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Resumen

La presente investigacion con epigrafe: “Aplicacion del software Algodoo y su influencia
en el aprendizaje de la estatica en el &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to grado
de secundaria de la Institucion Educativa Adventista “José Pardo”, Cusco-2024”, 1a cual tuvo
como objetivo aplicar el software Algodoo para determinar su influencia en el aprendizaje de
estatica. La investigacion fue del tipo aplicada, perteneciente al disefio cuasi experimental con
pre test — post test y grupo control. La muestra estuvo conformada por 38 estudiantes del quinto
grado de secundaria de secciones “A” y “B”, de los cuales 19 fueron del grupo experimental y 19
del grupo control. La técnica empleada fue la prueba escrita y el instrumento fue la prueba de
desarrollo, el cual obtuvo un indice de 0.72 de confiabilidad en la prueba KR-20 (Kuder
Richardson), adicionalmente se utilizo una lista de cotejo para medir el desarrollo del aprendizaje
de estatica, también cabe mencionar que se utilizé una ficha de observacion para medir el
aprendizaje actitudinal que fue uso netamente del docente. El anélisis de los datos descriptivos
fue elaborado en el programa de Excel, mientras que el analisis inferencial se realizo en el
paquete estadistico SPSS version 27, utilizando la prueba de normalidad de Shapiro Wilk
obteniéndose el valor de p = 0.000 aceptandose la hipotesis alterna y rechazando la hipotesis
nula, lo cual indica que la distribucidn es no normal por tanto los grupos son no paramétricos;
para la prueba de hipotesis se utilizo la prueba de Wilcoxon, los resultados muestran que el valor
de p es 0.000 menor que o = 0.05 en efecto, se determind que el uso del software Algodoo es

significativo en el desarrollo del aprendizaje de estatica.

Palabras claves: Aprendizaje, Estatica, Software Algodoo, herramientas y recursos

digitales.
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Abstract

The present research with the heading: “Application of the algodoo software and its
influence on the learning of statics in the area of science and technology of the 5th grade high
school students of the Adventist Educational Institution “José Pardo”, Cusco-2024”, which
aimed to apply the algodoo software to determine its influence on the learning of statics. The
research was of the applied type, belonging to the quasi-experimental design with pretest -
posttest and control group. The sample was made up of 38 students from the fifth grade of
secondary school from sections “A” and “B”, of which 19 were from the experimental group and
19 from the control group. The technique used was the written test and the instrument was the
development test, which obtained a reliability index of 0.72 in the KR-20 test (Kuder
Richardson), additionally a checklist was used to measure the development of learning of static,
it is also worth mentioning that an observation sheet was used to measure attitudinal learning,
which was purely the use of the teacher. The analysis of the descriptive data was prepared in the
Excel program, while the inferential analysis was carried out in the SPSS statistical package
version 27, using the Shapiro Wilk normality test, obtaining the value of p = 0.000, accepting the
alternative hypothesis and rejecting the null hypothesis, which indicates that the distribution is
non-normal therefore the groups are non-parametric; To test the hypothesis, the Wilcoxon test
was used, the results show that the p value is 0.000 less than a. = 0.05. In effect, it was
determined that the use of the algodoo software is significant in the development of statics

learning.

Keywords: Learning, Statics, Algodoo Software, digital tools and resources.
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Introduccion
La educacién es un pilar fundamental en el desarrollo de cualquier sociedad, ya que
permite la transmisién de conocimientos, habilidades, cultura y valores necesarios para la
formacion de ciudadanos criticos, reflexivos y comprometidos; sin embargo en la actualidad, el
sistema educativo presenta numerosos desafios, tales como la desigualdad de oportunidades, la
falta de recursos, la obsolescencia de métodos de ensefianza y posterior a una pandemia la

adaptabilidad a recursos digitales y su implementacion.

En este contexto, la presente investigacion propone explorar la aplicacion del software
Algodoo como laboratorio virtual de facil acceso e implementacion buscando determinar su
influencia en el aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes de

5to grado de secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo.

Con enfoque a mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, los resultados de
esta investigacion informaran a los actores interesados acerca de la implementacion de recursos
digitales para contribuir en el proceso ensefianza y aprendizaje, en ese sentido la investigacion
presenta una planificacion, organizacion, y desarrollo lo cual esta estructurado y dividida en seis

capitulos los cuales se precisa en lo siguiente:

Capitulo I: Se visualiza el planteamiento del problema, situacion problematica,

justificacion y objetivos de la investigacion.

Capitulo 11: Contiene los antecedentes de investigacion, bases tedricas que aportan al

entendimiento de las variables y marco conceptual.

Capitulo I11: Esta constituido por las hipotesis de la investigacion entre ellos la hipdtesis

general y los especificos que en este caso son tres y operacionalizacion de variables.



Xiii
Capitulo 1V: Contiene la metodologia de la investigacion en la cual se detalla el tipo,

disefio y nivel de la investigacion, se define la poblacion y la muestra, dentro de este capitulo

también se encuentra las técnicas de recoleccion de datos, las técnicas de los procesamiento y

analisis de datos.

Capitulo V: Contiene resultados de investigacion que demuestran la contrastacion de

hipotesis generales y especificas. Los resultados se presentan a través de anélisis descriptivo e

inferencial.

Capitulo VI: Presenta la discusion sobre el estado actual de la investigacion a traves de

las conclusiones, seguida de las recomendaciones para la investigacion a través de la aplicacion

del software Algodoo.



Capitulo |
Planteamiento del Problema
1.1. Situacion Problemética
En la actualidad cada dia se presentan nuevas estrategias, métodos y herramientas las
cuales favorecen en el aprendizaje de los estudiantes en las distintas areas curriculares,
especialmente en ciencia y tecnologia, el avance tecnoldgico cada vez mas accesible ayuda a que
el estudiante tenga facilidad a la hora de interactuar directamente y explicitamente con su
aprendizaje, esto demuestra claramente la intencion de los sistemas educativos internacionales en
fomentar una educacion innovadora, tecnologica e inclusiva. Aunque esto no se refleja en paises
los cuales aun no consideran como principal objeto de desarrollo la educacion, a pesar de ello
frente a una pandemia que obligd a tomar una educacion virtual, cada pais implemento el uso de

las TIC como herramienta fundamental de la educacion.

Luego de 3 afios en el que los estudiantes desarrollaron sus capacidades tecnoldgicas de
aprendizaje debido al servicio educativo digital, en el cual nuestro sistema educativo se adapto
de manera tecnoldgica a una educacion a distancia con programas como aprendo en casa u otras
herramientas las cuales fueron desarrolladas y practicadas por los estudiantes ya con un dominio
tecnoldgico de las TIC, nuestros estudiantes se preparan para regresar a un servicio educativo
completamente presencial; a aulas que en comparacién con las herramientas tecnolégicas
utilizadas virtualmente, estas se encuentran obsoletas en herramientas, laboratorios y material
educativo; En nuestro pais el area de ciencia y tecnologia cuyas competencias y capacidades se
enfocan en la investigacion es importante que el estudiante tenga las herramientas necesarias
para indagar, construir , disefiar su conocimiento y aprendizaje, enfoque que esta descuidado por

la falta de implementacion de laboratorio de ciencia y tecnologia, esto se debe a la falta de



recursos, gestion o compromiso por parte de las autoridades educativas, es por eso que el docente
de ciencia y tecnologia tiene que usar todo su ingenio y didactica para poder desarrollar estas

competencias con herramientas de facil acceso y sobre todo gratuitas.

Desde nuestra experiencia desempefiandose como docentes de ciencia y tecnologia en
diferentes instituciones educativas en nuestra region de Cusco no existe un acercamiento directo
a las practicas de laboratorio en la educacion basica regular por ello los conceptos, propiedades y
fendmenos fisicos se ven de una manera tedrica, por este motivo los estudiantes no desarrollan la
practica y manipulacion en situaciones reales de la teoria recolectada, haciendo que su
aprendizaje sea monotono, memoristico y sin objetivo directo a la aplicacion, esto nos lleva a la
Institucion Educativa Adventista José Pardo, donde pudimos observar el bajo rendimiento en el
area de ciencia tecnologia por falta de aplicacion practica con materiales concretos y
manipulables, direccionando mas al proceso de ensefianza — aprendizaje tradicional, por ello
surge la necesidad en los estudiantes de recurrir a las llamadas “Academias pre universitarias”

para obtener su ingreso a una educacion superior.

En consecuencia, aqui surge un problema en la implementacion adecuada de recursos
manipulables y/o laboratorios especializados para el area de ciencia y tecnologia, por lo tanto se
plantea el uso de herramientas virtuales digitales gratuitas donde el estudiante pueda acceder y
complementar su aprendizaje de manera practica y significativa, considerando que el aprendizaje
de la fisica como competencia debe realizarse de manera conceptual, procedimental y actitudinal
, de esta manera el uso del laboratorio Algodoo profundiza en los aspectos ya mencionados
anteriormente en el estudiante, puesto que este permite la interaccidn con principios, leyes y
aplicaciones directas de la fisica como ciencia con situaciones reales creadas y disefiadas por el

estudiante las cuales pueden ser manipulables, observables y de facil interpretacion.



Razon por lo cual se ha visto favorable, pertinente y fundamental la aplicacion del
presente proyecto de investigacion titulado: “Aplicacion del software Algodoo y su influencia en
el aprendizaje de la estética en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to grado de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024

1.2. Formulacion del Problema
Problema General

¢De qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje de la
estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la

Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024?

Problemas Especificos
¢De qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje conceptual
de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la

Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024?

¢De qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje
procedimental de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024?

¢De qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje actitudinal
de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la

Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024?



1.3. Justificacion de la Investigacion

En la actualidad nuestra sociedad exige ciudadanos alfabetizados en ciencia y tecnologia,
capaces de comprender el mundo que lo rodea y sus diferentes fendémenos sociales, tecnolégicos
y ambientales. Para esto el vigente curriculo nacional se enfoca en que el estudiante “aprenda
ciencia haciendo ciencia” esto planteando distintas situaciones en el cual el estudiante tenga un
pensamiento critico y proponga soluciones coherentes y realistas, tales como el cambio

climatico, contaminacion ambiental, la explotacion irracional de recursos ambientales.

Sin embargo nos enfrentamos a una realidad en la que el estudiante se aleja del principal
objetivo de esta asignatura por qué les parece complicada o muy tediosa en su desarrollo,
es por eso que el docente de ciencia y tecnologia debe plantear situaciones significativas
de interés para los estudiantes, esto contextualizando distintas situaciones y activando
saberes previos, todo esto con la finalidad de motivar a los estudiantes a desarrollar
capacidades en la investigacion, la indagacion e innovacion (Radio Programas del Perd,

2016, parrafo primero).

Encontrandonos en una etapa de adaptacion de un servicio educativo hibrido entre una
educacion virtual y presencial, los estudiantes requieren herramientas tecnologicas de facil
acceso y de gran eficiencia en el desarrollo de sus sesiones de aprendizaje, especialmente en la

asignatura de ciencia y tecnologia la cual exige una relacion entre la ciencia y la tecnologia.

Viendo que las instituciones educativas nacionales y particulares dieron en estos ultimos
3 afios un énfasis importante a las sesiones de aprendizajes virtuales, el estudiante promedio
tiene un dominio considerable de las TIC, esto facilita al docente en la aplicacion y ejecucion de

distintos softwares que apoyan y refuerzan a las instituciones frente a la escasez de bibliotecas,



laboratorios y otros recursos educativos que en muchas instituciones publicas y privadas no

tienen acceso.

Justificacion Teorica

En la parte tedrica, se presentara la influencia de software Algodoo en el desarrollo del
tema de estética, este software Algodoo es un simulador que ayuda al estudiante a plantear e
interactuar con problemas de la vida cotidiana y de esta forma desarrollar su aprendizaje

significativo.

Justificacion Pedagogica

Software Algodoo en el desarrollo de los temas de estatica en los estudiantes de quinto
afio de secundaria de la institucién ya mencionada es importante y fundamental ya que ayuda a
los estudiantes a interiorizar de manera practica toda la parte tedrica aprendida en una sesion de
clases, ademas fortalecera sus conocimientos y se podra medir de cuanto ayuda a los estudiantes
ya que esta investigacion tiene por objetivo general: “Explicar de qué manera influye la
aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia
en estudiantes del quinto de secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-

2024”

Justificacion Préctica

De sustento practico, este proyecto de investigacion traera muchos beneficios tanto a los
estudiantes como a los profesores ya que los estudiantes se encontrardn mas motivados a la
practica y aplicacion de sus conocimientos, en el docente aplicard como una herramienta la cual
le brinde facilidad a la hora de explicar los contenidos conceptuales y aplicativos, haciendo uso

de un laboratorio virtual donde podra desempefiarse de una forma mas eficiente e innovadora.



Justificacion Metodoldgica

Desde el punto de vista metodoldgico, el disefio de la investigacion es experimental de
tipo cuasiexperimental con pre prueba y post prueba y grupo de control donde se aplicaré un pre
test al grupo experimental y al grupo control, a partir de los resultados se aplicard un estimulo
(Algodoo) al grupo experimental y finalmente se aplicara el post test a ambos grupos para
verificar la influencia de Algodoo. Los resultados que se obtengan serviran para la elaboracion
de otras investigaciones posteriores. Esta investigacion beneficiara directamente al grupo
experimental de los estudiantes del quinto grado de secundaria seccion “B” de la Institucion
Educativa Adventista Jose Pardo turno mafiana, ya que en ellos se observara la influencia del uso

de Algodoo en el aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia.

1.4. Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Determinar de qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje
de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la

Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024.

Obijetivos Especificos
Analizar de qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje
conceptual de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024.

Analizar de qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje
procedimental de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024.



Analizar de qué manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje
actitudinal de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo, Cusco-2024.



Capitulo 11
Marco Teorico Conceptual
2.1.  Antecedentes de la Investigacion
La revision del software Algodoo como recurso didactico utilizado para mejorar el
aprendizaje del area de ciencia y tecnologia nos remite a constar la existencia de diversos
trabajos de investigacion realizados a nivel internacional, nacional y local, lo cual nos da una
idea sobre el campo de investigacion del software Algodoo, se presenta a continuacion los

resultados y conclusiones de algunas investigaciones.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

La siguiente investigacion nos remite a Tapia et al. (2020), quienes presentaron la tesis
cuyo epigrafe es Incidencia del laboratorio virtual Algodoo para el aprendizaje significativo del
contenido de reflexion y refraccion de la luz en la sexta unidad de undécimo grado, del turno
regular del instituto de excelencia académica sandino (ideas), para optar el titulo de licenciado en
ciencias de la educacién con mencidn en fisica — matematica, el estudio tuvo como objetivo
general analizar la incidencia del Laboratorio Virtual Algodoo en el desarrollo del contenido de
Reflexion y Refraccion de la luz en la sexta unidad de la malla curricular de undécimo grado del

Instituto de Excelencia Académica Sandino (IDEAS) 2019.

En primera instancia se realizé un diagndstico a los alumnos de undécimo grado en
IDEAS la cual consistia en obtener informacion de los individuos sobre sus conocimientos
previos acerca del contenido Reflexion y Refraccion de la luz, asi como del simulador Algodoo,
software propuesto en esta investigacion como recurso para mejorar el aprendizaje significativo.
Al obtener los resultados del diagnéstico y concluir en que los estudiantes necesitan nuevas

estrategias innovadoras para mejorar las dificultades en el proceso ensefianza-aprendizaje, se



prosiguié a disefiar una unidad didactica abordada en 4 sesiones utilizando el laboratorio virtual
Algodoo. La unidad didactica esta constituida de cuatro sesiones de 90 minutos clase (1h:

30min) en los horarios asignados a la materia de fisica segin horario de clase.

En cada sesion se medira el nivel de aceptacion del software, asi como los conocimientos
nuevos de los estudiantes respecto al tema, que tanto lograron entender el fenémeno y
manipularlo. El trabajo fue abordado en sesiones donde, mediante la utilizacion de un laboratorio
virtual llamado Algodoo, teniendo como objetivo dar a conocer a los estudiantes dicho software
y se relaciona con la clase de fisica en un tema llamativo y de su interés. Se llevaron a cabo
tutoriales que vienen implementados en el software para manipulacion y posterior se impartié el
tema de reflexion y refraccion de la luz indicandose asi que hicieran simulaciones de acuerdo a

los problemas planteados en el desarrollo del contenido.
La presente investigacion presenta las siguientes conclusiones:

° Al evaluar el aprendizaje obtenidos por los estudiantes de undécimo grado
después de utilizar el Laboratorio Virtual Algodoo ha sido satisfactorio puesto que un gran
porcentaje de los estudiantes han podido manipular cabalmente el software y crear simulaciones

creativas de acuerdo al contenido; las cuales sobrepasaron las expectativas esperadas.

° En este punto, cabe recalcar la posibilidad de utilizar los laboratorios virtuales
como complemento de los laboratorios tradicionales ya que no deben ser sustituidos o
eliminados dado que los estudiantes se familiarizan con los procesos que son de modo

experimental.

° También se debe por el potencial de este software ya que con este simulador los

estudiantes son capaces de trabajar diferentes areas de Fisica y otras, sin que tengan que buscar
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en internet otro tipo de recurso. Lo méas importante es que es un programa gratuito por lo que los
estudiantes tienen la facilidad de instalarlo en sus PC personales y trabajar en simulaciones en
sus casas con mas tiempo y espacio, sin la necesidad de tener que realizarlo solo en el aula de

clase.

La siguiente investigacidn nos remite a Fernandez (2015), quien presento el articulo cuyo
epigrafe es Laboratorios virtuales: Algodoo como aplicacion docente, perteneciente a la
curricula de Master en formacion del profesorado de educacion secundaria, el estudio tuvo como
objetivo la realizacion de una propuesta didactica, consistente en 10 sesiones mediante la
utilizacion de un laboratorio virtual, Algodoo, para alumnos/as de 4° de ESO y de 1° de
Bachillerato”, en el trabajo realizado se observo claramente como la incorporacion de nuevas
tecnologias y especificamente la incorporacion de laboratorios virtuales ayuda en el proceso de
ensefianza aprendizaje en los estudiantes, mejorando también la metodologia de ensefianza de

los docentes.

En el caso de los laboratorios virtuales, existen numerosas ventajas derivadas de su
utilizacion frente a los laboratorios convencionales. En el caso de la utilizacion de este tipo de
laboratorios se reducen los potenciales riesgos existentes por la mala realizacién de las
experiencias, dando la posibilidad de realizarlas en varias ocasiones sin dafiar los materiales. Por
otra parte, recrean la mayoria de los procesos fisicos a estudiar, por lo que es un nuevo recurso
didactico disponible para el profesorado. Y, por ultimo, permiten al estudiante aprender

“jugando” ya que ¢l va a ser el encargado de disefar las experiencias.

Entre todas las opciones que el mercado ofrece, en este trabajo se ha seleccionado la
opcidén de Algodoo debido al potencial que ofrece. En primera instancia, lo atractivo que resulta

la aplicacion para los estudiantes debido al disefio y colorido de la misma, asi como la
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oportunidad de poder interrelacionarse con el programa con el disefio y la fabricacién de las
diferentes experiencias siendo la forma mas adecuada para cada uno de los estudiantes, lo que
facilita su autonomia. En segunda instancia, el gran potencial como herramienta ya que con este
simulador los estudiantes van a ser capaces de trabajar diferentes areas de la asignatura de Fisica
y Quimica (cinematica, dindmica, dptica, fluidos o teoria cinética de los gases), sin la necesidad
de tener que buscar por internet otro tipo de recurso. Y en Ultima instancia, se trata de un
programa gratuito por lo que los estudiantes tienen la ocasion de instalarlo en sus ordenadores
personales y trabajar en las experiencias desde sus casas ampliando el tiempo y el espacio de las

mismas sin la necesidad de tener que realizar parte de las experiencias en el aula.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

La siguiente investigacion nos remite a Vega (2019), quien presentd la tesis cuya epigrafe
es Aplicacion del software de simulacién “Algodoo” para mejorar el aprendizaje por
competencias del curso de fisica en los estudiantes de ingenieria de la universidad privada del
norte, 2019, para optar el grado académico de maestro en educacion con mencidon en
informatica y tecnologia educativa , cuyo objetivo general fue determinar en qué medida la
aplicacion del software de simulacion “Algodoo” mejora el aprendizaje por competencias del
curso de Fisica Il en estudiantes de Ingenieria Industrial en la Universidad Privada del Norte, en
el afio 2019. Para lo cual trabajo6 con la totalidad de estudiantes de la asignatura de fisica Il, que
comprende el ciclo de 2019-I de la carrera de ingenieria industrial que suman un total de 60
estudiantes distribuidas en dos clases y una muestra total de 48 estudiantes, la primera con 24
estudiantes en grupo control y la segunda con 24 estudiantes en grupo experimental. La

metodologia se orient6 a un estudio de enfoque cuantitativo y su nivel cuasi experimental, para la
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recoleccion de informacion se utilizo lista de cotejo, prueba y ficha de observacion, en su

investigacion se llegd a las siguientes conclusiones:

° Proceso estadistico de T de Student en la comparacién de muestras, se observaron

diferencias significativas de 4,375 y en consecuencia existe una relacion de significatividad.

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna, asumiendo que
influy6 significativamente en el aprendizaje por competencias del curso de Fisica Il en

Estudiantes de Ingenieria Industrial en la Universidad Privada del Norte, en el afio 2019.

La siguiente investigacion nos remite a Nolasco (2022), quien presento la tesis cuyo
epigrafe es Los laboratorios como recursos didacticos y el aprendizaje significativo en las
estudiantes del colegio Luis Fabio Xammar Jurado — 2022, para optar el grado académico de
maestro en gerencia de la educacion, con objetivo general de “Determinar la relacion entre el uso
de los laboratorios como recursos didacticos y el aprendizaje significativo en las estudiantes de
quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Luis Fabio Xammar Jurado
del distrito de Santa Maria, 2022.” el abordaje metodoldgico empleado corresponde al enfoque
cuantitativo, pues se recopila, cuantifica y analiza datos para establecer la relacion entre
laboratorios como recurso didactico y el aprendizaje significativo y es de tipo basica, pura o
fundamental pues tiene como objetivo obtener informacion para explicar la relacion entre dos
variables sin adentrarnos en sus posibles aplicaciones préacticas, de nivel correlacional, porque el
propdsito fue determinar como se relacionan las variables, se trabajoé con una poblacion de 242
estudiantes del quinto grado del nivel secundario y la muestra quedo establecida en 149

estudiantes del nivel secundario, en su investigacion llego a las siguientes conclusiones:
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° laboratorios como recursos didacticos se relacionan positivamente con el
aprendizaje significativo, al hallarse una correlacién positiva muy alta de 0.958, en lo que
corresponde en laboratorios tedricos se obtuvo una correlacién positiva muy alta de 0,951y en
la parte de laboratorios experimentales se obtuvo una correlacion muy alta de 0,914, segun el
baremo de Rho de Spearman, lo que permite inferir segun el andlisis descriptivo, se llegé a tener
mayor nivel de logro en lo que corresponde a laboratorio como recursos didactico, laboratorios
tedricos y laboratorios experimentales, es decir a un mayor nivel de logro de laboratorios en los
tres aspectos ya mencionadas, mayor sera el nivel de logro de aprendizaje significativo en las

estudiantes.

° laboratorios productivos se relacionan positivamente con el aprendizaje
significativo, al hallarse una correlacion positiva muy alta de 0.905 y también en la parte de
laboratorios virtuales con una correlacion muy alta de 0,938, segun el baremo de Rho de
Spearman, lo que permite inferir segun el analisis descriptivo, se llego a tener mayor nivel de
logro en lo que corresponde a laboratorios productivos y laboratorios virtuales, es decir a un
mayor nivel de logro de laboratorios en los dos aspectos ya mencionadas, mayor sera el nivel

de logro de aprendizaje significativo en las estudiantes.

2.1.3. Antecedentes Locales

La siguiente investigacidn nos remite a Serrano y Torres (2019), quienes presentaron la
tesis cuyo epigrafe es Softwares educativos para el desarrollo de las sesiones de ensefianza en los
docentes del area de ciencias sociales del nivel secundario turno tarde de la i.e.mx. Fortunato
Luciano herrera Garmendia”, para optar el grado académico de licenciado en educacion en la
especialidad de ciencias sociales, con objetivo general “La aplicacion de los softwares

educativos como herramientas didacticas contribuye en el éptimo desarrollo de las sesiones de
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ensefianza de los docentes en referencia de los estudiantes de 3ro “C” y 4to “C” del nivel
secundario en el area de ciencias sociales de la .LE.MIX. Fortunato Luciano Herrera.” se lleg6 a

la siguiente conclusion:

Debido a que la pre test arroja datos negativos frente al uso de estrategias multimedia y
los datos obtenidos en el post test fueron positivos, concluimos que la aplicacion y empleo
adecuado de los software educativos (videoscribe, stop Motion, World Wind y Buzan’s
iMindMap) por parte de los docentes del area de ciencias sociales, se determina que contribuyen
en el desarrollo de las sesiones de ensefianza de manera eficiente, mejorando la didactica de las

sesiones de ensefianza en la institucion educativa en estudio.

La siguiente investigacion nos remite a Vilca y Huarancca (2018), quienes presentaron la
tesis cuyo epigrafe es Aplicacion de software educativos orientados a la creacion de
organizadores visuales como técnica didactica para facilitar la comprension lectora de textos
narrativos en el area de comunicacion en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria
de la institucion educativa Fortunato I. herrera. Cusco-2018, con objetivo general “Determinar la
influencia de la aplicacion de software educativos orientados a la creacion de organizadores
visuales, previstos como técnica didactica, en la comprension lectora de textos narrativos, en el
area de comunicacion en el cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera.Cusco-2018.” nos sugieren:

° Promover el uso de herramientas tecnoldgicas como el software educativo
orientados a la creacion de organizadores visuales como técnica didactica en el desarrollo de las
actividades concernientes a la comprension de textos, para que los estudiantes se muestran mas
motivados a realizar actividades en las cuales se involucra el dinamismo y la participacién

grupal, y de esa manera contribuir a su desarrollo, tanto cognitivo como personal.
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° Se debe concientizar a los docentes en el manejo y la aplicacion de las

herramientas tecnoldgicas como técnica didactica en las diferentes &reas curriculares.

2.2. Bases Teoricas
Laboratorios Virtuales

Un laboratorio virtual (LV) es un sistema computacional que procura reflejar los procesos
y el ambiente de un laboratorio tradicional (LT). Las experiencias se realizan siguiendo los pasos
de forma similar al proceso que se lleva a cabo en un laboratorio tradicional con la salvedad de
que la visualizacion de los instrumentos utilizados y los fendmenos producidos son objetos
dinamicos, programados mediante Java, Flash, PHP... que incluyen imagenes y animaciones.

(Lorandi et al., 2011)

Importancia de los Laboratorios Virtuales

Se trata de un modelo utilizado para experimentar mediante situaciones de las que se
extraeran conclusiones o se realizaran predicciones. La simulacion se realiza mediante el uso de
una computadora capaz de ejecutar calculos para considerar las condiciones dados en sistemas.
Mediante él se puede acceder a animaciones de caida libre en tiempo real o tiempo retardado,
posibilitando ademés el movimiento de mil moléculas que chocan elasticamente y generan
presion de gas. Asimismo, hace accesible seguir el trayecto de un planeta nuevo entre Tierra'y

Marte, entre multiples posibilidades. (Vega, 2019, p. 30)



16

Algodoo

¢ Qué es?. Algoryx Simulation AB (2017), es un software de simulacion 2D y esta
disefiado de manera ludica y caricaturesca, lo que lo convierte en una herramienta perfecta para
crear escenas interactivas. Explore la fisica, construya inventos increibles, disefie juegos geniales
0 experimente con Algodoo en sus clases de ciencias. Algodoo fomenta la creatividad, la
capacidad y la motivacion de los alumnos y los nifios para construir conocimientos mientras se
divierten. Haciéndolo tan entretenido como educativo. Algodoo también es una ayuda perfecta

para que los nifios aprendan y practiquen fisica en casa.

Es una caja de arena digital para simulaciones de fisica en 2D. Permite a los estudiantes y
profesores crear facilmente "escenas” simuladas y explorar la fisica a través de una
interfaz facil de usar y visualmente atractiva. En este documento, presentamos diferentes
formas en que los estudiantes y profesores pueden usar Algodoo para visualizar y
resolver problemas de fisica, investigar fendmenos y procesos, y participar en actividades
y proyectos extraescolares. Algodoo, con su cercania interfaz, habita un término medio
entre computadora juegos y “serios modelado” por computadora. Es adecuado como
nivel de entrada. modelado herramienta para estudiantes de todas las edades y puede
facilitar debates sobre el papel de modelado por computadora en fisica. (Fernandez, 2015,

p. 17).

Generalidades de Algodoo
El software Algodoo es un simulador virtual de uso gratuito, en esta parte se dara a

conocer todas las pautas que se requiere para dar el uso correcto del software.
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Empezando con Algodoo

Antes de comenzar con las sesiones, asegurese de tener instalado Algodoo

Induccidn 1. El objetivo en esta induccion es familiarizarse con Algodoo. El estudiante
primero aprendera a crear una escena bésica de Algodoo. Cuando haya terminado con eso,
aprendera mas sobre las diferentes herramientas en Algodoo. El Gltimo paso de esta induccién es

como dominar la barra de herramientas en la construccion y disefio de bosquejos.

En esta parte el estudiante se familiariza con todas las herramientas de Algodoo, en

seguida aprende a dominar las herramientas esenciales para crear escenas de fuerzas

Figura 1l

Interface de Algodoo con sus herramientas.
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Induccion 2. En la induccidn 2 aprendera mas sobre cdmo crear escenas educativas con

Algodoo, siguiendo la demostracién del docente y en seguida cada estudiante creara una escena
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encontrando sus propias formas de crear componentes y escenas dentro de Algodoo para resolver

la situacién problemaética presentado por el docente.

Figura 2

Observacion de diagrama de cuerpo libre de distintas fuerzas.

RUOR D

ST0F Sr0arTar

Nota. Diagrama de cuerpo libre

Obijetivo de Algodoo
Algodoo es un simulador de fisica con el que se pueden estudiar diversos fenGmenos que
ocurren en el campo de la cinematica, la dindmica, la optica, los fluidos o la teoria
cinética de los gases, por ejemplo. El entorno en el que se desarrolla es muy visual y
familiar para nuestros estudiantes, que estan acostumbrados a las animaciones que
manejan todo el tiempo con sus celulares en multiples aplicaciones o con los juegos de
video de diversas consolas. A través de la manipulacion de este software, los usuarios

pueden recrear escenarios o situaciones de un entorno real mediante la creacion de
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diversos objetos que se encuentran sujetos a factores fisicos como la gravedad, la
resistencia del aire, el rozamiento, las fuerzas, los indices de refraccién o la densidad
entre otros. Teniendo la posibilidad de anular cualquiera de los factores anteriormente
mencionados en funcién de las necesidades de la simulacién que se esté realizando.
Asimismo, con la ayuda de este simulador se pueden realizar analisis detallados de las
situaciones a estudiar ya que es capaz de mostrar en tiempo real las graficas de diversas
magnitudes como el tiempo, la posicion, la velocidad o las energias, ademas de los
vectores implicados como velocidades, fuerzas y momentos. Permitiendo en todo
momento guardar todas estas simulaciones, con la posibilidad de modificarlas o no en

otro instante. (Garcia, 2012, p. 4)

Beneficios de Algodoo
Ventajas. Lorandi et al. (2011) nos muestra las siguientes ventajas sobre el uso de

laboratorios virtuales:

° Permite a un numero mayor de estudiantes experimentar con un laboratorio de

manera asincrona sin importar que no coincidan en espacio.

° Acerca al estudiante a los laboratorios mediante el uso de un simple navegador,
pudiendo experimentar sin riesgos, y, ademas, permitiendo un horario completamente flexible
para hacer sus practicas, evitando el problema de solapamiento con los horarios de otras

experiencias educativas.

° Reduce drasticamente el costo de instalacién y mantenimiento de un laboratorio,
siendo una alternativa eficiente y econdémica de tomar en cuenta frente a cualquier laboratorio

convencional.
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° Brinda un ambiente propicio para el autoaprendizaje, donde el estudiante tiene
plena libertad de modificar las variables de entrada y configuracion del sistema bajo analisis,
ademas de aprender el uso y manejo de instrumentos, ofreciendo casi una completa

personalizacion del experimento.

° Mediante simulacidn, un laboratorio virtual puede permitir una visiébn mucho méas
intuitiva de aquellos fendbmenos que en su contraparte convencional, no pueden ser observados

con la suficiente claridad grafica.

° El uso de un laboratorio virtual puede dar lugar a grandes cambios e innovaciones
en el proceso de ensefianza, permitiendo obtener las competencias necesarias en un menor

tiempo.

° Puede enriquecer el proceso tradicional de modelar matematicamente un sistema
bajo estudio, para posteriormente desarrollar una practica de laboratorio, en un laboratorio
virtual, estos dos procesos pueden ser complementados por una serie de elementos multimedia

que guien al estudiante en su autoaprendizaje.

° A diferencia de lo que puede aportar a un laboratorio convencional un centro de
coémputo, en donde se tengan instaladas aplicaciones de simulacién, un laboratorio virtual puede
incrementar la diversidad didactica, complementando con multimedia las metodologias

convencionales.

° Un estudiante puede experimentar libremente las veces que quiera sin el miedo a
sufrir o provocar un accidente, sin tener que avergonzarse de realizar cuantas veces sea necesaria

la misma préctica hasta obtener la competencia necesaria.
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° El estudiante puede asistir al laboratorio en cualquier momento, haciendo o
usando las &reas que sea mas significativas para él y recibir ademas la asesoria de sus profesores

en los aspectos que su autoaprendizaje requiera.

° Puede complementarse con aplicaciones y actividades disefiadas para facilitar la

construccion de su propio conocimiento. (p. 25)

Desventajas. Por otro lado, Lorandi et al. (2011) nos muestran las siguientes desventajas

en la implementacion de los laboratorios virtuales:

° Se requiere de un dispositivo electrénico, tecnoldgico para su uso

° Requiere de internet para su instalacion del software Algodoo

° Requiere un dominio béasico de habilidades computacionales

° El software es muy poco intuitivo, por lo tanto, requiere una capacitacion previa

para su manejo. (p. 26)

Competencia
Segun MINEDU (2016), la competencia se define como la facultad que tiene una persona
de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion

determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético.

Ser competente supone comprender la situacidn que se debe afrontar y evaluar las
posibilidades que se tiene para resolverla. Esto significa identificar los conocimientos y
habilidades que uno posee o que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones mas
pertinentes a la situacion y al propdsito, para luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en

accion la combinacion seleccionada.
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Asimismo, ser competente es combinar también determinadas caracteristicas personales,
con habilidades socioemocionales que hagan més eficaz su interaccion con otros. Esto le va a
exigir al individuo mantenerse alerta respecto a las disposiciones subjetivas, valoraciones o
estados emocionales personales y de los otros, pues estas dimensiones influirdn tanto en la
evaluacion y seleccion de alternativas, como también en su desempefio mismo a la hora de

actuar.

Competencias del Area Curricular de Ciencia y Tecnologia. En el programa curricular
vigente MINEDU (2016), se consideran las siguientes competencias con sus respectivas
capacidades:

e Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

El estudiante es capaz de construir su conocimiento acerca del funcionamiento y
estructura del mundo natural y artificial que lo rodea, a traves de procedimientos propios de la
ciencia, reflexionando acerca de lo que sabe y de codmo ha llegado a saberlo poniendo en juego

actitudes como la curiosidad, asombro, escepticismo, entre otras.
El ejercicio de esta competencia por parte del estudiante implica la combinacion de las
capacidades siguientes:

v" Problematiza situaciones para hacer indagacion: plantea preguntas sobre hechos y

fendmenos naturales, interpretar situaciones y formular hipétesis.

v’ Disefia estrategias para hacer indagacion: proponer actividades que permitan construir
un procedimiento, seleccionar materiales, instrumentos e informacion para comprobar o

refutar las hipotesis.
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v' Generay registra datos o informacion: obtener, organizar y registrar datos fiables en
funcion de las variables, utilizando instrumentos y diversas técnicas que permitan

comprobar refutar las hipotesis.

v Analiza datos e informacion: interpretar los datos obtenidos en la indagacion,
contrastarlos con las hipétesis e informacion relacionada al problema para elaborar

conclusiones que comprueban o refutan las hipotesis.

v' EvallGay comunica el proceso y resultados de su indagacion: identificar y dar a
conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados para cuestionar el grado de

satisfaccion que la respuesta da a la pregunta de indagacion.

e Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia, biodiversidad, Tierra y universo.

El estudiante es capaz de comprender conocimientos cientificos relacionados a hechos o
fendmenos naturales, sus causas y relaciones con otros fendmenos, construyendo
representaciones del mundo natural y artificial. Esta representacion del mundo le permite evaluar
situaciones donde la aplicacion de la ciencia y la tecnologia se encuentran en debate, para
construir argumentos que lo llevan a participar, deliberar y tomar decisiones en asuntos

personales y publicos, mejorando su calidad de vida, asi como conservar el ambiente.

Esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

v/ Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo: cuando es capaz de tener desemperios flexibles, es
decir, establece relaciones entre varios conceptos y los transfiere a nuevas situaciones.

Esto le permite construir representaciones del mundo natural y artificial, que se
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evidencian cuando el estudiante explica, ejemplifica, aplica, justifica, compara,

contextualiza y generaliza sus conocimientos.

v Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnolégico: cuando
identifica los cambios generados en la sociedad por el conocimiento cientifico o
desarrollo tecnoldgico, con el fin de asumir una postura critica o tomar decisiones,
considerando saberes locales, evidencia empirica y cientifica, con la finalidad de mejorar

su calidad de vida y conservar el ambiente local y global.
e Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

El estudiante es capaz de construir objetos, procesos o sistemas tecnolégicos, basandose
en conocimientos cientificos, tecnologicos y de diversas practicas locales, para dar respuesta a
problemas del contexto, ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y

perseverancia.
Esta competencia implica la combinacion e integracion de las siguientes capacidades:

v' Determina una alternativa de solucion tecnolégica: al detectar un problemay proponer
alternativas de solucion creativas basadas en conocimientos cientifico, tecnolégico y

practicas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de ellas.

v Disefia la alternativa de solucidn tecnolégica: es representar de manera grafica o
esquematica la estructura y funcionamiento de la solucidn tecnologica (especificaciones
de disefio), usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas locales, teniendo en

cuenta los requerimientos del problema y los recursos disponibles.
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v Implementa la alternativa de solucidn tecnoldgica: es llevar a cabo la alternativa de
solucién, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las especificaciones de

disefio y el funcionamiento de sus partes o etapas.

v' Evallay comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion
tecnoldgica: es determinar qué tan bien la solucion tecnoldgica logro responder a los
requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y analizar sus posibles

impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de elaboracién como de uso.

Enfoque del Area Curricular de Ciencia y Tecnologia

1. Enfoque indagacion cientifica.

El enfoque de indagacion cientifica en los estudiantes, es de suma importancia para lograr
el perfil de egreso adecuadamente ya que encaminaremos al desarrollo de las competencias, por

ello es importante ensenar y hacer que aprendan ciencia y tecnologia.
2. Enfoque de alfabetizacion cientifica y tecnologica.

Un enfoque que moviliza un conjunto de procesos que permite nuestros estudiantes el
desarrollo de habilidades cientificas que nos llevara a la construccion y compresion de

conocimientos cientificos a partir de la interaccién con su mundo natural.

Aprendizaje

Definicion de Aprendizaje. De acuerdo con la UNICEF (2016), el aprendizaje responde
a procesos en los que el ambiente juega un papel preponderante en términos de
contextualizacion: “El aprendizaje eficaz no es una actividad que se desarrolla puramente de
manera individual, sino esencialmente una actividad distribuida: la construccion individual del

conocimiento tiene lugar a través de la interaccion, la negociacion y la cooperacion” (p. 227)
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A lo cual nos lleva UNICEF (2016) que, el aprendizaje, si bien es un proceso, considera
estos aspectos de suma relevancia que es la interaccion entre docente y estudiantes y de éstos con
sus pares, un proceso de socializacién en el que se aprende. Asimismo, la negociacion pues se
tienen posiciones diversas en cuyo intercambio se construye el conocimiento de acuerdo al

contexto. Asi también la cooperacion, pues el aprendizaje es un proceso colaborativo.

Adicionalmente, los estudios cientificos han reorientado los saberes gracias a los avances
de la neurociencia, encontrando que el cerebro humano se halla preparado para interacciones mas
frecuentes debido a su capacidad puesta a prueba cuando se desarrolla en la interaccion y la
cooperacion, sea de forma presencial o a distancia, pudiendo asi aprovechar las oportunidades

que brindan los recursos digitales en la actualidad.

Aprendizaje Significativo. Ausubel (1983), plantea que el aprendizaje del estudiante
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacién, debe
entenderse por “estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en
un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion. En el proceso de orientacion
del aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del estudiante; no sélo se
trata de saber la cantidad de informacidn que posee, sino cuales son los conceptos y
proposiciones que maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que
permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del estudiante, lo cual permitird una
mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse
con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los alumnos comience de "cero"”, pues no es asi,
sino que, los estudiantes tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan su

aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio. Ausubel resume este hecho en el
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epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a
un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo
que el estudiante ya sabe. Averigiese esto y enséefiese consecuentemente”. (Ausubel, 1983, p. 1-

10)

Al respecto Ausubel (1983) dice: “El alumno debe manifestar una disposicion para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva, como
que el material que aprende es potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con su

estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria”.

Lo anterior presupone que el material sea potencialmente significativo, esto implica que
el material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la
letra) con alguna estructura cognoscitiva especifica del alumno, la misma que debe poseer
"significado l6gico" es decir, ser relacionable de forma intencional y sustancial con las ideas
correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno,
este significado se refiere a las caracteristicas inherentes del material que se va aprender y a su

naturaleza. (Ausubel, 1983)

Aprendizaje Constructivista. Segun Coll Salvador (1993) paradigma constructivista no
es un libro de recetas, sino un conjunto articulado de principios desde donde es posible
identificar problemas y articular soluciones. Es decir, los profesores proporcionan a los
estudiantes las estrategias necesarias para promover un aprendizaje significativo, interactivo y
dindmico, despertando la curiosidad del estudiante por la investigacion; mientras que la
educacion tradicional se enfoca en ensefiar, memorizar e imponer contenidos, dando como
resultados estudiantes pasivos. En este punto, es de especial interés el curriculo oculto que

genera ideologias de poder que no han permitido una transformacion social del ser humano y del
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conocimiento; por lo que, en la actualidad, la finalidad del docente debe ser enfatizar los
procesos de construccion del conocimiento, para promover la metacognicion y un aprendizaje

activo.

Aprendizaje en Linea. Es una propuesta curricular flexible la cual permite la
accesibilidad de los contenidos en diferentes momentos; el tiempo para el estudio queda a
disposicion del estudiante, la consulta, la busqueda de informacion y la investigacion también. Es
una oferta que promueve la interdisciplinariedad, la interactividad y la apertura a la diversidad de
conocimiento, opiniones y criterios. Desde el punto de vista pedagdgico estimula en los
participantes o alumnos del &mbito virtual, un aprendizaje significativo y un enriquecimiento

académico multidisciplinario. (liray Fedodou, 2002)

Aprendizaje de Fisica y Simuladores Virtuales. En los ultimos afos despues de la
pandemia se promueve con mas frecuencia y responsabilidad el uso de las tecnologias a fin de
brindar mejoras en la ensefianza, surgiendo herramientas desde el cbmputo para reforzar el
conocimiento en la Fisica, entre ellas se consideran a los simuladores, siendo comdn
denominarles como Software Educativo y de Informatica Educativa, pese a que fueran mas

pertinentes las expresiones Software para Educacion e Informatica en Educacion.

Al respecto, sefialan Castiblanco y Viscaino (2008) que “Hoy la educacion tiene la
exigencia de formar estudiantes que sean competentes dentro de una sociedad que gira en torno a
la informacidn y se nutre de las herramientas que facilitan procesos de comunicacion mas

efectivos y con menos barreras”. (p.1)
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De igual forma, es importante resaltar que no se trata de considerar por si s6lo al software
como usualmente se considera, es el proceso educativo que se aplica lo que conlleva al éxito a la

ensefianza-aprendizaje, por ello depende siempre de quien dirige el proceso, es decir, el docente.

Contenidos Actitudinales

Actitud. Puede definirse como una disposicién de animo en relacion con determinadas
cosas, personas, ideas o fenémenos. Es una tendencia a comportarse de manera constante y
perseverante ante determinados hechos, situaciones, objetos o personas, como consecuencia de la
valoracién que hace cada quien de los fendmenos que lo afectan. Es también una manera de
reaccionar o de situarse frente a los hechos, objetos, circunstancias y opiniones percibidas. Por
ello las actitudes se manifiestan en sentido positivo, negativo o neutro, segun el resultado de
atraccion, rechazo o indiferencia que los acontecimientos producen en el individuo. La actitud
esta condicionada por los valores que cada quien posee y puede ir cambiando a medida que tales

valores evolucionan en su mente. (NUfez, 2017)

Dificultad en el Aprendizaje de las Competencias en Fisica

La realidad educativa en torno de la educacién basica regular muestra que los estudiantes
no cuentan con suficientes conocimientos sobre fisica, debido a que se centran a la ensefianza
globalizada de ciencia y tecnologia, dado que la experiencia con estos fendmenos no es directa y
no es promovido adecuadamente por los docentes de educacion secundaria y primaria, asi como
por el sistema educativo predominante. Esta evidente falla ha repercutido en generaciones de
estudiantes que carecen de las estructuras cognitivas necesarias para consolidar sus saberes en

materia de fisica.

Al respecto Benegas (2007), destaca la realidad socioeducativa mostrada en los diversos

sistemas educativos, principalmente en Espafia y Latinoamérica, se presenta un muy bajo nivel
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en el logro de aprendizaje de los alumnos de ciencias ingresantes a la universidad, no s6lo en

Fisica sino en Matematicas.

Dimensiones del Aprendizaje

Dimension 1: Aprendizaje Conceptual. Corresponden al &rea del saber, es decir, los
hechos, fenémenos y conceptos que los estudiantes pueden “aprender”. Dichos contenidos
pueden transformarse en aprendizaje si se parte de los conocimientos previos que el estudiante
posee, que a su vez se interrelacionan con los otros tipos de contenidos. Durante muchos afos
constituyeron el fundamento casi exclusivo en el ambito concreto de la intervencion docente.
Estan conformados por conceptos, principios, leyes, enunciados, teoremas y modelos. Sin
embargo, no basta con obtener informacion y tener conocimientos acerca de las cosas, hechos y
conceptos de una determinada areas cientifica o cotidiana, es preciso ademéas comprenderlos y
establecer relaciones significativas con otros conceptos, a traves de un proceso de interpretacion
y tomando en cuenta los conocimientos previos que se poseen. (Diaz San Martin y Gonzales

Chang, 2020, p. 32)

En general Coll et al. (1994), afirman que los requisitos necesarios para que se
produzca un aprendizaje significativo de conceptos son muchos mas exigentes que las
condiciones para un aprendizaje memoristico. Dicho en otras palabras, comprender es

psicoldgicamente mas complejo que memorizar. (p. 40)

Dimensidn 2: Aprendizaje Procedimental. Constituyen un conjunto de acciones que
facilitan el logro de un fin propuesto. El estudiante sera el actor principal en la realizacién de los
procedimientos que demandan los contenidos, es decir, desarrollara su capacidad para “saber
hacer”. En otras palabras, contemplan el conocimiento de codmo ejecutar acciones interiorizadas.

Estos contenidos abarcan habilidades intelectuales, motrices, destrezas, estrategias y procesos
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que impliquen una secuencia de acciones. Los procedimientos aparecen en forma secuencial y
sistematica. Requieren de reiteracion de acciones que llevan a los estudiantes a dominar la

técnica o habilidad. (Diaz y Gonzales, 2020, p. 33)

Segun Coll et al. (1994) algunos de estos procedimientos los hemos venido llamando con
otros nombres (habitos, técnicas, algoritmos, habilidades, estrategias, métodos, rutinas, etc.), que
en la préactica equivalen a lo mismo que queremos significar cuando hablamos de
procedimientos. De alguna manera, el término procedimiento los engloba a todos, sin que tenga

ya mucho sentido referirse de manera claramente diferenciada a esos otros términos. (p. 83)

Los algoritmos y heuristicos se trata de otra distincion conocida que se fundamenta en el
hecho de que hay procedimientos, los algoritmos, que contienen exactamente el total de pasos
necesarios para llegar de forma correcta a la meta o solucién, mientras que los heuristicos no.
Los algoritmos especifican de forma muy precisa la secuencia de acciones y decisiones que debe
respetarse para resolver un determinado problema. Si se realiza completamente y en el orden
propuesto, seguro que se llega a la solucidn. La propia naturaleza de estos procedimientos
supone que todos aquellos que dominan el correspondiente algoritmo se comportan de idéntica
manera en el camino hacia la solucion. Los algoritmos escolares mas conocidos son los de
calculo. Lo que se ensefia con ellos es un curso de actuacion exhaustivo, con todos los
movimientos o0 pasos posibles. Hay otros procedimientos, los heuristicos, que s6lo orientan de
manera general en la secuencia a respetar, y no dicen exacta o0 completamente cémo se ha de
actuar. Su uso y aplicacion no siempre hacen previsible un resultado concreto o una manera

idéntica de obrar por parte de aquellos que los utilizan. (Coll et al., 1994, p. 92)
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Dimension 3: Aprendizaje Actitudinal. Todo ser humano es un ser sociable, busca la
interaccion con sus semejantes logrando integrarse y compartir la cultura, valores y actitudes del
grupo social, es asi que los estudiantes en su etapa de formacion desarrollan la axiologia,
reafirman o modifican algunas actitudes que puedan influir de manera negativa en su relacion
social y su evaluacién o medicion esta en funcion a el aprendizaje de valores, y las capacidades

que ha desarrollado desenvolviéndose en su entorno social. (Valdivia, 2001)

Segun Coll et al. (1994), podemos definir las actitudes como tendencias o
disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un modo determinado un
objeto, persona, suceso o situacion y a actuar en consonancia con dicha evaluacion. Las
actitudes poseen, por tanto, tres componentes basicos y definitorios que reflejan la
complejidad de la realidad social. La formacion y el cambio de actitudes opera siempre

con estos tres componentes, que son:
e Componente cognitivo (conocimientos y creencias).
e Componente afectivo (sentimientos y preferencias).
e Componente conductual (acciones manifestadas y declaraciones
de intenciones).

Estos tres componentes actian de modo interrelacionado y asi han de ser tratados en todo

enfoque que trate de aproximarse a la realidad y de explicar qué es lo que ocurre. (p.137)

Podemos afirmas segin Coll et al. (1994) que las actitudes se diferencian de las
habilidades, capacidades o inteligencia no sélo por la presencia de un componente

afectivo, sino también porque la mera presencia del objeto de la actitud es suficiente para
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desencadenar la respuesta preparada, la cual no requeriria una motivacion adicional.

(p.135)

Segun Nufiez (2017), es importante destacar que los tres tipos de contenidos tienen el

mismo grado de importancia y deben abordarse en la accion docente de forma integrada.

e Los conceptos guardan una estrecha relacién con las actitudes y a la inversa.

e Un concepto puede ser aprendido de formas muy diversas en funcion de las

actitudes con que se relacionen.

e Los conceptos para ser adquiridos necesitan de un procedimiento.

e Los procedimientos facilitan el aprendizaje de los conceptos y favorecen el

desarrollo de actitudes.

e Las actitudes a su vez facilitan la seleccion de los procedimientos adecuados

Aprendizaje y las TIC

En el &mbito educativo, principalmente en las escuelas, el uso de las TIC es esencial. Para
una adecuada introduccion de las TIC en el aula, se deben analizar todos los factores del
contexto (tipo de institucion y alumnado, material existente, etc.) que interaccionan en las
situaciones de aprendizaje, de modo que el disefio de las nuevas actividades tenga la garantia de
éxito que se desea. Por ello el profesor juega un papel importante siempre que se le ofrezcan las
condiciones y medios para alcanzar nuevos objetivos pedagdgicos y didacticos con estas

herramientas; y para esto debe apartarse de toda postura “tecnofilia” o “tecnéfoba”.

Las TIC se presentan como instrumentos poderosos para promover el aprendizaje a través

del gran interés que despiertan y por toda una amplia variedad de ventajas que favorecen a los
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alumnos y docentes. Los profesores de la UCALP refieren en base a su experiencia que las
principales TIC que utilizan en el aula son medios audiovisuales, softwares educativos, aula
virtual, foros de discusiones, entre otros. Ademas, las TIC son fuente de motivacion en la
posibilidad de participar y ser colaborador activo de la clase, con herramientas que, al estudiante,
que pertenece a la generacion de “nativos digitales”, le son significativas y cotidianas. En
especial en la escuela secundaria donde los adolescentes presentan una marcada caracteristica de
comportamiento grupal, los tics que favorecen el entorno colaborativo les son propicias para

seguir compartiendo las experiencias de aprendizaje con sus pares. (Baleani et al., 2020)

Ventajas del uso de las TIC

° Interés y motivacion por parte del estudiante

° Interaccion y comunicacion continua entre profesor y estudiante

° Aprendizaje cooperativo

° Alto grado de interdisciplinariedad

° Alfabetizacion digital y audiovisual

° Desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de informacion
° Acceso a multiples recursos educativos y entornos de aprendizaje
° Mayor proximidad del profesor al estudiante

° Facilitan la evaluacion y control
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Laboratorios Virtuales como Recursos Didéacticos

Los laboratorios remotos y virtuales, en los campos de: ciencias, ingenierias y
tecnologias, surgieron como un complemento a la ensefianza de la experimentacion presencial y
se fortalecieron principalmente en los centros de educacion superior. La evolucion en este tipo
de ensefianza se debe principalmente al avance de las tecnologias de la informacion; y
actualmente ha tomado relevancia debido a la pandemia de la COVID-19, como herramienta
fundamental en la educacion. La modalidad virtual y remota para la ensefianza de la
experimentacion presenta varias ventajas en comparacion a los laboratorios presenciales; la
principal, la reduccidn de costos y el poder llegar a estudiantes a distancias lejanas con acceso a
internet. En este trabajo se presenta una revision bibliografica de los trabajos referentes en el
campo de laboratorios remotos y virtuales, en &reas de ciencias e ingenieria. Se realiza primero
la introduccion a la tematica, siguiendo con la presentacion de los principales proyectos a
nivel mundial tanto para laboratorios virtuales y remotos, presentando especial atencién al
proyecto World Pendulum Alliance, proyecto de laboratorios remotos a nivel global, que
pretende realizar la instalacion de un sistema de péndulos para medir la gravedad a lo largo de
diferentes paises y en el cual participa la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
UNAD. Este trabajo muestra la importancia de los laboratorios virtuales y remotos, en la
educacion superior y discute aspectos relevantes para la efectividad de implementacion en la

educacion superior. (Triana et al., 2020)
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2.3.  Marco Conceptual
Aprendizaje

A cualquier edad, el aprendizaje es un cambio relativamente permanente en el
comportamiento, el pensamiento o los afectos de toda persona, a consecuencia de la experiencia
y de su interaccion consciente con el entorno en que vive o0 con otras personas. Desde la infancia
hasta la madurez, tenemos la aptitud de registrar, analizar, razonar y valorar nuestras
experiencias, convirtiendo nuestras percepciones y deducciones en conocimiento. (Minesterio de

Educacion, 2016)

Aprendizaje Tradicional
Es un método expositivo, la evaluacion del aprendizaje es reproductiva, y se centra en la
calificacion del resultado. La relacion profesor-alumno es autoritaria, se fundamenta en la

concepcidn del alumno como receptor de informaciéon. (Botello, 2019)

Aprendizaje Virtual

El aprendizaje virtual o e-learning se caracteriza por no estar presentes, en el mismo
espacio fisico, el emisor y el receptor. Significa que el seguimiento de los recursos didacticos
para la ensefianza no requiere necesariamente la conexion simultanea docente—-alumno-—

compariero de clase. (Fuentes , 2021)

Laboratorio Virtual Algodoo

Algodoo es un software de simulacién 2D exclusivo de Algoryx Simulation AB,
Algodoo esté disefiado de manera ludica y caricaturesca, lo que lo convierte en una herramienta
perfecta para crear escenas interactivas. Explore la fisica, construya inventos increibles, disefie
juegos geniales o experimente con Algodoo en sus clases de ciencias. Algodoo fomenta la

creatividad, la capacidad y la motivacion de los alumnos y los nifios para construir
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conocimientos mientras se divierten. Haciéndolo tan entretenido como educativo. Algodoo
también es una ayuda perfecta para que los nifios aprendan y practiquen fisica en casa. (Algoryx

Simulation AB, 2017)

Recurso Didactico

Son recursos impresos, concretos, audiovisuales o recursos TIC que facilitan el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Despiertan el interés de los estudiantes por aprender, estimulan su
imaginacion, su creatividad y trabajo en equipo, contribuyendo a desarrollar sus capacidades,

con la orientacion pedagogica del docente. (Ministerio de Educacion, 2017)

Plataforma Educativa
Una plataforma educativa es un sitio web creado para desarrollar actividades relacionadas

con la educacion y el aprendizaje.

Son espacios donde docentes y formadores pueden compartir los contenidos online de sus
cursos y mucho mas que eso. Las plataformas educativas suelen incluir una serie de herramientas
para facilitar la experiencia de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo, chat online y sistemas de
mensajeria interna, posibilidad de monitorizar los avances de quienes aprenden o recursos para

favorecer el trabajo en equipo, entre otras caracteristicas. (De la Pefia, 2024)
De las plataformas mas conocidas y utilizadas por los investigadores, son:
v' E-class
v Cubicol
v" Google Classroom

v' PatmOS LMS
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v" Khan Academy

Software Libre

Es el software que respeta la libertad de los usuarios y la comunidad. A grandes rasgos,
significa que los usuarios tienen la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar y
mejorar el software. Es decir, el «software libre» es una cuestion de libertad, no de precio. Para
entender el concepto, piense en «libre» como en «libre expresidn», no como en «barra libre». En
inglés, a veces en lugar de «free software» decimos «libre software», empleando ese adjetivo
francés o espafiol, derivado de «libertad», para mostrar que no queremos decir que el software es

gratuito. (Véasquez, 2002)

Las Cuatro Libertades Esenciales. Un programa es software libre si los usuarios tienen

las cuatro libertades esenciales:

La libertad de ejecutar el programa como se desee, con cualquier proposito (libertad 0).

o Lalibertad de estudiar como funciona el programa, y cambiarlo para que haga lo que

usted quiera (libertad 1). El acceso al codigo fuente es una condicion necesaria para ello.

o Lalibertad de redistribuir copias para ayudar a otros (libertad 2).

o Lalibertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros (libertad 3).

Esto le permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad de beneficiarse de las

modificaciones. El acceso al codigo fuente es una condicion necesaria para ello.

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)
Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) son todas aquellas

herramientas y programas que tratan, administran, transmiten y comparten la informacion
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mediante soportes tecnoldgicos. La informatica, Internet y las telecomunicaciones son las TIC
maés extendidas, aunque su crecimiento y evolucion estan haciendo que cada vez surjan cada vez

mas modelos. (Infomed - Centro Nacional de Informacion de Ciencias Médicas, s.f.)
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Capitulo 111
Hipotesis y Variables
3.1.  Hipotesis
Hipotesis General
La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje de
la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la

Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

Hipdtesis Especificos
La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje
conceptual de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje
procedimental de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje
actitudinal de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.



3.2. ldentificacién de variables

Variable Independiente

41

Aplicacion del software Algodoo. La cual no se operacionalizara puesto que este

software ya se encuentra implementado y solo se daré a conocer los aspectos importantes como:

v' Interface de las caracteristicas importantes del software Algodoo.

v Solucion a problemas de estatica mediante diagramas de cuerpo libre.

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de la variable independiente.

VARIABLE INDEPENDIENTE: Software Algodoo

DEFINICION DEFINICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL

PLAN DE EJECUCION

Algodoo es un software  EIl simulador de fisica
de simulacion 2D, que Algodoo es un entorno
esta disefiado de forma  libre con las

divertida y caricaturesca, caracteristicas actuales
lo que lo convierte en de esta herramienta, es
una herramienta perfecta posible cubrir una
para crear escenas amplia gama de

interactivas. Explore la  conceptos de fisica y

Sesion 1:

Aprende lo basico: Familiarizacion con
Algodoo, reconociendo herramientas y
creando escenas bésicas.

Sesion 2:

Crear escenas educativas: creando sus
propias escenas de estatica, tomando en
cuenta los aspectos teoricos.
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fisica, construya
inventos asombrosos,
disefie juegos geniales o
experimente con
Algodoo en sus clases
de ciencias. Algodoo
fomenta la creatividad,
la capacidad y la
motivacion de los
estudiantes y los nifios
para construir
conocimientos mientras
se divierten. Lo hace tan
entretenido como
educativo. Algodoo
también es una ayuda
perfecta para que los
nifios aprendan y
practiquen fisica en
casa. (Algoryx
Simulation AB, 2017)

tecnologia, como pueden
ser las fuerzas estaticas
y dindmicas, cinematica,
Optica geomeétrica,
gravitacion, sistemas de
poleas, cuerdas y
engranajes, resortes,
fluidos o friccion
estatica y dinamica,

Sesion 3:
entre otros.

(Mendoza, 2020) Lecciones d_e Algodoo: Trabe}J,o auto_norno
de los estudiantes en la creacion y disefio
de escenas propuestas por el docente.




Variable Dependiente

El aprendizaje de la Estatica

3.3.

Tabla 2

Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente.

Matriz de Operacionalizacion de Variable
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VARIABLE DEFINICION

2

OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES ITEMS

Aprendizaje

de Estatica

la Estatica
pertenece al grupo
de asignaturas
cuya
conceptualizacién
y manejo reside en
conocimientos
fisicos, los de la
mecanica clasica.
En este tipo de
asignaturas, los
temas y conceptos
tienen un nivel de
estructuracion y
sistematizacion
alta, aspectos que
las hace exigentes
por la rigurosidad

I6gica como deben

Aprendizaje
conceptual
(Estética)

Comprende el concepto de
fuerza a partir de
situaciones reales.

item 1

Ejemplifica las condiciones
de equilibrio de una
particula, mediante
diagramas de cuerpo libre.

item 2

Aprendizaje
procedimental

(estatica)

lustra graficamente las
fuerzas que actan sobre un
cuerpo, considerando las
leyes de Newton.

item 4

Justifica situaciones
problematicas, bajo las i

.. Item 5
condiciones de un cuerpo

en equilibrio.

Produce sistemas de
interacciones de fuerzas item 6

relacionadas a la vida real.

El estudiante muestra
encontrarse motivado
durante toda la sesion de
aprendizaje (Motivacion).

item 7
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manejarse (Ruiz
Saavedra, 2019).

Aprendizaje
actitudinal

(estética)

El estudiante participa
activamente con preguntas
y comentarios de manera
respetuosa sobre los puntos
temaéticos tratados en clase
(Participacion).

item 8

El estudiante escucha con
atencion a sus compafieros
respetando la participacion
de cada uno (Respeto).

item 9

El estudiante comparte sus
conocimientos y
habilidades blandas con sus
comparieros para encontrar
resultados en grupo
(Trabajo colaborativo).

item
10
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Capitulo IV
Marco Metodoldgico

4.1. Tipo de Investigacion

El presente trabajo de investigacién tuvo un enfoque cuantitativo Hernandez (2014),
segun al propdsito a seguir, fue del tipo aplicada, al respecto Carrasco (2019), afirma que se
caracteriza por la forma de actuar, transformar, modificar o producir cambios en un determinado
comunidad educativa de tal modo que su objetivo principal es determinar la influencia del
software Algodoo en el aprendizaje de la estatica, por lo cual se buscd implementar el uso de la
aplicacion de software Algodoo en el aprendizaje de estatica del area curricular de ciencia 'y

tecnologia.

4.2.  Nivel de Investigacion

Segun Carrasco (2019), por su nivel la presente investigacion es explicativo, ya que se
observo el efecto de la variable independiente llamado también tratamiento o estimulo (Software
Algodoo) para mejorar, dar solucion a la problematica que dio origen al presente trabajo y probar

influencia de la misma.

4.3. Disefio de Investigacion

Como sefialan Hernandez (2014) y Carrasco (2019), una investigacion experimental
posee subdivisiones, el presente proyecto de investigacion se centro en el disefio
cuasiexperimental con preprueba — posprueba, grupos control y experimental, ya que los sujetos
que formaron parte del grupo control y del grupo experimental ya estaban formados por medio

de secciones “A” y “B”.
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Segun Hernandez (2014) se representa de la siguiente manera:

RG, 0, X 0,
RGZ 03 - 04
Donde

RG, = Grupo Control

0;=Pre Test al grupo control

0,=Post Test al grupo control

RG; = Grupo experimental

0,=Pre Test al grupo experimental
X=Aplicacion del Software de simulacién
0,=Post Test al grupo experimental

4.4. Poblacion
De acuerdo con Sanchez et al. (2018) es “el total de un conjunto de elementos o casos,
sean estos individuos, objetos 0 acontecimientos, que comparten determinadas caracteristicas; y

gue se pueden identificar en un area de interés para ser estudiados” (p.102).

Para el desarrollo, la poblacion de este estudio estuvo delimitada por 234 estudiantes del
nivel secundario de turno continuo solo en la mafiana de la Institucion Educativa Adventista

“José Pardo” de Cusco.

Nota. Némina de matricula del afio 2024 de la |.E. Adventista José Pardo Cusco-2024
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4.5.  Seleccion de la Muestra

Para determinar la muestra, el estudio aplic6 una muestra no probabilistica por
conveniencia, debido a que la eleccion de los elementos dependi6 de las causas relacionadas con
las caracteristicas de la investigacion o el propdsito, asimismo estas muestras fueron formadas

por los casos disponibles a los cuales se tuvo acceso (Carrasco, 2019, p. 243).

El presente trabajo de investigacion tuvo como muestra a los estudiantes de quinto grado
de secundaria, de las secciones “A” y “B”, un total de 38 estudiantes de la Institucion Educativa

Adventista “José Pardo” de Cusco que fueron categorizados en dos grupos:

Tabla 3

Muestra de estudiante del quinto grado de secundaria de la I.E. Adventista José Pardo.

Estudiantes del

quinto grado de

secundaria de la Grupos de comparacion NUmero de estudiantes
Institucion educativa

Jose Pardo-turno

mafana
5to Seccion A Grupo control 19
5to Seccion B Grupo experimental 19

Poblacion total 38

Nota. Nomina de matricula del afio 2024 de la |.E. Adventista José Pardo Cusco-2024

4.6. Técnica de Recoleccion de Datos e Informacion
Al respecto Carrasco (2019), menciona “Las técnicas constituyen el conjunto de reglas y
pautas que guian las actividades que realizan los investigadores en cada una de las etapas de la

investigacion cientifica” ( p. 273).
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Por lo cual la presente investigacion utilizo la técnica de prueba escrita, ya que dentro del
desarrollo de la busqueda indagacion se aplico un pre test como evaluacion inicial, y
posteriormente un post test como evaluacion final, en los estudiantes de la I.E. Adventista “José

Pardo” de Cusco, para llegar al propdsito esperado del mismo.
4.6.1. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Por tratarse de un andlisis cuantitativo el instrumento que se utilizé para la recoleccion de

datos es:

Prueba Escrita. El presente trabajo de investigacion utilizo una prueba escrita de 18
preguntas cada una con 5 alternativas, para medir los aprendizajes conceptuales y
procedimentales de estatica en pre prueba y post prueba, donde la escala de calificacion fue la

siguiente:
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Segun MINEDU (2020), se calificara con escala cualitativa

Tabla 4

Niveles de logro

NIVEL DE LOGRO

Escala

Descripcion

AD

LOGRO DESTACADO: Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado
respecto a la competencia. Esto quiere decir que demuestra aprendizajes que van mas

alla del nivel esperado.

LOGRO ESPERADO: Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el

tiempo programado.

EN PROCESO: Cuando el estudiante esta préximo o cerca al nivel esperado respecto a
la competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para

lograrlo.

EN INICIO: Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de
acuerdo al nivel esperado. Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las

tareas, por lo que necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente.

Nota. Niveles de logro recopilados de MINEDU

Ficha de Observacion. El presente trabajo de investigacion también utiliz una ficha de

observacion con 4 items, que fue manejado netamente por el docente, para medir el aprendizaje

actitudinal de estatica en pre prueba y post prueba.

4.7.

Técnica de Analisis e Interpretacion de la Informacion

Para la confiabilidad del instrumento prueba escrita (pre test y post test) se consideré a

los estudiantes del quinto grado de secundaria de seccion A 'y B, para la validacion del mismo 'y
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la lista de observacion fue validado por juicio de expertos. Posteriormente de la aplicacion de la
investigacion se realizo la calificacion, procesamiento de datos, asi como el andlisis estadistico y

finalmente se elaboraron las conclusiones y los resultados del mismo.

4.7.1. Estructura del Instrumento

El objetivo principal de la investigacion fue: Aplicacion de software Algodoo e influencia
en aprendizaje de estatica en el &rea de Ciencia y Tecnologia, lo cual se estructuro en tres
dimensiones: Aprendizaje conceptual de estatica; Aprendizaje procedimental de estética 'y
Aprendizaje actitudinal de estética. Total, de items 18; 9 por las dos primeras dimensiones; cada
item con peso de 1, puntaje maximo 18. El criterio para la calificacion fue dicotomico: Respuesta
correcta = 1, respuesta incorrecta = 0, para la ultima dimension se consideré 4 items; cada item
con un peso de 0.5, puntaje maximo 2. Considerando el juicio objetivo del docente se considero:
Si se observa = 0.5, no se observa = 0. Se tomd en cuenta los niveles de logro del ministerio de

educacion:

Tabla b

Niveles de logro adecuado a la escala vigesimal

Nivel de Logro Valor numérico
Inicio 0-10(C)
Proceso 11 -13 (B)
Logro esperado 14 - 17 (A)
Logro destacado 18 -20 (AD)

Nota. Adecuado de MINEDU a la escala vigesimal
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Para medir la dimension de aprendizaje actitudinal de estatica se considerd de la siguiente

manera:
Si se observa en el estudiante 0.5 puntos (SI)
No se observa en el estudiante 0 puntos (NO)

Distribucion de items para la evaluacion del aprendizaje de estética.

Tabla 6

Distribucién de items para la evaluacion

Aprendizaje conceptual 01 - 09 (Prueba escrita)
Aprendizaje procedimental 09 - 18 (Prueba escrita)
Aprendizaje actitudinal 01 - 04 (Ficha de observacion)

Nota. Elaboracién propia

La puntuacion total fue vigesimal y se obtiene al sumar los puntajes de cada item.

4.7.2. Procedimiento

Para la aplicacion se sigui6 el siguiente procedimiento:

1. Para la seleccion del grupo experimental se aplico muestreo no aleatorio simple o por
conveniencia entre las secciones A y B del quinto grado de secundaria. De las cuales se
eligié como grupo experimental a la seccion B, con mayor dificultad en el aprendizaje de

estatica, para la aplicacion del software Algodoo.

2. Laseccion que no particip6 en el tratamiento del software Algodoo constituy6 el grupo

control, siendo la seccion A.
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Ambos grupos rindieron la prueba de entrada (pre test) colocando sus nombres y
apellidos, a fin de identificar a los estudiantes que tienen mayor dificultad en el desarrollo

del tema de estatica, ambos grupos rindieron el mismo dia.

Con ambos grupos se realizo el desarrollo de sesiones introductorias a la estatica de
manera convencional (pizarra'y plumon), considerando que es la primera vez que los
estudiantes desarrollan el tema en mencion, con el objetivo de recolectar informacion

sobre el aprendizaje actitudinal de los estudiantes, luego considerados en el pre test.

Con el grupo experimental se dio las condiciones necesarias y se trabajo con el software
Algodoo, a través de graficos interactivos de diferentes fuerzas con aceleracion de
gravedad o sin aceleracion de gravedad para entender condiciones de equilibrio de

estatica.

Se realizaron précticas calificadas en el grupo experimental, con el software Algodoo a
través de gréaficos interactivos como: graficar diagramas de cuerpo libre de diferentes
fuerzas usuales que se puedan visualizar en la vida real, para el recojo de informacion del
desemperio de las capacidades planteadas en las sesiones en forma de puntos sumativos
para el registro en la lista de cotejo, vale mencionar que en toda la ejecucion de la sesion
se califico la parte actitudinal, en efecto, el docente colocé puntos a favor en su prueba

final.

Finalmente rindieron la prueba de salida (post test) colocando sus nombres y apellidos
para identificar a los estudiantes, a fin de obtener un promedio de las notas de proceso y
la prueba final para el registro respectivo en la lista de cotejo. Se tomd la prueba de salida

(post test) a ambos grupos.
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4.7.3. Validez del Instrumento

Se solicitd primero la revision respectiva de la asesora y con el visto bueno, se procedié a
solicitar la apreciacion a dos expertos en la materia (especialidad). Los resultados garantizan la
validez del instrumento lo cual fue usado para la aplicacién en la investigacion. La siguiente

tabla muestra los resultados.

Tabla 7

Validacién de instrumentos por expertos especialistas.

Validadores Especialistas Valor de validacion  Resultado

Tecnologia nuclear-

- . 0 :

Mg. Virgilio Ayala Chacmani Fisico 93% Aplicable

Mg. Marco Antonio Zamalloa Jara Fisico 96% Aplicable

Dra. Jhakelinne Yovanna Vila Garrafa Matemtat_lca ¢ 95% Aplicable
Informatica

Nota. Fichas de validacion de juicio de expertos.

4.8. Técnicas para Demostrar la Verdad o Falsedad de las Hipdtesis
4.8.1. Confiabilidad del Instrumento

Para la confiabilidad del instrumento se aplicé la formula (KR-20) de Kuder -
Richardson, que calcula una medida de confiabilidad de la consistencia interna para las medidas
con opciones dicotémicas (acierto - error), a traves de una prueba piloto que rindieron 19
estudiantes pertenecientes al quinto grado de secundaria, la cual dio un coeficiente de 0,72 lo

cual es considerada como confiabilidad aceptable.
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Tabla 8

Niveles de confiabilidad

Valores de rango Nivel

De-1a0 No existe confianza

De 0.01a0.09 Despreciable confiabilidad
De 0.10a0.29 Baja confiabilidad

De 0.30 a 0.49 Moderada confiabilidad
De 0.50 a 0.69 Sustancial confiabilidad
De 0.70 2 1.00 Muy fuerte confiabilidad

Nota. Tomado de Soria (2019)
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Capitulo V
Resultados de Investigacion

5.1.  Andlisis Descriptivo

Para el anlisis descriptivo se consideraron las calificaciones obtenidas mediante los test
(pre y post) aplicados a un grupo de control y experimental, obteniendo calificaciones en escala
vigesimal traducidas a niveles de logro establecidas por el MINEDU, ademas se presentan
resultados antes y después de la aplicacion del software Algodoo, en los siguientes se muestran
primero el desarrollo del aprendizaje de la estatica, seguido de las dimensiones en este caso el

aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de la estatica.

Tabla 9

Nivel de logro de aprendizaje de estatica

Grupo Control Grupo Experimental
Pre test Post test Pre test Post test

Nivel Rango n % n % n % n %
Inicio 0-10 17 89,5% 8 42,1% 14 73,7% 2 10,5%
Proceso 11-13 2 10,5% 9 47,4% 3 15,8% 4 21,1%
Logro esperado 14-17 0 0,0% 2 10,5% 2 10,5% 8 42,1%
Logro destacado  18-20 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 5 26,3%

Total 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0%

Nota. Adaptado de SPSS V.27

La tabla 9, nos muestra el nivel alcanzado en el aprendizaje de la estéatica, en el grupo
experimental nos muestra una diferencia de 63.2% en el nivel de logro inicio, un incremento de
5.3% en el nivel de logro en proceso, un 31.6% en el nivel de logro esperado y un 26.3% en el
nivel de logro destacado, lo cual indica la significativa influencia del software Algodoo en el
aprendizaje de la estatica. Ademas, se observa que los cambios en el grupo de control no son
significativos, apreciandose solo un incremento de 10.5% en el nivel de logro esperado, se

muestra los siguientes graficos para una mejor comprension.



Figura 3

Nivel de logro de aprendizaje de estatica
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Figura 4

Nivel de logro de aprendizaje de estatica.
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Tabla 10

Nivel de logro de la dimension 1: Aprendizaje conceptual.

57

Grupo Control

Grupo Experimental

Pre test Post test Pre test Post test
Nivel Rango n % n % n % n %
Inicio 0-10 12 63,2% 5 26,3% 11 57,9% 1 5,3%
Proceso 11-13 5 26,3% 11 57,9% 4 21,1% 3 15,8%
Logro esperado  14-17 2 10,5% 2 10,5% 3 15,8% 9 47,4%
Logro destacado  18-20 0 0,0% 1 5,3% 1 5,3% 6 31,6%
Total 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0%

Nota. Adaptado de SPSS V.27

Segun los datos mostrados en la tabla 10, podemos observar una notable diferencia

posterior a la aplicacion del software Algodoo con relevancia al aprendizaje conceptual de la

estatica en el grupo experimental, mostrando una reducciéon del 52.6% de estudiantes que se

encuentran en el nivel de logro inicio, una reduccion del 5.3% de estudiantes en el nivel de logro

en proceso, logrando un aumento del 31.6% de estudiantes al nivel de logro esperado y un

aumento del 26.3% de estudiantes al nivel de logro destacado, lo cual indica una influencia

positiva del software. Ademas, se observa un estancamiento en el grupo de control en el

porcentaje de estudiantes que tienen el nivel de logro esperado. Para un mejor panorama se

muestra los siguientes graficos.
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Figura 5

Nivel de logro de la dimension 1: Aprendizaje conceptual — grupo control.
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Figura 6

Nivel de logro de la dimensién 1: Aprendizaje conceptual — grupo experimental.
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Tabla 11

Nivel de logro de la dimension 2: Aprendizaje procedimental.
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Grupo Control

Grupo Experimental

Pre test Post test Pre test Post test
Nivel Rango n % n % n % n %
Inicio 0-10 19 100,0% 17 89,5% 15 78,9% 6 31,6%
Proceso 11-13 0 0,0% 2 10,5% 4 21,1% 7 36,8%
Logro esperado 14-17 0 0,0% 0,0% 0 0,0% 4 21,1%
Logro destacado  18-20 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 2 10,5%
Total 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0%

Nota. Adaptado de SPSS V.27

La tabla 11, nos muestra un notable progreso de los estudiantes del grupo experimental

luego de aplicarse el software Algodoo respecto al aprendizaje procedimental de la estéatica,

observandose que los estudiantes que se encontraban en el nivel de logro inicio con un 78.9% se

reduce a 31.6% Yy a su vez estos logran pasar al nivel de logro en proceso, aumentando de 21.1%

a 36.8%; mientras que la cantidad de estudiantes de nivel de logro esperado y destacado

aumentan satisfactoriamente a un 21.1% y 10.5 % respectivamente, lo cual indica la significativa

influencia de este software. Ademas, en el grupo de control se observa la insignificante

reduccion de estudiantes que se encontraban en el nivel de logro inicio con 100% a 89.5% no

teniendo cambios significativos. Se presentan los siguientes graficos para un mejor panorama.
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Figura 7

Nivel de logro de la dimension 2: Aprendizaje procedimental — grupo control.
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Figura 8

Nivel de logro de la dimension 2: Aprendizaje procedimental — grupo experimental.
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Tabla 12

Nivel de logro de la dimension 3: Aprendizaje actitudinal.

Grupo Control Grupo Experimental
Pre test Post test Pre test Post test

Nivel Rango n % n % n % n %
Inicio 0-10 19 100,0% 9 47,4% 19 100,0% 4 21,1%
Proceso 11-13 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Logro esperado  14-17 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado  18-20 0 0,0% 10 52,6% 0 0,0% 15 78,9%

Total 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0% 19 100,0%

Nota. Adaptado de SPSS V.27

Segun los datos mostrados en la tabla 12, se observa una notable diferencia entre los
grupos de control y experimental respecto al aprendizaje actitudinal, observandose que anterior a
la aplicacion del software el 100% de los estudiantes de ambos grupos se encuentran en el nivel
de logro inicio, observandose desmotivados por falta de saberes previos respecto al campo
tematico, en efecto, los estudiantes desarrollaron por primera vez conceptos y procedimientos de
fisica y posterior a la aplicacion se muestra en el grupo de control un aumento del 52.6% de
estudiantes en el nivel de logro destacado, debido a la aplicacion de las actividades de
aprendizaje de manera dinamica e interactiva, frente a un aumento del 78.9% de estudiantes en el
grupo experimental, a consecuencia de la implementacion del software Algodoo en las
actividades de aprendizaje, acompafiado de un trabajo colaborativo, lo cual evidencia la

significativa influencia de la aplicacién del software Algodoo.
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Figura 9

Nivel de logro de la dimension 3: Aprendizaje actitudinal — grupo control.

Grupo control: Dimension aprendizaje actitudinal
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Figura 10

Nivel de logro de la dimension 3: Aprendizaje actitudinal — grupo experimental.
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Tabla 13
Media y desviacion estandar del desarrollo de aprendizaje de estatica y dimensiones, en el

grupo experimental

Diferencia . . ., Diferencia de
. . Desviacion Desviacion .,
Media 2 Media 1 entre desviacion
. estandar 2 estandar 1
medias estandar

Aprendizaje de estatica 2.84 1.37 1.47 0.958 0.684 0.274
Aprendizaje conceptual 3.05 1.68 1.37 0.848 0.946 0.098
(estatica) ' ' : ' ' e
Aprendizaje procedimental - |, 1.21 0.90 0.994 0.419 0.575
(estéatica)
Aprendizaje actitudinal 3.37 1.00 237 1.257 0.000 1.257
(estéatica)

Nota. Adaptado de SPSS V.27

En la tabla 13, podemos observar las diferencias después de haber realizado la aplicacion
del software Algodoo en el grupo experimental, donde la media 1y | desviacion estandar 1
representan al pre test, mientras que la media 2 y desviacion estandar 2 representan al post test.
Todas las diferencias entre medias o promedios son positivas lo cual indica que los resultados de
la aplicacion del software en el grupo experimental son positivos y ayudé a los estudiantes en el

aprendizaje de la estatica.
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5.2.  Andlisis Inferencial
5.2.1. Prueba de Normalidad

La normalidad nos ayudara a determinar la prueba de hipotesis de manera correcta, para
esto se empleara la prueba de normalidad de Shapiro Wilk o Kolmogorov, por tratarse de una
muestra pequefia de 38 estudiantes. El test de Shapiro-Wilk plantea la hip6tesis nula que una
muestra proviene de una distribucién normal y una hipotesis alterna que sostiene que la

distribucion no es normal. Para ello, elegimos un nivel de significancia de 0.05, donde:
Ho: La distribucién es normal. (Hipo6tesis nula)

Ha: La distribucion no es normal. (Hipotesis alterna)

Si:

Si p<0.05 se rechaza la Ho y se acepta la Ha (No Normal=No paramétrica)

Si p>0.05 se rechaza la Ha y se acepta la Ho (Normal=Paramétrica)

Tabla 14

Prueba de normalidad con Shapiro-Wilk o Kolmogorov.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Pre test grupo control 0.525 19 0.000 0.362 19 0.000
Pre test grupo experimental 0.442 19 0.000 0.593 19 0.000
Post test grupo control 0.267 19 0.001 0.781 19 0.001
Post test grupo experimental 0.25 19 0.003 0.87 19 0.014

Nota. Adaptado de SPSS V.27

En la tabla 14, podemos observar para la prueba de normalidad, para el grupo

experimental en el pre test se tiene una significancia de 0.000 < 0.05, y en el post test una
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significancia de 0.014 < 0.05. De igual forma en el grupo de control en el pre test se tiene una
significa de 0.000 < 0.05, y en el post test una significancia de 0.001 < 0.05, lo cual nos indica

que estos datos son no paramétricos.

5.2.2. Prueba de Hipdtesis

Debemos tener en cuenta si las muestras son paramétricas o son no paramétricas, en este
caso cumple las condiciones para una prueba no paramétrica ya que los resultados de la prueba
de normalidad estan a nuestro favor, por lo cual se utilizara la prueba de Wilcoxon para muestras

independientes, si:

Sig. <a 0.05 = se acepta la Ha (Hipdtesis del investigador) y se rechaza la Ho.

Sig. >a 0.05 = se acepta la Ho y se rechaza la Ha (Hipotesis del investigador).

Hipotesis General
Ho: La aplicacion del software Algodoo no Influye de manera significativa en el
aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la |.E. Adventista José Pardo Cusco-2024.

Ha: La aplicacion del software Algodoo Influye de manera significativa en el aprendizaje
de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la I.E.

Adventista José Pardo Cusco-2024.
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Tabla 15

Prueba de Wilcoxon para muestras independientes — Aprendizaje de estatica

Z gl P
—4.786" 38 0.000

Aprendizaje de
estatica

Nota. Adaptado de SPSS V.27

En la tabla 15, como P = 0.000 < 0.05 rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la
Ha (hipotesis del investigador), esto quiere decir que las medias del post test del grupo de
control y experimental son diferentes, por lo tanto, la aplicacion del software Algodoo Influye de
manera significativa en el aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes del 5to de secundaria de la IE. Adventista José Pardo Cusco-2024.

Hipotesis Especificas
Primera Hipotesis Especifica

Ho: La aplicacion del software Algodoo no influye de manera significativa en el
aprendizaje conceptual de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to

de secundaria de la Institucién Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

Ha: La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje
conceptual de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.
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Tabla 16

Prueba de Wilcoxon para muestras independientes — Dimension 1: Aprendizaje conceptual.

Z gl P
—4.193% 38 0.000

Dimension 1: Aprendizaje
conceptual

Nota. Adaptado de SPSS V.27

En la tabla 16, como P = 0.000 < 0.05 rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la
Ha (hipotesis del investigador), por lo tanto, La aplicacién del software Algodoo influye de
manera significativa en el aprendizaje conceptual de la estatica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la Institucion Educativa Adventista José

Pardo Cusco-2024.

Segunda Hipotesis Especifica
Ho: La aplicacion del software Algodoo no influye de manera significativa en el
aprendizaje procedimental de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del

5to de secundaria de la Institucién Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

Ha: La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje
procedimental de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

Tabla 17

Prueba de Wilcoxon para muestras independientes — Dimension 2: Aprendizaje procedimental.

Z gl P

Dimension 2: Aprendizaje

_ —3.578° 38 0.000
procedimental

Nota. Adaptado de SPSS V.27
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En latabla 17, como P = 0.000 < 0.05 rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la
Ha (hipotesis del investigador), por lo tanto, La aplicacién del software Algodoo influye de
manera significativa en el aprendizaje procedimental de la estatica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la Institucion Educativa Adventista José

Pardo Cusco-2024.

Tercera Hipdtesis Especifica
Ho: La aplicacion del software Algodoo no influye de manera significativa en el
aprendizaje actitudinal de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to

de secundaria de la Institucién Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

Ha: La aplicacion del software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje
actitudinal de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

Tabla 18

Prueba de Wilcoxon para muestras independientes — Dimension 3: Aprendizaje actitudinal.

Z gl P
—5.000? 38 0.000

Dimension 3: Aprendizaje
actitudinal

Nota. Adaptado de SPSS V.27

En la tabla 18, como P = 0.000 < 0.05 rechazamos la hipdtesis nula (Ho) y aceptamos la
Ha (hipétesis del investigador), por lo tanto, La aplicacion del software Algodoo influye de
manera significativa en el aprendizaje actitudinal de la estatica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la Institucion Educativa Adventista José

Pardo Cusco-2024.



69

Capitulo VI
Discusion de Resultados
Descripcion de los Hallazgos mas Relevantes y Significativos
En el desarrollo del andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos en la presente
investigacion y considerando que el objetivo general de la investigacion fue determinar de qué
manera influye la aplicacion del software Algodoo en el aprendizaje de la estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la Institucion Educativa

Adventista José Pardo Cusco-2024.

Se determind que la influencia del software Algodoo mejoré significativamente en el
aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia, revelando con claridad que la mejora
fue altamente positiva, considerando que en el pre test el 73.7% de estudiantes del grupo
experimental se encontraba en el nivel de logro inicio, y posterior a la aplicacion del software
Algodoo el 26.3% de estudiantes alcanzd el nivel logro destacado, el 42.1% alcanzé el nivel de
logro esperado, el 21.1% alcanzo el nivel de proceso y solo el 10.5% (2 personas) de estudiantes
se quedo en el nivel de logro inicio, comparando estos resultados frente al grupo de control
donde ningun estudiantes alcanzo el nivel esperado ni destacado, en ese sentido se explica la
importante y alta significancia que tiene el uso del software Algodoo en el aprendizaje de la

estatica en el area de ciencia y tecnologia.

Comparacion con la Literatura Existente
Vega (2019), en una de sus conclusiones nos menciona que existe una relacion
significativa de uso del software Algodoo en la mejora del aprendizaje por competencias del

curso de fisica I, en correspondencia con la investigacion reafirmamos la relacion significativa
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que existe entre las dos variables, enmarcando con més fuerzas la parte conceptual,

procedimental y actitudinal que hacen posible el desarrollo del aprendizaje de estatica.

Nolasco (2022), se lleg6 a tener mayor nivel de logro en lo que corresponde a laboratorio
como recursos didacticos, ya sea laboratorios teéricos o laboratorios experimentales, en
correspondencia a lo mencionado cabe recalcar basandonos en la presente investigacién, a un
mayor nivel de logro en el desarrollo de laboratorios, mayor sera el nivel de logro de aprendizaje

significativo en las estudiantes.

Y finalmente Fernandez (2015), indicé que la incorporacion de nuevas tecnologias, en
particular los laboratorios virtuales que otorgaron mayores oportunidades al método de trabajo
educativo, en correspondencia reafirmamos su posicion pues en la presente investigacion se
resalto la facilidad de implementacion y desarrollo de estos laboratorios en instituciones publicas

y privadas, siendo de ayuda como recurso y material didactico para el docente.

Implicaciones del Estudio

Los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa Adventista
José Pardo en el transcurso de su formacion académica requieren desarrollar la parte practica y
manipulacion en situaciones reales de la teoria recolectada, esto se debe a la falta de

implementacidn de laboratorios especializados en el area de ciencia y tecnologia.

Por lo tanto, se plantea el uso de herramientas virtuales digitales gratuitas donde el
estudiante pueda acceder y complementar su aprendizaje de manera practica y significativa,
considerando que el aprendizaje de la fisica como competencia debe realizarse de manera

conceptual, procedimental y actitudinal.
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De esta manera el uso del laboratorio Algodoo profundiza en los aspectos ya
mencionados anteriormente en el estudiante, puesto que este permite la interaccion con
principios, leyes y aplicaciones directas de la fisica como ciencia con situaciones reales creadas y

disefiadas por el estudiante.
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Conclusiones
A partir de los resultados de las pruebas de hipotesis el presente trabajo de investigacion

se llegd a las siguientes conclusiones:

Primera: Los estudios descriptivos frente al aprendizaje de la estatica muestran un incremento
en el nivel de logro del grupo experimental del 63.2% de los cuales 5.3% alcanzaron el
nivel de logro proceso, un 31.6% alcanzo un nivel de logro esperado y un 26.3% en el
nivel de logro destacado. Ademas, los resultados de la prueba Wilcoxon muestran que el
valor de P = 0.000 < 0.05, con lo que rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la
Ha (hipdtesis del investigador), demostrando que los estudiantes tuvieron una influencia
significativa positiva en su aprendizaje esto se ratifica con la opinion de los
investigadores al reafirmar su significancia positiva en el aprendizaje de los estudiantes,
por lo tanto, la aplicacion del software Algodoo Influye de manera significativa en el
aprendizaje de la estatica en el area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 5to de

secundaria de la IE. Adventista José Pardo Cusco-2024.

Segunda: En los estudios descriptivos con relacion al aprendizaje conceptual de la estatica
podemos observar una notable diferencia en el nivel de logro posterior a la aplicacion
del software Algodoo colocando un 15.8% en el nivel de logro proceso, un 47.4% en el
nivel esperado y un 31.6% en el nivel de logro destacado, elevando su nivel un total de
63.2% de los estudiantes. Ademas, los resultados de la prueba Wilcoxon muestran que
el valor de P = 0.000 < 0.05, con lo que rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos
la Ha (hipdtesis del investigador), Estos resultados nos dan a conocer la importancia del
uso del software Algodoo en el desarrollo del aprendizaje conceptual de estatica, por lo

tanto, La aplicacién del software Algodoo influye de manera significativa en el
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aprendizaje conceptual de la estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los
estudiantes del 5to de secundaria de la Institucién Educativa Adventista José Pardo

Cusco-2024.

Tercera: En los estudios descriptivos podemos apreciar en cuanto el aprendizaje procedimental

Cuarta:

de la estética la significativa mejora en el nivel de logro considerando que 36.8% se
encuentran en el nivel de logro proceso, 21.1% en el nivel de logro esperado y 10.5% en
el nivel destacado, elevando el nivel de logro de 47.3% de los estudiantes. Ademas, los
resultados de la prueba Wilcoxon muestran que el valor de P = 0.000 < 0.05 con lo que
rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la Ha (hipotesis del investigador), Estos
resultados nos dan a conocer la importancia del uso del software Algodoo en el
desarrollo del aprendizaje procedimental de estatica, por lo tanto, La aplicacion del
software Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje procedimental de la
estatica en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la

Institucion Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.

En los estudios descriptivos se aprecia un incremento notorio en el nivel de logro del
grupo experimental con respecto al aprendizaje actitudinal de la estatica, observandose
posterior a la aplicacion del software Algodoo un incremento de 78.9%, a consecuencia
de la implementacion del software Algodoo en las actividades de aprendizaje,
acompafiado de un trabajo colaborativo. Ademas, los resultados de la prueba Wilcoxon
muestran que el valor de P = 0.000 < 0.05, con lo que rechazamos la hipotesis nula (Ho)
y aceptamos la Ha (hipotesis del investigador), esto ademas se ve observado por el
docente el cual ratifica la influencia positiva del uso del software Algodoo en el

aprendizaje actitudinal de los estudiantes, por lo tanto, La aplicacion del software
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Algodoo influye de manera significativa en el aprendizaje actitudinal de la estatica en el
area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del 5to de secundaria de la Institucion

Educativa Adventista José Pardo Cusco-2024.
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Sugerencias

En el presente trabajo alcanzamos a las siguientes recomendaciones:

Primera: A nivel global en las Instituciones educativas privadas o publicas recomendamos una
implementacién de recursos tecnoldgicos ya sea aulas de computacion o tabletas para el
uso adecuado en las diversas areas en especial en el &rea curricular de ciencia'y
tecnologia 0 matematica, en la cual se puede usar Software Algodoo ya que los
resultados son favorables y otros simuladores virtuales que existen en el internet,
planificando las actividades de aprendizaje, resaltando los procesos didacticos y
pedagdgicos . A nivel especifico recomendar a los maestros del area de ciencia y
tecnologia a que se puedan capacitar en el uso del software Algodoo y otros softwares
educativos, a fin de que se beneficien los estudiantes de manera pertinente ya que

actualmente es necesario estar acorde al avance tecnoldgico en la parte educativa.

Segunda: Al usar software Algodoo y tener acceso a paginas de internet, se debe tener en cuenta
que, aunque los estudiantes avanzan a su propio ritmo en el disefio de sus gréaficas, en
general en sus aprendizajes, el maestro debe estar pendiente al avance de ellos ya que
todavia no se tiene la autonomia ni la disciplina en el uso adecuado de los aparatos
electronicos y paginas de internet por parte de los estudiantes, es consecuencia se

necesita monitoreo y control permanente.

Tercera: Es importante tomar en cuenta la parte emocional de los estudiantes, en todo momento
tiene que primar la motivacion a los estudiantes para que puedan seguir aprendiendo de
manera responsable el uso de las TIC y ayudar en la adquisicion de su autonomia,
autocontrol y disciplina, ademas es importante utilizar palabras motivadoras en

concordancia a sus logros obtenidos.
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Aplicacion del software Algodoo y su influencia en el aprendizaje de la estética en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes

del 5to grado de secundaria de la Institucion Educativa Adventista “José Pardo”, Cusco-2024.

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES/
DIMENSIONES

METODOLOGIA

¢De qué manera influye la
aplicacion del software
Algodoo en el aprendizaje de
la estatica en el area de ciencia
y tecnologia de los estudiantes
del 5to de secundaria de la I.E.
Adventista José Pardo Cusco-
20247

Determinar de qué manera
influye la aplicacion del
software Algodoo en el
aprendizaje de la estatica en el
area de ciencia y tecnologia de
los estudiantes del 5to de
secundaria de la I.E. Adventista
José Pardo Cusco-2024.

La aplicacion del software
Algodoo Influye de manera
significativa en el aprendizaje de
la estatica en el area de ciencia 'y
tecnologia de los estudiantes del
5to de secundaria de la I.E.
Adventista José pardo cusco-
2024,

Sub Problemas

Objetivos Especificos

Sub Hipotesis

Variable
Independiente

Aplicacion del
software Algodoo.

Variable

1. ¢De qué manera influye la
aplicacion del software
Algodoo en el aprendizaje
conceptual de la estatica
en el area de ciencia 'y
tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la |.E.

Analizar de qué manera
influye la aplicacion del
software Algodoo en el
aprendizaje conceptual de
la estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la LE.
Adventista  José  Pardo
cusco-2024.

1. Laaplicacion del software
Algodoo Influye de manera
significativa en el
aprendizaje conceptual de
la estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la I.E.
Adventista José Pardo
Cusco-2024.

dependiente

Aprendizaje de la
Estatica

Tipo:
Aplicada
Nivel:
Explicativo
Disefio:

Experimental, con
disefio especifico
cuasiexperimental

Poblacion:

La poblacién esta
conformada por 234
estudiantes del nivel
secundario de la
|.E.A. José Pardo.
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Adventista José Pardo
Cusco-2024?

¢De qué manera influye la
aplicacion del software
Algodoo en el aprendizaje
procedimental de la
estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la I.E.
Adventista Joseé Pardo
Cusco-2024?

¢De qué manera influye la
aplicacion del software
Algodoo en el aprendizaje
actitudinal de la estéatica
en el area de ciencia 'y
tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la |.E.
Adventista José Pardo
Cusco-2024?

.influye

Analizar de qué manera
influye la aplicacion del
software Algodoo en el
aprendizaje procedimental
de la estatica en el éarea de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la LE.
Adventista  José  Pardo
Cusco-2024.

Analizar de qué manera
la aplicacion del
software Algodoo en el
aprendizaje actitudinal de
la estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la LE.
Adventista  José  Pardo
cusco-2024.

2.

3.

La aplicacion del software
Algodoo Influye de manera
significativa en el
aprendizaje procedimental
de la estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la LE.
Adventista José  Pardo
Cusco-2024.

La aplicacion del software
Algodoo Influye de manera
significativa en el
aprendizaje actitudinal de
la estatica en el area de
ciencia y tecnologia de los
estudiantes del 5to de
secundaria de la LE.
Adventista  Jose  Pardo
Cusco-2024.

Dimensiones:

-Aprendizaje
conceptual
(Estética)

-Aprendizaje
procedimental
(Estética)

-Aprendizaje
actitudinal
(Estatica)

de

de

Muestra:

La muestra esta
conformada por 38
estudiantes del 5to
grado de secundaria
seccion Ay B.

Técnicas e
instrumentos de
recoleccién de
datos

1. Evaluacién
(Prueba escrita)

2. Ficha de
Observacion

Técnicas para el
analisis de datos.

- Estadistica no
paramétrica.

- Tablas y gréaficos
estadisticos.

- Medias,
desviaciones
prueba de
Willcoxon.
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Prueba de Aplicacion Pre v Post test

Apellldos ¥ NOIBEES: Lo e s e s
Fecha: 524

Instrucclones: Estimadoda) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera individual.
como parte de un trabajo de investigacion. Cuenta con |8 preguntas, las cuales deberan resolver y
marcar la alternativa que considere que es comrecta.
PRE TEST
1. ;Que es fuerza?

a) Toda causa capaz de generar un movimiento o producir una deformacion.

b} Es una accion causada por la gravedad.

¢) Capacidad fisica para realizar un trabajo.

d) Atraccion gue ejerce la tierra sobre otros cuerpos.

2) Propiedad de todos los cuerpos,

2, Lamercia se define como:
a) Propiedad de la matena.
b} Cambio de movimiento.
¢) Fuerza de accion.
d) Aceleracion y desaceleracion.

e) Estado de agitacion de las moléculas.

3. Laley que afirma que, si un cuerpo estd en movimiento, seguira en movimiento rectilineo
uniforme para siempre, es:
a) Pnmera ley de Newton o ley de inercia.
b} Segunda ley de Newton o ley de inercia.
c) Tercera ley de Newton o ley de accion y reaccion.
d) Ley de la constante singular.

) Ley de gravitacion universal.



4. ;Cual es la direccion de la fuerza de rozamiento?

a) Depende a donde se mueva el cuerpo.
b) En direccion contraria al movimiento.
¢) En la misma direccion del movimiento.
d) Perpendicular al peso del cuerpo.

2] Contrano a la fuerza normal.

5. Completar adecuadamente:

La mercia es una de la materia que nos indica la

cuerpos cuando se les quiere cambiar de estado de reposo o

a) propiedad - oposicion — M.RUY.
b) propiedad - fuerza — M.R_U.

¢) propiedad - oposicion — M.R.LL
d) medida - masa — movimiento.

e) caracleristica - oposicion — movimiento.

6. ldenhfique el diagrama de cuerpo libre del blogue.

(1) -

vF M

7. 5i la fuerza neta sobre un cuerpo es igual a cero, el objeto podria:

a) Estar en reposo
b} Estar en movimiento con velocidad constante.

¢) Tener aceleracion cero.

que ofrecen los
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d) Tener aceleracion constante

e) Estar en estado de aceleracion.

8. Indicar verdadero (V) o falso (F) segln corresponda:

I. A toda accion le corresponde una reaccion del mismo modulo y de direccion
opuesta. ( )
II.  Las fuerzas de accion y reaccion actiian sobre el mismo cuerpo. ( )
[l Un diagrama de cuerpo libre muestra las fuerzas que actiian sobre un cuerpo. ( )

IV. La Estatica es la parte de la Fisica que estudia a los cuerpos en equilibrio. ( )
V. Latension es una fuerza que aparece en cuerdas y cadenas estiradas. ( )

a) FVWVV b) VVVVV c) VFVVV

d) VVEVV e) VFFVV

9. En la figura, el blogue esti en equilibrio estitico y reposa en una superficie sin friccion.

Diga cual de las siguientes figuras muestra el diagrama del cuerpo libre del bloque.
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10. 5i el blogue se encuentra en equilibrio, calcula el modulo de la fuerza F.

a) 40M
F AN
b) SON 20 kg 40N
) 60N et el T ap el ey hﬁ
d) 70N
2] RON

11. 5e levanta una carga de 10 kg como se muestra. La polea hiene unamasade 2 kgy la

cuerda es de masa despreciable. 51 la carga sube a velocidad constante, calcula la tension
T del cable que sostiene a la polea. { g = 10 m/s? )

a) 220N

b) 240N Ie

c) 260N

d) 280N

e) 300N

mi

wlt i [l bl N mll

12. 5i el blogue se encuentra en equilibrio, calcula el modulo de la fuerza de tension.

(g= 10m/s*) St

a) 3N e

b) 1ON

¢) 20N

d) 30N e
m=3kp

e) 60N

13. Se tiene una esfera de masa de 1kg y se encuentra en equilibrio. Determina el modulo de
la fuerza de tension. { g = 10m/s* )
a) 20v2N
b) 10N

c) 104N
d) 5N

e) 15vZN




14. Calcula el modulo de la fuerza F que sostiene el bloque. si el peso del blogue es de 15N.

Considera al sistema en equilibrio. ( g = 10 m/s5?%)

a) I5N '\\"\\‘;;\o

b) I8N ’lg
¢) 20N

d) 25N E

e) 30N

15. Si el bloque se encuentra en equilibrio. calcula el médulo de la fuerza F.
a) S0ON

F
b) 30N A~
£) GON _.3ON Liso
d) 45N B T e T T e T T e ]
e) 35N

16. Determina el modulo de [a tension T (en N) en el cable si el sistema se encuentra en
equilibrio
a) 9N e
b) 40N 1- 5
¢) 45N T

d) 30N
e) 35N

17. El modulo de la fuerza F que establece el equilibrio del sistema que se muestra en la

figura es de: '
a) 200N
b) 216N
¢) 217N g
d) 218N
e) 219N 800 N




18. Un estudiante desea que el bloque de 80 kg deje de presionar su pie, pero solo puede jalar
la cuerda ejerciendo una fuerza maxima de 50 N, si se le disefio un sistema como se
muestra en la figura, determine cuantas poleas se utilizi para tal proposito.

(g= 10m/s*)

a) 2 Poleas
b} 3 Poleas
¢} 4 Poleas
d) 5 Poleas

2] 6 Poleas
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i Examen de Fisica
Eﬂll!!'-"‘ L Grado: 5°
i Adventista FARDD Il Experiencia de Aprendizaje
POSTTEST
I. La fuerza es el resultado de la entre dos cuerpos.

a) Afraccion
b} Repulsion
¢} Unidn

d) Interaccion

2} Union

2. ;En que situaciones se puede garantizar que una particula esta en equilibno?
l.  La particula se mueve a velocidad constante.
II. La particula esta en reposo.
.  La particula se mueve a rapidez constante.
a) Iyll

b) 1

c) LIyl
d) Todas
e) HI

3. Respetando las Leyes de Newton entendemos que la velocidad de los cuerpos tiende a

i) Aumentar |
b Dismimuir
¢) Variar

d) Ser constanie

e) Anularse

4. Cuando la fuerza resultante sobre una particula es cero, tendremos que la particula

a) Mo se mueve

b} Se mueve a velocidad constante

c) Estd moviéndose

d) Estd en reposo o moviendose a velocidad constante
e) Ninguna de las anteriores



5. Marca con verdadero (V) o falso (F).
I.  Siempre que una particula se mueva no estari en equilibrio.
II.  Para que una particula siga moviéndose siempre es necesario una fuerza resultante,
1.  Solamente hay equilibrio si la particula esta en reposo.
a) FVF

b) VFF
c) FFV
d) FFF
e) VVF

6. Realice el diagrama de cuerpo libre de la siguiente grafica.

a)

7. Realice el diagrama de cuerpo libre del blogue.

Y e
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8. Enla figura, ¢l blogue A estd en equilibrio estitico y reposa en un plano inclinado sin

friccion. Sean T1 y T2 las tensiones en la cuerda derecha e izquierda, respectivamente, W
el peso del blogue A v N la reaccion normal del plano. Diga cual de las siguientes figuras

muesira el diagrama del cuerpo libre del blogque A.

T; T o0l T, s A T,
a1T3_?" b) Lﬁ{ L-JL(lY d]Lﬁf e}EQ"
WeAN (VAR N W N

9. Yucra lanzo una pelota horizontalmente y se mantuvo en su posicion durante v despues del

lanzamiento, Haga los diagramas de cuerpo libre a Yucra y la pelota en el instante que
lanza la pelota.

g ¥

R T B e S e

a) b ch d} ]

PSRN N PSR S VORI S US| e
o e e g

10. Hallar la tension en la cuerda, si el peso de la esfera es
1ON. a) 204/2N

h) ION
¢) 10vZN
d) SN

e) 15vZN
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11. 5i el blogue mostrado se encuentra en equilibrio, determine el modulo de la fuerza
resultante.
al 5N _
b) 6N BN | 28N

c) TN
d) BN
el 9N

12. El modulo de la fuerza F que establece el equilibno del sistema que se muestra en la
figura es de:

a) 200N

by 216N

c) 2ITN ¥

d) 21EN -

e) 219N BIMD N

13. Determine la indicacion de la balanza si el hombre de 60 kg tira de la cuerda con una
fuerza de 150 N. Ademis. el hombre y la balanza estan en equilibrio (g=10m/s).
a) 430N .

b) 300N iﬂ
c) 150N
d) 250N
el 600N

14. 5i el semaforo mostrado pesa | 20N, ; Cual debe ser el valor de "F" para que la cuerda
forme 53° con la vertical?

a) 160N
b) 216N
c) LITN
dy 118N

e) 119N




15. Cual es la fuerza minima que se debe aplicar en el extremo de un polipasto (aparejo).
constituido por 3 poleas fijas y 3 poleas moviles: para levantar una carga de 3000N.
a) 250N

b) 500N
c) 750N
d) 1000 N
e) S00N

16. Hallar la tension. si el peso del blogue es 15 N.
a) ION *

.
b) 9N /;,’;)
c) 7.5N

d) 7N

e) 8N 3

17. Un cuadro de 3 N es sostenido por dos cuerdas delgadas situadas simétricamente. Si el
angulo que cada cuerda forma con la vertical es de 60°. determine la tension comiin de las

cuerdas.
a) 4N

b) 3N
c) IN
d) 2N
e) 6N

18. Un cuerpo de 0.5 kg de masa esta sobre el plato de una balanza y sufre la accién de una

fuerza F. la cual no es suficiente para moverlo. En esta situacion la balanza indica 0.3 kg.
(Cudl es el modulo de la fuerza F? (g=10m/s2).
a) 250N

F
b) 30N
c) 20N
502
GrLan Cosa=0,6
e) 050N
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Anexo 3. Instrumento de apoyo para medir logros de aprendizaje de las sesiones
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Anexo 4. Validacién de instrumentos

VALIDACION DEINSTRUMENLOS
I DATOS GENERALES
TULO DEL TRARAIO DE INVESTIGACION: “APLICACION DEL SOFTWARE ALGODOO

\‘. SUINFLUENCIA BN EL AFRENDIZAIE DE LA ESTATICA EN EL AREA DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DELOS ESTUDIANTES DEL ATO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION

P

EDUCATIVA ADVENTISTA “JOSE PARDOY, CUSCO- 2004

n NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION: Cuestlonaria de aprendizaje de esthties,
m INVESTICADORES:
Rach Maison Noa Dueilas
Rach Joseph Augusto Yucra Huan
n. DATOS DEL EXPERTO,
1. Nombrey lpﬂlklar Areo (J ZHUU l(‘!‘ ’//”(l
......................... .. WanhannnernassaMensiansnnrnnansarsariranrernfigfesrinnrresninciiinin
3 )/
LN
) (’,,ulu) Ob r&’ Qa0 u(l 202%
6. Cargo ¢ institucién donde labora: ‘}I)ﬂ CedC.La SlaL. SN SARC
Deficiente | Regular Bueno Muy Excelente
COMPONENTE INDICADORES CRITERIOS 020% | 2140% | 41-60% | DU | gy
61-80 %
FORMA 1. REDACCION Los indicadores ¢ ftems
{ estin redactados /
j considerando los elementos
{ necesarios.
’ 2. CLARIDAD Esta formulado con un ,/
| lenguaje apropiado.
|
f 3. OBJETIVIDAD Estd expresado en conducta [/
observable.
’ CONTENIDO 4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la /
ciencia y la tecnologia.
5. SUFICIENCIA Los items son adecuados en l/
cantidad y claridad.
6. INTENCIONALIDAD | El instrumento mide ‘/
pertinentemente las
variables de investigacién.
LORGANIZACI
ESTRUCTURA r o Existe una organizacién l/
logica.
8. CONSISTENCIA Se basa en aspectos tedricos 1/
cientificos de la
investigacion educativa.
4.COHERENCIA 3 i
Existe coherencia entre los
items, indicadores, l/
dimensiones y variables.
% METORULOGEN La estrategia responde al l/
propésito del diagnéstico.
V.  OPINION DE APLICABILIDAD %‘0 4 (’c, e fu a p L’(wé /& d ao/
VI.  PROMEDIO DE VALORACION: [ 9% %]
VIL LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

7 f—— C%%é

Debe corregirse 7 T —
Cadigo Orcid: 000 0 000 2- T2 36~ 945"




n
m

nw.

DATOS GENERALES

L TIULO DEL TRABAIO DEANVESTIGACION: “APLICACION DEL SOFTWARE ALGODOO
Y SUINFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LA ESTATICA EN EL AREA DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DELOS ESTUDIANTES DEL 810 GRADO DESECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EOUCATIVA ADVENTISTA “JOSE PARDO", CUSEC. 2024

NOMRRE DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION: Cuestlonarto de aprendizafe de esthtica.

INVESTIGADORES,

Nach Thaison Noa Dueilas
Rach Joseph Augusto Yoo Huard

DATOS DEL EXPERTO

1. Nombre y apellidos:

HAR S P ik
O N ey A e

R PR T T PR LTI

1. Especialidad:

PATe A LIlA
BT T N PP I

A Lugary fecha:

YouALuA

Vit GAstAkA

IME s et

Gied 08 De eayo o8t 30 24/
6. Cargo e institucién donde labora; ... 20620 S L LEDLLUD Sl
Deficlente | Regular Bueno Muy Excelente
" comronente INDICADORES CRITERIOS 020% | 2140% | ar-60% | DU | s1g00%
; 6180 %
[
| FORMA 1. REDACCION Los indicadores ¢ {tems
; estdn redactados 1/
If considerando los elementos
necesarios.
2. CLARIDAD Esta formulado con un Ve
lenguaje apropiado.
3. OBJETIVIDAD Estd expresado en conducta /
observable.
CONTENIDO 4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la /
ciencia y la tecnologia.
5. SUFICIENCIA Los items son adecuados en /
cantidad y claridad.
6. INTENCIONALIDAD | El instrumento mide -
pertinentemente las
variables de investigacion.
€ estrucTura | FORGANIZACION Existe una organizacién oy
légica.
8. CONSISTENCIA Se basa en aspectos tebricos 5
cientificos de la y
investigacion educativa.
4.COHERENCIA Existe coherencia entre los
items, indicadores, 2l
dimensiones y variables.
5. METODOLOGIA La estrategia responde al V
propésito del diagnéstico.
V.  OPINION DE APLICABILIDAD
VL PROMEDIO DE VALORACION: | % 70 I
VIL LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede a su aplicacién

Debe corregirse

“Firma del experto

Cédigo Oreid: 0000-0002 - 0313-2629
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DATOS GENERALES
11, TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “APLICACION DEL SOFTWARE ALGODOO
Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LA ESTATICA EN EL. AREA DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DE LOS ESTUDIANTES DEL 810 GRADO DE SECUNDARIA DE. LA INSTITUCION
EDUCATIVA ADVENTISTA “JOSE PARDO®, CUSCO-2024"

NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION: Cuestionaria de aprendleaje de estitica.
INVESTIGADORES:

Bach Jhaison Noa Dueilas

Bach. Joseph Augusto Yuocra Huari

(A DATOS DEL EXPERTO!
Nogihre y apellidos: s ‘
i Agald....C hocmai......
2. Especialtdad: ‘ A
e A0Sl Mg laor o NG
3, Lugary fecha:
(V.05 de Mayo 4, . 204
6. Cargo ¢ Institucién donde labora: ....ﬂquﬂ.‘f.... f‘ N, 7 INFRAC
f’ Deficiente | Regular Bueno Muy Excelente
COMPONENTE | INDICADORES CRITERIOS 020% | 2d0% | acem | ™| s
61-80 %
FORMA 1. REDACCION Los indicadores e ftems
estdn redactados \/(
considerando los elementos
necesarios.
2. CLARIDAD Esta formulado con un )(
lenguaje apropiad
3. OBJETIVIDAD Estd expresado en conducta Y
observable. 4
CONTENIDO 4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la X
cicncia y la tecnologia.
5. SUFICIENCIA Los jtems son adecuados en K
cantidad y claridad. {
6. INTENCIONALIDAD | El instrumento mide
pertinentemente las Y
( variables de investigacion.
1 E ESTRUCTURA HERGIIZACON Existe una organizacion X
l6gica.
8. CONSISTENCIA Se basa cn aspectos tedricos
cientificos de la K
investigacidn educativa.
ALORERENCIA Existe coherencia entre los
items, indicadores, X
dimensiones y variables. )
S MRFTOERLIGEY La estrategia responde al X
propdsito del diagnéstico.

\f

VIL

?rlNION DE APLICABILIDAD ? e to' ¢

PROMEDIO DE VALORACION: l 93 ﬁ )

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

m Procede a su aplicacién

Dyl copregier Firma del edperto

Cédigo Orcid: 0000 0004 5€48 4460



Anexo 5. Prueba de confiabilidad del instrumento

97

PREGUNTAS
N® Pl [P2 | P53 |P4|P5| P8 P7 P8 [ PO |P10O(P11|P1Z2|P13|(P14| P15 Pls |P17|P18| P10 P20 p21|p22| NOTA
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 o(0 1 1 0 1 [+] 0 ofo0 0.5 0 |05 07
2 ] 1 1 1 ] ] 1 o o 1 1 1 o) 0 o) 0 0 0 (1) 0 05| 05[ 08
3 o o 1 o ] 1 o o o 1 o 0 0 0 0 1 0 1) 1) 0.5 05| 0 05
4 1 1 1 1 1 o 1 o 1 o) 1 1 1 1 1 1 1 o) 1) 0.5 05| 0 15
5 1 1 o 1 o 1 o 1 o ) 1 1 1 ) 1 1 0 1 |05 0 05| 0 ald
6 1 1 1 o 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o) [ 0.5 05| 0 16
7 0 1 1 1 0 1 0 0 0 o(o] o0 o] 1 1 1 1 0 [05 o] 05[( 0 [
8 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 ol 0 o] 1 0 ofo0 0.5 05( 0 10
9 ] 1 1 1 1 ] o o 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 (1) 0.5 05| 0 alid
10 1 1 1 1 ] 1 o o o 1 o 1 0 0 0 1 0 1) 1) 0.5 05| 0 L]
11 1 o 1 1 1 1 o o o 1 1 0 1) 1 1 o 0 o) 1) 0 05|05 10
12 1 1 1 o 1 1 1 o 1 1 o 1 1 1 o 1 0 1 o 0.5 05| 0 14
13 1 o 1 1 1 1 o 1 o 1 1 1 o) 1 1 1 1 o (05 0 05| 0 14
14 1 1 0 1 1 0 1 1 0 o(o] o0 ol 0 o] o] 0 0 [05 o] 05[( 0 a7
15 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 ofo0 0.5 0 |05 15
16 1 1 1 ] ] ] o o o 1 1 0 o) 0 o) 0 0 a0 (05 0 05| 0 06
17 1 o o o ] o o o o 1 o 1 0 0 1 o 1 1) 1) 0.5 05| 0 06
18 1 o o o o o o o 1 o) o 0 1) 0 1) o 0 o) 1) 0.5 05| 0 03
19 1 1 1 1 1 o o o o 1 1 1 o 0 o o 0 ) o 0.5 05| 0 L]
TOTAL| 15 |13 | 15 |11 (10| 8 6 4 5 (13 (10| 13 7 8 10 10 6 3 5 12 17 4
p| 0.79|0.68| 0.79(0.58|0.53(0.47| 0.32| 0.21|0.26|0.68|0.53|0.68(0.37|0.42| 0.53 0.53|10.32|0.16|0.26 0.63|0.89|0.21
q 0.2110.32| 0.21(0.42|10.47(0.53| 0.68| 0.79|0.74|0.32|0.47|10.32(0.63|10.58| 0.47 0.47)|0.68|0.84|0.74 0.37|0.11|0.79
p*q| 0.17|0.22| 0.17|0.24|0.25|0.25 0.22| 0.17(0.19{0.22(0.25|0.22|0.23|0.24| 0.25 0.25|0.22|0.13|0.19 0.23|0.09|0.17
SUMA (p*q)= 4.36 A= 106 ER-20 Interpretacién
VARIANZA = 143 ER-20- A*B=0.7T2 Muy fuerte confiabilidad De-1al No existe confianza
= 19 B= 0.68 Del.01a0.09 |Despreciable confiabilidad
De0.10a 029 [Baja confiabilidad
""""""""""" k Ep*q De 0.30a 049 [Moderada confiabilidad
Tier20 :(—) ( 5 ) De 0.30 a 0.69 |Sustancial confiabilidad
k-1 T De 0.70 a 1.00 |Muy fuerte confiabilidad
A B

Donde:
K=Numero de items del instrumento
P=Porcentaje de personas que responde correctamente cada item.

g=Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada item.

o= Varianza total del instrumento.




Anexo 6.

A continuacion, después de evaluar la prucha de estadistica aplicada, se valoran los resultados

Ficha de observacion entrada y salida (pre y post test)

FICHA DE OBSERVACION ACTITUDINAL

(Evaluaclon para uso docente)

segun la escala siguwiente:

51 =¢ observa en el estudiante (S1 = 0.5)

Mo se observa en el estudiante (NO=0)

Se marcara con una “X" |a respuesta que mas se aproxime a las observaciones.

98

N* ITEMS VALORACION | PUNTAIE
| El estudiante muestra encontrarse motivado duranie toda la Sl NO 0n.s
sesion de aprendizaje (Motivacion).
5 El estudiante participa activamente con preguntas y comentarios i NO s
= | de manera respetuosa sobre los puntos tematicos tratados en aula : i
Pisicipacito)
3 | El estudiante escucha con atencion a sus comparieros respetando A NO 0ns
la participacion de cada uno (Respeto).
El estudiante comparte sus conocimientos v habilidades blandas )
4 | consus compafieros para encontrar resultados en grupo (Trabajo S Lt 0.5
colaborativo).
PUNTAIJE FINAL 2.00




1.E. ADVENTISTA JOSE PARDO

NIVEL: SECUNDARIO

AREA: MATEMATICA

GRADO/SECCION: QUINTO B

DOCENTE: JOSEPH AUGUSTO YUCRA HUARI / JHAISON

yA>

F

F—

Colegio

Adventista

BIMESTRE Il - LISTA DE COTEJO

99

NOA DUENAS
CRITERIOS DE EVALUACION- ASPECTO ACTITUDINAL
SESIONES S1 S2 s3 s4 S5
-
INDICADOR & & 2 g & & & & & & & & . & e & g & 2 d |pr|P2fp3|Pa g
=
1|Achahuanco Mancha, Anghelina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5|/5]5|5/(20
2|Andrade Roque, Jeremy Anderson 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5[5]5|5(20
3| Aparicio Panti, Hanna Mishell 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5|/5]5|5(20
4|Barrientos Flores, Jimena Samira 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5155|520
5|Ccari Palomino, Piero Jesus 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0|5|5]0]10
6/Ccoya Ramos, Ecnesis Judfree Joryan 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 5|0]5|0/f10
7|Garcia Fernandez, Valeska Ivana 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0|5]5]0f10
8|Garrido Cachi, Nazarena Flavia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5|/5]5|5(20
9|Gutierres Huanca, Nohemi 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0|5|5]0]10
10[Huacho Ochoa, Antony Cristhian 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5|/5]5|5/(20
11{Huaychay Fuentes, Abraham 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5(15]|5|5(20
12|Huaynasi Mamani, Lia Ariana 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5155|520
13| Quispe Cardenas, Mayelen Milagros 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5/5|5]|5/|2
14[Raurau Ima Sumagq lllary, Aquino 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5|/5]5|5/(20
15|Saldivar Farfan, Just Yande 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5(5|5|5(20
16|Santos Juan Angel 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5(5|5|5(20
17|Suyco Istafia, Raquel Estefany 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5(5|5|5(20
18|Vasquez Arana, Gina Cristina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5155|520
19|Yupanqui Sucasaire, Juan Angel 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5/5]5|5[20

P1 EL ESTUDIANTE MUESTRA ENCONTRARSE MOTIVADO DURANTE TODA LA SESION DE APRENDIZAJE

P2 EL ESTUDIANTE PARTICIPA ACTIVAMENTE CON PREGUNTAS Y COMENTARIOS DE MANERA RESPETUAOSA SOBRE LOS PUNTOS TEMATICOS TRATADOS EN AULA
P3 EL ESTUDIANTE ESCUCHA CON ATENCION A SUS COMPANEROS RESPETANDO LA PARTICIPACION DE CADA UNO

P4 EL ESTUDIANTE COMPARTE SUS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES BLANDAS CON SUS COMPANEROS PARA ENCONTRAR RESULTADOS EN GRUPO




1.E. ADVENTISTA JOSE PARDO

NIVEL: SECUNDARIO

AREA: MATEMATICA

GRADO/SECCION: QUINTO A

DOCENTE: JOSEPH AUGUSTO YUCRA HUARI / JHAISON
NOA DUENAS

A% Colegio

4

-

Adventista

BIMESTRE Il - LISTA DE COTEJO
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CRITERIOS DE EVALUACION - ASPECTO ACTITUDINAL

SESIONES s1 s2 s3 s4 S5
o
INDICADOR g 8 £ g g g 2 z g 8 2 3 g 8 £ z g g £ T |pt|e2|ps|pe| S
=
1|Ancalle Quispe, Jhon Amilcar 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 o|5|ofs5(10
2|AYMA COYORPUMA, HERMARJORIE ASHLY 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5[5(5]5]20
3| Ccahuaya Quispe, Adrian Fabricio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5155|520
4|Ccorihuaman Velasquez, Gabriela 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5155|520
5|Ccoyo Esquivel, Anahi Briyidt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5(5[5]|5]|20
6|Contreras Cabello, Ruth Janely 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 555|520
7|Del Solar Cruz, Fabian Leonardo 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 5105|010
8|Escalante Araujo, Nicole Alexandra 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0|l5]|5]0]10
9|ESCOBAR QUISPE, PIERO ALEJANDRO 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0[5]5]0f10
10{Idme Condori, Jaasiel Marco Antonio 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0|5[5([0f10
11{Lopez Aisa, Angie Gianella 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0[0]|5]5/(10
12|Mamani Yauri, Yani Melani 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5]15(5]5/|20
13| Mayta Quispe, Raith Alexander 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 5/0[5[0]10
14| PAUCARIMA TAPIA, YASMIN AMELIE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5[5(5]5]20
15[Prado Villalobos, Angela Ariana 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5|/5[5[5]20
16| Quispe Castillo, Sebastian Hugo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5]/5[5[5]20
17| Quispe Coila, Katherine Abigail 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0f5|5]0/(10
18|Quispe Pariguana, Edgar Reynaldo 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0f5|5]0/(10
19| Taifia Torres, Eymi Nahomi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5/5[5]5]20

P1 EL ESTUDIANTE MUESTRA ENCONTRARSE MOTIVADO DURANTE TODA LA SESION DE APRENDIZAJE

P2 EL ESTUDIANTE PARTICIPA ACTIVAMENTE CON PREGUNTAS Y COMENTARIOS DE MANERA RESPETUAOSA SOBRE LOS PUNTOS TEMATICOS TRATADOS EN AULA
P3 EL ESTUDIANTE ESCUCHA CON ATENCION A SUS COMPANEROS RESPETANDO LA PARTICIPACION DE CADA UNO

P4 EL ESTUDIANTE COMPARTE SUS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES BLANDAS CON SUS COMPARNEROS PARA ENCONTRAR RESULTADOS EN GRUPO
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Anexo 7. Solicitud y constancia de aplicacion

ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO

06 de Marzo de 2023

Sefiora + Alicia Chavarry Romero

. Directora de la IE. José Pardo
Permiso para aplicar nuestro proyecto de tesis para obtener
¢l grado académico de licenciado

Tengo ¢l agrado dc dirigimme a Ud., para saludarle cordialmente y solicitar 1a
autorizacion para la realizacion de la parte aplicativa del trabajo de investigacion
titulada “AI'I.ICACION DEL SOFTWARE ALGODOO Y SU INFLUENCIA EN
FL APRENDIZAJE DE LA ESTATICA EN EL AREA DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DE LOS EST UDIANTES DEL 5TO GRADO DE SECUNDARIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ADVENTISTA JOSE PARDO,
CUSCO-2023" realizada por los Bach. Jhaison Noa Dueitas y Joseph Augusto Yucra
Huari para obtener ¢l grado académico de licenciado de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco, este se desasrollari con los estudiantes de 5to grado de
secundaria en el arca curmicular de ciencia y tecnologia (Fisica).

Agradeciendo la gentileza de su atencion, quedamos a la espera de su respuesta.

Atentamente.

a5
7

Jhaison Noa Duefias

70917015 Joseph Augusto Yucra Huari
73299602

VENTISTA 3
COLEJ%‘ gF.AI?M’ﬂO }'t
NnO

REGC' !
06 WARf203
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Anexo 8. Evidencia de aplicacién del instrumento (pre y post test)

I Examen de Fisica '
| Grado: 5° 4’

Colegio
L Adventista

lost
PARD " T T uwmastas st ta Anrandivai-

Apellidos y Nombres: .

Fecha: /3 0524 e
—<

Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera individual,

como parte de un trabajo de investigacion. Cuenta con 18 preguntas, las cuales deberan resolver y

marcar la alternativa que considere que cs correcta,

1. ;Qué es fuerza?
})/1' oda causa capaz de generar un movimiento o0 producir una deformacion.

b) Es una accion causada por la gravedad.
c) Capacidad fisica para realizar un trabajo.

d) Atraccion que ejerce la tierra sobre otros cuerpos.

¢) Propiedad de todos los cuerpos.

2. Lainercia se define como:
_#f Propiedad de la materia.
’ b) Cambio de movimiento.
c) Fuerza de accion.
d) Aceleracién y desaceleracion.

e) Estado de agitacion de las moléculas.

3. Laley que afirma que, si un cuerpo estd en movimiento, seguira en movimiento rectilineo
uniforme para siempre, es:
a) Primera ley de Newton o ley de inercia.
b) Segunda ley de Newton o ley de inercia.
c) Tercera ley de Newton o ley de accion y reaccion.
Ley de la constante singular.
e) Ley de gravitacion universal.



6.

4. ;Cudl es la direccion de la fuerza de rozamiento?

jl!"ncpcmlc a donde se mueva el cuerpo.

)(I 'n direccion contraria al movimiento. {'."J“" })
¢) En la misma direccion del movimiento.

d) Perpendicular al peso del cuerpo.

¢) Contrario a la fuerza normal,

Completar adecuadamente:

Laincrciacsuna _

de la materia que nos indicala ____ que ofrecen los

cuerpos cuando se les quiere cambiar de estado de reposo o

a) propiedad - oposicion — M.R.U.V.
)a’propiedad - fuerza - M.R.U.

c) propiedad - oposicién — M.R.U.

d) medida - masa — movimiento.

e) caracteristica - oposicién — movimiento.

Identifique el diagrama de cuerpo libre del bloque.
NoF

7. Si la fuerza neta sobre un cuerpo es igual a cero, el objeto podria:

a) Estar en reposo

Estar en movimiento con velocidad constante.

_’p)’ Tener aceleracion cero.

103
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d) Tener aceleracidén constante

e) Estar en estado de aceleracion.

8. Indicar verdadero (V) o falso (1) segin corresponda:

I. A toda accion le corresponde una reaccion del mismo moédulo y de direccion
opuesta. M

II. Las fuerzas de accidn y reaccion actian sobre el mismo cuerpo. (W)

III.  Un diagrama de cuerpo libre muestra las fuerzas que actian sobre un cuerpo. (§)
IV. La Estatica es la parte dc la Fisica que estudia a los cuerpos en equilibrio. (v)

V. La tension es una fuerza que aparece en cuerdas y cadenas estiradas. (\/)

k\;“l o)
2) FVWVV HIvvvv ¢) VFVVV

/a‘)/ VVEVV ¢) VFEVV

9. En la figura, el bloque esti en equilibrio estatico y reposa en una superficie sin friccion.

Diga cudl de las siguientes figuras muestra el diagrama del cuerpo libre del bloque.
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10, Sy ol hlogue ¢ encuentra en equilibrio, :nh ula el madulo de la fuerza F.

a) 40N L2 aon =) = 2 )

N SON JON « .»L "NJJ e AON ¥t 11720 - BO t 4O
) R

) 0ON ¢ o) Ilm } 17206 - 1O

) TON 106K~

) SN Fomp2

AL

T Se levanta una carga de 10 kg como se muestra, La polea tiene una masa de 2kgyla

cuenda s de masa dc\pnu.\hh Si la carga sube a velocidad constante, calcula Ja tension

T del cable que sostiene a la polea. ( g =10 m/sz

{’}?‘ON ""“'a—f‘l =ep) = =FU |
) 240N iC 1 = Wetwetee
<) 260N 2(w)= 20N T= 200410

d) 280N ——

¢) 300N w=(10) (1o — «—P

= leoN

wdfmllmd 1) wd |l =

A

calcula el modulo de la fuerza de tensién.

12. Si ¢l bloque se encuentra en equilibrio,

(g= 10m/s?) ==l
a) 3N 18 S F9) =28
b) 10N
c) 20N
d) 30N _— AL (),
e) 60N 30N e

13. Se tiene una esfera de masa de kg y se encuentra en equilibrio. Determina el médulo de
la fuerza de tension. (g = 10 m/s?)
a) 20V2N
b) 10N
__SPLVIN
d) 5N
€) 15V2N

T=1082N ,
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14. Calcula ¢l mddulo de la fuerza F que sostiene el bloque, si el peso del bloque es de 15N

Considera al sistema en equilibrio. (g = 10 m/s?)

|||\
a) 15N 70
b) 18N '18
¢) 20N | 37 .
d) 25N | | PSS
¢) 30N 4’1:)&1

15. Si el bloque se encuentra en equilibrio, calcula el médulo de la fuerza F.

a) SON F

b) 30N .

¢) 60N N | o 7 Lo
d) 45N sl =l [=]] =] =] 1=l =] | sl ]| =] ] P | s e ] =l
¢) 35N

16. Determina el modulo de la tension T (en N) en el cable si el sistema se encuentra en
equilibrio
a) 9N
b) 40N
c) 45N
d) 30N
e) 35N

1. Elmoédulo de la fuerza F que establece el equilibrio del sistema que se muestra en la
figura es de: —
a) 200N
b) 216N
¢) 217N F
d) 218N
e) 219N

800 N
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pero solo puede jalar

¢ 80 kg deje de presionar su pie,
ma como s¢

18. Un estudiante desca que ¢l blogque d
50 N. si se le diseiio un siste

erza mixima de

la cuerda cjcn:iendu una fu
olens se utilizo para tal prop0sito.

muestra en la figura, determine cuantas p

(g= 10 m/s?)

a) 2 Poleas
b) 3 Poleas
¢) 4 Poleas
d) 5 Poleas

¢) 6 Polecas

l7‘&}0(10) = 800
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Examen de Fisica
Colegio 1051 Grado: 5")«'”
% Adventista | "' Il Experlencia de Aprendizaje
= & — J——— e . . e
Prucha de Aplicacion Post test e
Apellidos y Nombres: ..
Fecha: 3 _A8/24

e ——
Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prucha de manera individual,

como parte de un trabajo de investigacion. Cuenta con 18 preguntas, las cuales deberén resolver y
marcar la alternativa que considere que es correcta,

1. La fuerza es el resultado de la_ygTeracaen  entre dos cuerpos.
a) Atraccion

b) Repulsién
¢) Unidén

Interaccion

¢) Unién

2. (En qué situaciones sc puede garantizar que una particula estd en cquilibrio?
1. La particula se mueve a velocidad constante.

II. La particula esta en reposo.

11. La particula se mueve a rapidez constante.

/) Iyll

b) 11
¢) LNyl
d) Todas -
e) Il

3. Respetando las Leyes de Newton entendemos que la velocidad de los cuerpos tiende a
Sew CensTan ¢
a) Aumentar

b) Disminuir

¢) Variar

/d1 Ser constante .
¢) Anularse



109

4. Cuando la fuerza resultante sobre una particula es cero, tendremos que la particula
&L\ cn .\.lv‘-\a‘\ o H}t‘\‘l('l,“a( o) WA ll‘(a'(zl(‘ ("’JJ'IHI[./("

a) No se mueve

b) Se mueve a velocidad constante

¢) Estd moviéndose
)}) Estd en reposo o moviéndose a velocidad constante -

e) Ninguna de las anteriores

5. Marca con verdadero (V) o falso (F).
1. Siempre que una particula se mueva no estaré en equilibrio.
II.  Para que una particula siga moviéndose siempre ¢s nccesario una fuerza resultante,

III.  Solamente hay equilibrio si la particula esta en reposo.
») FVF

b) VFF
¢) FFV

_AS FFF

e) VVF

6. Realice el diagrama de cuerpo libre de la siguiente grafica.

a)

mg Fu
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9. Yucra lanz6 una pelota horizontalmente y se mantuvo en su posicion durante y después del
lanzamiento. Haga los diagramas de cuerpo libre n Yucra y la pelota en el instante que
lanza la pelota.,

)
L

Yo

i !\:‘I Rl
Bee z

AN .‘\"“‘\"‘7.'{{"\":'{‘\"'(\‘.'." ':'?.".?.}.)’.".‘t :.“’?

a) b) ¢) /dY e)
oot gt ot e b s
ot e e e g

10. Hallar la tensién en la cuerda, si el peso de la esfera es
I0N. a) 20V2N

L 3
b) 10N 10,7 w |
A 10V2N
d) 5N P~ .00
e) 15V2N
2 ¥
AN
Vv
[1. Si el bloque mostrado se encuentra en equilibrio, determine el médulo de la fuerza
resultante. [N
;«)‘ 5N
b) 6N BN | | | 28N
a1
c) 7N F I
d) 8N -
e) 9N (=)= = FC~)
LD = ¥+ F



12. El médulo de la fuerza F que establece el equilibrio del sistema que se muestra en la

figura es de:
a)y 200N
/)
b) 216N
¢) 217N
d) 2I8N

¢) 219N

a) 450N
b) 300N
¢) 150N
d) 250N
¢) 600N

“y
13. Determine la indicacion de la balanza si el hombre de 60 kg tira de la cuerda con una
fuerza de 150 N. Ademds, ¢l hombre y la balanza estédn en equilibrio (g=10m/s).

80O N

uf

S0

107 1)

T4

T= SO

fjeacdod

=B W -

1 reaccion = Rs o

14. Si el seméforo mostrado pesa 120N, ;Cudél debe ser el valor de "F" para que la cuerda

forme 53° con la vertical?

A 160N
b) 216 N
c) 117N
d) 118N
e) 119N

15. Cuél es la fuerza minima que se debe aplicar en el extremo de un polipasto (aparcjo),
constituido por 3 poleas fijas y 3 poleas moviles; para levantar una carga de 3000N.

a) 250N

S00N

c) 750N
d) 1000N

e) 800N

=v(tl-=wi)

FFIFIFIF&F = 3CON
66‘
\bf = gebop

F‘ﬁoON

111
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{ 1o

oy

16. Hallar la tension, si el peso del bloque es 15 N.

a) 10N

MN

c) 7.5N

d) 7N 1 - £

e) 8N 5753 Sengo
T -53—.15 =9

17. Un cuadro de 3 N es sostenido por dos cuerdas delgadas situadas simétricamente. Si el
angulo que cada cuerda forma con la vertical es de 60°, determine la tension comun de las

cuerdas. a5 T
a) 4N Sen(126) (30 )
/b?' 3N
¢) IN T=3N
d) 2N zZle
¢) 6N =" ==

lo

1 e (180 - k)= Savio)
18. Un cuerpo de 0,5 kg de masa esté sobre el plato de una balanza y sufre la accion de una
fuerza F, la cual no es suficiente para moverlo. En esta situacion la balanza indica 0,3 kg.
(Cuadl es ¢l médulo de la fuerza F? (g=10m/s2).

}f 2,50 N

b) 3,0N
c) 20N
d) 1,50N
e) 0,50N

—€‘: T tenA
7(«“ + {;gn o(: w
34Txnc- 5

F.8 2
1o

I: 7,’



Anexo 9. Actividades de aprendizaje
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N"1

Titulo INTRODUCCION A LA ESTATICA

Docente JOSEFH A. YUCRA HUARI / JHAISON NOA DU EMAS Experiencia 1l

Area CIENCIA Y TECNOLOGIA Duracion 90 MIN

Grado y seccion QUINTO A-B Fecha 13/05

PROPOSITO DE APRENDIZAJE
C tenci idades d . - Evidenci
ompe enma:,r tapacidades de Criterios de Evaluacion videncia Instrumento
area . . . de .
(Desempefios o Estandares precisados) .. evaluacidn
aprendizaje

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos.

Comprende el concepto de fuerza a partir de situaciones
reales.

Actividad de | Lista de cotejo

aprendizaje

Proposito

Comprende el concepto de fuerza a partir de situaciones reales.

Campo tematico

ESTATICA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Gestiona su aprendizaje de
manera autonoma

Determina metas de aprendizaje viables de acuerdo a sus caracteristicas

personales y reflexionando. (Determina metas acuerdo a caracteristicas personal)

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las TIC

Clasifica y organiza la informacion obtenida de acuerdo con criterios establecidos y

cita fuentes. (Clasifica y organiza la informacion)

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Integracion de valores

Es integro en todos los Ambitos de la vida educativa y familiar (Es integro en todos

los ambitos de la vida)

PMDE (VALORES
INSTITUCIONALES)

ACCIONES OBSERVABLES

PRINCIPIO: Soy creado por Dios.
CREENCIA: La Salud.
VALOR: SERVIR A DIOS

1 Proyectarse mas alla (Mas alld del materialismo reinante)

2 Confiar en dios (bisqueda de los valores eternos)

3 vivir con proposito (Encontrando el lugar en el mundo)

SECUENCIA DIDACTICA
Momento Actividades/Estrategias Recursos T
= Plataforma
% =1 El docente sube los objetos de aprendizaje (Texto, audio, video, infografia) con una semana E-Class
% E de anticipacian a la plataforma E-Class. YouTube 'u_-l
é a Los estudiantes investigan en la plataforma E-Class a través de los objetos de aprendizaje. E
Z =
<
Actividades permanentes; Limpieza del aula —oracion de inidio {peticiones voluntarias) Televisor en E
Acuerdos de convivencia de aula — registro de asistenciz-oracion de cierre. clase w
Motivacionfinterés: Pausas activas (ordena o polobra) este se da en cualguier momento Plataforma o
durante toda la sesion. E-Class E
Pmpﬁ@i:m: El docente presenta la sesion de aprepdizaje en la plataforma E-Class indicanda YouTube g
el proposito de aprendizaje, contenido, evaluacien y material a utilizar durante el desarrallo =
o de la sesion. g
E Problematizacion: El dm:etlte presenta Ila siguiente pregunta re'lal:ic:-nada con la 10 é
[=] competencia trabajada iComo desea Dios que conozcamos mas de la naturaleza que ha 5
= creado? Para la sesion de hoy lo estudiantes leeran Isaias 40:29 g
=
El docente empezara contestando: Las formas y sus partes nos ayudan a apreciar la belleza a
y el orden en todo lo gue Dios ha creado.
El docente plantea la siguiente pregunta a los estudiantes y pide a los estudiantes
responder ¢ Como nos ayuda conocer la estatica a apreciar la creacion de Dios?
Isaias 40:29
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EXPLORA

GESTION Y ACOMPANAMIENTO EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS.
ACTIVIDADES PARA EL LOGRO DE LA EVIDENCIA

{Espacio de trabajo auténomo){ Guia tednica).

El docente presenta la guie tedrica y sintetiza la informacton de manera resumida y
ejemplificada (en plzarra) segin of campo tematico correspondiente, La participacion de jos
estudiantes en este proceso o5 activa segdn sus saberes previos. Cada estudiante
encarga de sintetizar |s informacion en su cuaderno de desarrolio.

(Espacio de trabajo cooperativo){Actindod de aprendizae).

Una vez concluldo el docente indica a los estudiantes gue formen los equipos cooperativos
cooperativo para realizar la actividad de aprendizaje, la distribucion se realizaca de la
sigutente forma:

A e s

Victermacre el

Woriedo et oo iU Ko i

DXoge n by i o
1o

a0 “ ] —

enin b

- | | BBE

Cada equipo estard conformado por 4 estudiantes el cual cada uno tendra el rol de hider,

secretario y 2 portavoces.

» £l docente Indicars a cada equipo que examine la actividad de aprendizaje.

» El docente Indicars que se formen loz equipos de expertos considerando el color que se
le otorgo 2 cada estudiante.

T 1=
EX T

* £l docente entregara 2 problemas a cada equipo pera gue se especialicen en [a
resolucidn de dichos problemas aplicando lo aprendido. {10 min)

® Una vez concluido se volveran a formar jos equipos cooperativos.

& Cada Integrante de equipo compartirsd el método, criteno y estrategia utilizado en la
resplucion de problemas en los equipos de expertos. (20 min)

* Cada integrante de los equipos cooperativos tendré la resolucion completa de la
actividad de aprendizaje en el cuaderno de desarrofio.

» El docente preguntara de maners aleatoria a un miembro de cada equipo cooperativo
sobre los fundamentos, tearemas, estrateglas y proced utizados en la
resplucion de un problema al azar.(3 min)

* £l docente concluird evaluando el desarrolio de la activided de aprendizaje por medio de
una lista de cotejo, indicando que la evaluacion se tomara por equipos.

Televisor en
clase
Plataforma
E-Class
Pizarron
Actividad de
aprendizaje

as

APLICA

El docente wuelve a plantear la pregunta ¢ Como nos ayuda conocer la estética a apredar
la creacidn de Dios?

Isalas 40:29

Metacognicion y Reflexion.

{Que lograron ¢l dia de hay? (En funcion a los desempefios)

{0wé dificultades se presentaron? {En funcidn a los desempeitos)

{Como padriamos superar las dficultades? (En funcidn 3 los desempefios)

Dialogo

CREA

Actividades de extension: Leer, visualizar, escuchar y organizar la Guis tedrica para Ia
sigutente clase.

Plataforma
E-Class
YouTube
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°2

Titulo CONDICION DE EQUILIBRIO

Docente JOSEPH A. YUCRA HUARI f JHAISOM NOA DUENAS Experiencia 1l

Area CIENCIA Y TECNOLOGIA Duracion 90 MIN

Grado y seccion QUINTO A-B Fecha 15/05

PROPOSITO DE APRENDIZAJE
C tenci idades d N - Evidenci
ompe enma:j capacidades de Criterios de Evaluacion videna Instrumento
area . . . de .
(Desempefios o Estandares precisados) evaluacion

aprendizaje

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos.

Ejemplifica las condiciones de equilibric de una
particula, mediante diagramas de cuerpo libre.

Actividad de | Lista de cotejo

aprendizaje

Propdsito Ejemplifica las condiciones de equilibrio de una particula, mediante diagramas de cuerpo
libre.
Campo tematico ESTATICA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Gestiona su aprendizaje de
manera autonoma

Determina metas de aprendizaje viables de acuerdo a sus caracteristicas

personales y reflexionando. (Determina metas acuerdo a caracteristicas personal)

Se desenvuelve en los entornos

Clasifica y organiza la informacidn obtenida de acuerdo con criterios establecidos y

virtuales generados por las TIC cita fuentes. (Clasifica y organiza la informacion)

ENFOQUES TRANSVERSALES ACCIONES OBSERVABLES

Integracion de valores

los ambitos de la vida)

Es integro en tedos los ambitos de la vida educativa y familiar (Es integro en todos

PMDE (VALORES
INSTITUCIONALES)

ACCIONES OBSERVABLES

PRINCIPIO: Soy creado por Dios. 1 Proyectarse mas alla (Mas alld del materialismo reinante]
CREENCIA: La Salud. ? Confiar en dios (blisqueda de los valores eternos)
VALOR: SERVIR A DIOS 3 vivir con proposito {(Encontrando el lugar en el mundao)

SECUENCIA DIDACTICA

Momento

Actividades/Estrategias

Recursos

ON

INDAGAC]
PREVIA

El docente sube los objetos de aprendizaje (Texto, audio, video, infografia) con una semana
de anticipacion a la plataforma E-Class.

Los estudiantes investigan en la plataforma E-Class a traves de los objetos de aprendizaje.

Plataforma
E-Class
YouTube

MOTIVA

Actividades permanentes: Limpieza del aula —oracidn de inicio {peticiones voluntarias)
Acuerdos de convivencia de aula — registro de asistencia-oracion de cierre.
Motivacidon/finterés: Pausas activas {ordena lo polobra) este se da en cualguier momento
durante toda Ia sesicn.

Propdsito: El docente presenta la sesion de aprendizaje en la plataforma E-Class indicando
el propasito de aprendizaje, contenido, evaluacion y material a utilizar durante el desarrallo
de |a sesidn.

Problematizacion: El docente presenta la siguiente pregunta relacionada con la
competencia trabajada ¢ Como desea Dios que conozcamos mas de la naturaleza que ha
creado? Para la sesion de hoy lo estudiantes leeran Isaias 40:29

El docente empezara contestando: Las formas y sus partes nos ayudan a apreciar la belleza
v el orden en todo lo gue Dios ha creado.

El docente plantea la siguiente pregunta a los estudiantes y pide a los estudiantes
responder ;Como nos ayuda conocer la estatica a apreciar la creacion de Dios?

Isaias 40:29

Televizor en
clase
Plataforma
E-Class
YouTube

10

EVALUACION FORMATIVA PERMANENTE




116

EXPLORA

GESTION ¥ ACOMPANAMIENTO EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS.
ACTIVIDADES PARA EL LOGRO DE LA EVIDENCIA

(Espacio de trabajo aubtdmomo | Suks tednical).

El docente presenta |a puin tedrice v sintetiza la informocion de manera resumide y
ejemplificadn (#n plrerra) s=gin el campo fematico cosrespondiente. La participacicn de los
extudiantes &n exte process es activa sempin sus saberes previos. Cads estudiambe w=
encarga de sintetizar la informacidn en su cuaderno de desarrollo

{Espacio de trabajo cooperativo)[dctadad de oorendimge ).

e wer concluido el docente indics & los estudiantes gue formen los equipos cooperativos
co-aperativo para realizar la actividad de aprendirae, la distribucidn se reashzara de la
smulente forma:

- | Isaes
— | | B @m|
| =

Cada equipo estard condormado por 4 estudiantes of cusd cads wno tendrd el rol de lider,
secretanio ¥ I portavooes.

= El docente indicara a cada equipo que examine la actividad de aprendizage.

= El docente mdicara gue e formen los equipos de expertos considerando =l color oue 3&

Iz otargo = cods estudiante.

rregont el “

# Ef docente entregara T problemas a cads sguipo para gue = sspecialcen en =
resclucidn de dichos problemas aplicanda lo sprendido: {18 min]

= Une ver concluido == volveran o formar ios sqguipos cooperativos.

= Cadas Integrante de eguipa compartird el método, criteno v estratexia utilizado en ln
resoducidn de probiemas en los equipos de expertos. (20 min)

& Cads integrante de [os squipos cooperatisos tendrd (s resplucidn completa de Ia
activided de sprendiraje &n el cosderno de dessrrolio.

= El docente preguntara de manera sleatorda 8 un miembro de cada equipo cooperstivo
sobre los fundamentos. teoremas, estrategias ¥ procedimientos utilirados en la
resoducidn de un problema al arar (3 min)

= El dooemte comnckiird evaluando el desarmils de s sctividad de aprendizage por medio de
una Bsta de cotejo, indicendo gue la evaluacian se tomars por squipos.

Televisor en
claze
Plataforma
E-Class
Pizarrom
Actividad de
aprendizaje

a5

34

APLICA

El docente wuehee a plantear s pregunts JComa nos syudn conocer ks estation & apreciar
la crescidn de Dios?

lsaias 4029

Metacognicion y Reflexidn.

f0Owe lograron &l din de hoy? [En funcidn & los desempefos )

foue dificultsdes e presentaron? (En funcidn o bos desempefios)

{Cémo podriamaos superar las dificultades? [En funcidn a los desempefics)

Dialogo

CREA

Artividades de extension: Leer, visuslizar, sscuchar y organizar bs Guis teorica pars la
siguent e clase.

Plataforma
E-Class
YouTube
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°3

Titulo LEYES DE NEWTON
Docente JOSEPH A. YUCRA HUARI f JHAISOM NOA DU ERlAS Experiencia 1]
Area CIENCIA Y TECNOLOGIA Duracion 90 MIN
Grado y seccion QUINTO A-B Fecha 20/05
PROPOSITO DE APRENDIZAJE
C tenci idades d v . . Evidenci
ompe Encla:,r capacidades de Criterios de Evaluacion vigencia Instrumento
drea . . . de .
(Desempefios o Estandares precisados) .. evaluacion
aprendizaje
Indaga mediante métodos ., . Actividad de | Lista de cotejo
s . llustra graficamente las fuerzas que actdan sobre un .
cientificos para construir _ aprendizaje
o cuerpa, considerandao las leyes de Mewton.
conocimientos.

Propdsito llustra graficamente |as fuerzas que actlan sobre un cuerpo, considerando las leyes de
Mewton.
Campo tematico ESTATICA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Gestiona su aprendizaje de
manera autonoma

Determina metas de aprendizaje viables de acuerdo a sus caracteristicas

personales y reflexionando. {Determina metas acuerdo a caracteristicas personal)

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las TIC

Clasifica y organiza la informacion obtenida de acuerdo con criterios establecidos y

cita fuentes. (Clasifica y organiza la informacion)

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Integracion de valores

Es integro en todos los dAmbitos de la vida educativa y familiar (Es integro en todos

los Ambitos de la vida)

PMDE (VALORES
INSTITUCIONALES)

ACCIONES OBSERVABLES

PRINCIPIO: Soy creado por Dios.
CREENCIA: La Salud.
VALOR: SERVIR A DIOS

1 Proyectarse mas alla [Mas alléd del materialismo reinante)
2 Confiar en dios (blisgueda de los valores eternos)
3 vivir con propdsito {(Encontrando el lugar en el mundo)

SECUENCIA DIDACTICA

Momento Actividades/Estrategias Recursos T
= Plataforma
% = El docente sube los objetos de aprendizaje (Texto, audio, video, infografia) con una semana E-Class
% E de anticipacion a la plataforma E-Class. YouTube "-l_-l
E a Loz estudiantes investigan en la plataforma E-Class a través de los objetos de aprendizaje. E
= =
<L
Actividades permanentes: Limpieza del aula —oracidn de inicio (peticiones voluntarias) Televisor en E
Acuerdes de convivencia de aula — registro de asistenciz-oracion de cierre. clase w
Motivacidnfinterés: Pausas activas (ordeno /o polobra) este se da en cualquier momento Plataforma =
durante toda la sesion. E-Clase E
Pmpﬁsi’m: El docente presenta la sesion de aprepdizaje en la plataforma E-Class indicando YouTube g
el proposito de aprendizaje, contenido, evaluacion y material a utilizar durante el desarrollo =
o de Iz sesidn. g
;i: Problematizacion: El docente presenta la siguiente pregunta relacionada con la 10° =
[=] competencia trabajadz ¢ Como desea Dios que conozcamos mas de la naturaleza que ha g
2 creado? Fara la sesion de hoy lo estudiantes leeran Isaias 40:29 g
)
El docente empezara contestando: Las formas y sus partes nos ayudan a apreciar la belleza E
v el orden en todo lo gue Dios ha creado.
El docente plantea la siguiente pregunta a los estudiantes y pide a los estudiantes
responder ¢ Como nos ayuda conocer la estatica a apreciar la creacion de Dios?
Isaias 40:29
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EXPLORA

GESTION ¥ ACOMPARNAMIENTD EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS.
ACTIVIDADES PARA EL LOGRO DE LA EVIDENCIA

[Espacio de trabajo autdnomo | Suwi tednia).

El docente presenta la puia tedrice v sintetiza la informacidn de manera resumida y
ejemplificada (=n plrarra) segiin el campa tematica comespondiente. La participacicn de los
estudiantes en este proceso es activa segiin sus saberes previos. Cada estudiamte s
encarga de sintetizar la informacidn en su cuaderno de desarrollo

(Espacio de trabajo cooperativo)[Actawdad de oprendizore ).

Lina ver concluide el docente Indica & los esiudiantes gue formen los equipos cooperativos
coaperativo para realirar |8 sctividad de sprendiespe, |a distribucidn se realiners de la
siguiente forma:

| BBB
L =

Cada eguipo estard conformado por 4 estudiantes =l cuad cada uno tendrs el rol de bider,
secretario ¥y 1 poriavoces.

# El docente iIndicare a cada equips que examine la activided de aprendizage.

# El docente indicara gue s formen los equipos de expertos considerando = color oue 32

Iz otargo = cads estudiante.

1

e

Laguagms Hosa:

el 1 -

# El docemte entregara I problemas a cads sguipo pars gue = espeialicen =n la
rezclucian de dichas problemas aplicanda lo aprendideo: {10 mind

= Uns ver concluido se volverdn a formar los equipos cooperativos.

» Cada integrante de equipo compartird el metodo, criterio y estrategla utilizado en la
reacducidn de problemas &n los equipos de expertos. (20 min)

» Cada Integrante de los equipos cooperatieos tendrd ka resol wcidon completa de [a
mctividad de sprendizaje en el cusderno de dessrrollo.

» El docente preguntara de manera sleatoria a un miembeo de csda equipo cooperativo
sobre loz fundamentos, teoremas, estrategies y procedimientos utilirsdos =nla
resolucion de un problema al azar.[3 min}

= El docente conckiird evaluando el desarmoilo de in sctvidad de sprendizate por medio de
wna lista de colejo, Indicando gue la evaluacian se tomars por equipos.

Televisor en
clase
Piataforma
E-Class
Plizarron
Actividad de
aprendizaje

a5

30

APLICA

El docente suehe 3 plante=ar |s pregunta Coma nos syuds conooer ks estdtics & sprecar
la crescdn de Dias?

lsaias 40:29

Metacognicion y Reflexion.

f0uwe lograron | din de hoy? [En funcidn & los desempeRos)

f0ué dificultades se presentaron? [En funoidn a ot desempoefios]

{Como podriamos superar las dificultades? [En funcidn a los desempefios)

Dialogo

CREA

Actividades de extensdn: Leer, viiuslizar, escuchar v organizar is Guis tedrica para la
siguente clase.

Plataforma
E-Class
YouTube
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°4

Titulo DIAGRAMAS DE CUERPO LIBRE EN CONDICION DE EQUILIBRIO
Docente JOSEPH A. YUCRA HUARI / JHAISOMN NOA DU ENAS Experiencia 1l
Area CIEMCIA Y TECNOLOGIA Duracion 90 MIN
Grado y seccion QUINTO A-B Fecha 22/05
PROPOSITO DE APRENDIZAJE
C tenci idades d . . Evidenci
omae enma:j capacicades de Criterios de Evaluacion videncia Instrumento
area N . . de .
(Desempenios o Estandares precisados) .. evaluacion
aprendizaje
Indaga mediante métodos . ) . ) . Actividad de | Lista de cotejo
e . lustifica situaciones problematicas, bajo las condiciones o
cientificos para construir L aprendizaje
o de un cuerpo en equilibrio.
conocimientos.

Proposito

lustifica situaciones problematicas, bajo las condiciones de un cuerpo en equilibrio.

Campo tematico

ESTATICA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Gestiona su aprendizaje de
manera autonoma

Determina metas de aprendizaje viables de acuerdo a sus caracteristicas

personales y reflexionando. [Determina metas acuerdo a caracteristicas personal)

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las TIC

Clasifica y organiza la informacion obtenida de acuerdo con criterios establecidos y

cita fuentes. (Clasifica y organiza la informacion)

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Integracion de valores

Es integro en todos los dmbitos de la vida educativa y familiar (Es integro en todos

los dmbitos de la vida)

PMDE (VALORES
INSTITUCIONALES)

ACCIONES OBSERVABLES

PRINCIPIO: Soy creado por Dios.
CREENCIA: La Salud.

1 Proyectarse mas alla (Mas alléa del materialismo reinante)
2 Confiar en dios (busqueda de los valores eternos)

VALOR: SERVIR A DIOS 3 vivir con proposito (Encontrando el lugar en el mundo)
SECUENCIA DIDACTICA
Momento Actividades/Estrategias Recursos T
= Plataforma
% = El docente sube los objetos de aprendizaje (Texto, audio, video, infografia) con una semana E-Class
% & de anticipacion a la plataforma E-Class. YouTube
é g Loz estudiantes investigan en la plataforma E-Class a través de los objetos de aprendizaje.

de |a sesion.

MOTIVA

Isaias 40:29

Actividades permanentes: Limpieza del aula —oracidn de inicio {peticiones valuntarias)
Acuerdos de convivencia de aula — registro de asistenciz-oracion de derre. clase
Motivacion/interés: Pausas activas (ordena lo polobrg) este se da en cualquier momento

™ Plataforma
durante toda la sesicn. E-Class
Proposito: El docente presenta la sesion de aprendizaje en la plataforma E-Class indicando YouTube

el propdsito de aprendizaje, contenido, evaluacion y material a utilizar durante el desarrollo

Problematizacion: El docente presenta la siguiente pregunta relacionada con la
competencia trabajada ¢ Como desea Dios que conozcamos mas de la naturaleza que ha
creado? Para la sesion de hoy lo estudiantes leerdn Isaias 40:29

El docente empezara contestando: Las formas y sus partes nos ayudan a apreciar la belleza
y &l orden en todo lo gue Dios ha creado.

El docente plantea la siguiente pregunta a los estudiantes y pide a los estudiantes
responder Como nos ayuda conocer la estatica a apreciar la creacion de Dios?

Televizor en

10

EVALUACION FORMATIVA PERMANENTE
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EXPLORA

GESTIZN ¥ ACOMPANAMIENTO EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETEMCIAS.
ACTIVIDADES PARA EL LOGRO DE LA EVIDEMNCIA

[Espacio de trabapo autdnom o Euwis tednica).

El docente presenta |a guia tedrice v sintetiza la informacidn de manera resumida v
efemplificada (=n plrarra) s=gin el campo fematico cosrespondiente. La participadon de kos
estiddiantes en este proceso es aciiva segin sus saberes previos. Cada estudiambe =
encarga e sintetizar la informacidn en su cuaderno de desarrollo

[Espacio de trabapo cooperativo)[Actwsdad de oprendisme ).

Uina ver concluldo el docente Indica 8 los estudiantes gue formen los equipos cooper stivos
ocooperativo para realirar la actividad de sprendirspe, la distribucidn se realizars de ls
siguierte forma:

e e AR . T T 4
W | 20T

Lapnamgs Foa

Cada eguipo estard conformado por 4 estudiantes e cual cada wno tendra 2l rol de bider,
secretario ¥ 1 portavooes.

» El dooenta iIndicara a cada equips que examine ls activided de sprendizsge.

= El docente mdicara que e formen los equipos de expertos considerando =1 color oue se

Iz otorgo & code estudiante.

1

—
-1

= El docente entregara T problemas a cade equipo para gue = espedakcen en la
resolucidn de dichos problemas aplicando lo sprendido. {10 min]

= Una wer concluido == volveran a formar los equipos cooperativos.

= Cads Integrante de eguipo compartirsd el método, criteno y estrategia utilizado enle
reachucidn de problemas &n los equipos de expertos. (20 min)

= Cads Integrante de [os equipos cooperatieos tendrd [a resolucdn comaleta de [a
sctividad de sprendizaje en el cusderno de dessrrodlo.

= El docente preguntara de manera aleatoria a8 un mlembro de cxda equipe cooperativo
sobre los fundamentos. teoremas, estrategies v procedimientos utilirados en la
resolucion de un problema al azar {3 min}

» El docente comckiirs evaluando el desarmoilo de la actividad de aprendizade por medio de
una lisfa de cotejo, Indcando gue la evaluacian se tomara por equipos.

Telewisor en
clase
Plataforma
E-Class
Pizarrom
Actividad de
aprendizaje

4%

EL

APLICA

El docente wuehe a plantear la pregunta i Cdmo nos ayuda conocer | estdtica a apredar
la cremoitn de Dios?

Isaias 40:29

Metacognicidn y Reflexidn.

¢0uwe lograron &l din de hoy? [En funcidn & los desempefios)

¢0uwe dificultades se presentaron? (En fundon a bos desempelios]

tComo podriamos superar las dificultades? [En funcidn a los desempe=fios)

Dialogo

CREA

Actividades de extension: Leer, viauslizar, escuchar v organizar s Guia teorica para la
smsente claze.

Plataforma
E-Class
YouTube
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°5

Titulo SISTEMAS EN CONDICION DE EQUILIBRIO
Docente JOSEPH &, ¥UCRA HUARI/JHAISOM NOA DU ENAS Experiencia 1l
Area CIENCIA Y TECNOLOGIA Duracion 90 MIN
Grado y seccion QUINTO A-B Fecha 27705
PROPOSITO DE APRENDIZAJE
C tenci idades d o - Evidenci
ompe enma?r::apacl ades e Criterios de Evaluacion videncia Instrumento
area .. . . de .
(Desempeiios o Estandares precisados) L. evaluacion
aprendizaje
Indaga mediante métodaos i ) ) Actividad de | Lista de cotejo
o _ Produce sistemas de interacciones de fuerzas o
cientificos para construir X _ aprendizaje
o relacionadas a la vida real.
conocimientos.

Propdsito

Produce sistemas de interacciones de fuerzas relacionadas a la vida real.

Campo tematico

ESTATICA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Gestiona su aprendizaje de
manera autonoma

Determina metas de aprendizaje viables de acuerdo a sus caracteristicas

personales y reflexionando. [Determina metas acuerdo a caracteristicas personal)

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las TIC

Clasifica y organiza la informacion obtenida de acuerdo con criterios establecidos y

cita fuentes. (Clasifica y organiza la informacion)

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

Integracion de valores

Es integro en todos los Ambitos de la vida educativa y familiar (Es integro en todos

los dmbitos de la vida)

PMDE (VALORES
INSTITUCIONALES)

ACCIONES OBSERVABLES

PRIMNCIPIO: Soy creado por Dios.

1 Proyectarse mas alla (Mas alla del materialismo reinante)

CREENCIA: La Salud. 2 Confiar en dios (bisqueda de los valores eternos)
VALOR: SERVIR A DIOS 3 vivir con proposito (Encontrando el lugar en el mundo)

SECUENCIA DIDACTICA

Momento

Actividades/Estrategias

Recursos

G

INDAGAC]
PREVIA

El docente sube los objetos de aprendizaje (Texto, audio, video, infografia) con una semana
de anticipacian a la plataforma E-Class.
Los estudiantes investigan en la plataforma E-Class a través de los objetos de aprendizaje.

Plataforma
E-Class
YouTube

MOTIVA

Actividades permanentes: Limpieza del aula —oracidn de inicio {peticiones voluntarias)
Acuerdos de convivencia de aula — registro de asistenciz-oracion de cierre.
Motivacion/finterés: Pausas activas (ordena lo polobra) este se da en cualguier momenta
durante toda Ia sesion.

Proposito: E| docente presenta la sesion de aprendizaje en la plataforma E-Class indicando
el propdsito de aprendizaje, contenido, evaluacion y material a utilizar durante el desarrallo
de la sesion.

Problematizacion: El docente prezenta |a siguiente pregunta relacionada con la
competencia trabajada ¢ Como desea Dios que conozcamos mas de la naturaleza que ha
creado? Fara la sesion de hoy lo estudiantes leerdn Isaias 40:29

El docente empezara contestando: Las formas y sus partes nos ayudan a apreciar la belleza
y el orden en todo lo gue Dios ha creado.

El docente plantea la siguiente pregunta a los estudiantes y pide a los estudiantes
responder {Como nos ayuda conocer la estatica a apreciar la creacion de Dios?

Isaias 40:29

Televisor en
claze
Plataforma
E-Class
YouTube

1o

EVALUACION FORMATIVA PERMANENTE
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siguderte clase.

GESTION Y ACOMPANAMIENTO EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETEMCIAS. Televisor en
ACTIVIDADES PARA EL LOGRO DE LA EVIDENCIA claze
[Espacio de trabapo autdnomo ) Gwia tednia). Plataforma
El docente presenta s guia tedrica v sintetiza la informacidn de manera resumida v E-Class
ejemplificada (en plrarra) s=giin el campo tematico comespondiente. La participacion de los | Pizarrén
estiuddiantes en este proceso es scitea segin sus saberes previos. Cads estudiante = Actividad de
encarga de sintetizar |2 informacikdn en su cuaderno de desarmollo iFIFEI'Il:ﬁ.IijE
[Espacio de trabapn cooperativ ) [Actasdod de aprendizme . ”
e ver concluldo el docente Indica a los estudiantes gue formen los equipos cooperativas
oooperativo para realizar la actividad de aprendizaje. la distribuctdn se realizaca de la
siguiente forma:
= J_I_I_I_l ]
Lapnimgsas Foani | m q_- | _:E 3 | F‘
[N T T B LR I :
|'.I..I-:.:'l.':;llll ilm ke ! ﬂ | |: jB- @ ]
(LS LRt} ‘_ I
o —
== . = —
< Cada equipo estard conformado por 4 estudlantes e cual cada wno tendrd el rol de lider,
E secTetario ¥ 1 poriavoces.
#» El dooente indicare a cada equipo que examine la activided de aprendizage.
% = El docente mdicara gue se formen los equipos de expertos considerando =l color oue s
le otormo & code estudiante.
i}
30
= El docente entregara I problemas a cade equipo para gue = especalcen en la
resclucidn de dichas problemas aplicanda lo sprendido. {10 min}
= Une wer concluido se volveran n formar los equipos cooperativos.
= Cads iIntegrante de eguipa compartirs el métado, criters y estrategia utilizado =n la
reschucion de problemas en los equipos de expertos. (20 min)
= Cads integrante de [os eqguipos cooperatieos tendrd [a resolucidn completa de [a
actividad de aprendizale en el cusderna de desarroilo.
= El docente preguntara de manera sleatoria 2 un mlemboo de csda equipo cooperative
sobre kos fundamentos, teoremas, estrategies y procedimientos utiltirados en la
resolucidn de un problema al arar (3 min)
# El docente conckiird evaluando el desarmoilo de ia sctividad de aprendizate por medio de
una Bsta de cotejo, Indicando gue la evaluacion se tomare por equipos.
El docente vuehee a plantear |a pregunta i Coma nas ayudn conooer ks estdtica a spreciar Dialogo
la crescdn de Dios?
- lzaias 40:29
g Metacognicicn y Reflexion. 5
f0ouwe lograron el dia de hoy? [En funcian & los desempefos)
Cive dificultades se presentaron? [En funddn a bos desempefos)
{Comio podriamaos superar las dificultades? [En funcidn a los desempefios)
; Arctividades de extension: Leer, vissalizar, escuchar v organizar is Guia teorica para la :}:‘::;:rma
L=

YouTube
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Anexo 10. Aplicacion de SPSS V.27

@ *5P55 PRIMER Gto INT-RUTH.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = =] X
Archivo Editar Ver Dates Transformar  Analizar Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

1. VARO0D02 = ] . o e - ) Visible: 10 de 10 vanables
@01 PRE_TEST JHD1 POs TEST JllD2 PRE TEST D2 POST TEST 403 PRE TEST afl 03 PoST TEST JlPRE TEST JllPOST TEST & GRUPO & VARO0D . : = e
02
1 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Grupo cont [: i
2 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Proceso Grupo cont....
3 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Proceso Grupo cont
4 Logro esperado Logro destacado Inicio Proceso Inicio Logro destacado Proceso Logro esperada  Grupo cont
5 Proceso Proceso Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Proceso Grupo cont
6 Proceso Logro esperado Inicio Inicio Inicio Logro destacado Proceso Logro esperado Grupo cont...
7 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Proceso Grupo cont
8 Inicia Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Grupo cont
9 Inicio Proceso Imicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Grupo cont
10 Inicio Proceso Inicio Imicio Inicio Imicio Inicio Inicio Grupo cont... | PDT NOA
ik | Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Proceso Grupao cont
12 Logro esperado Logro esperado Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Proceso Grupo cont. ..
13 Proceso Inicio Inicio Proceso Inicia Inicio Inicio Proceso Grupa cont H
4 Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Proceso Grupo cont
15 Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Proceso Grupo cont
16 Inicio Proceso Inicic Inicio Inicio Logro destacade Inicio Inicio Grupo cont....
17 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Inicia Inicio Inicio Grupo cont...
18 Inicio Imicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Grupo cont
19 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Logro destacado Inicio Inicio Grupo cont
20 Inicio Logro esperade Inicio Proceso Inicio Logro destacado Inicio Logro esperado  Grupo exp.
21 Inicio Logro esperado Inicio Logro esperado Inicio Logro destacado Inicio Logro esperado Grupo exp.
22 Proceso Logro esperado Inicio Proceso Inicia Logro destacado Inicio Logro esperado  Grupo exp
23 Proceso Logro destacado Proceso Loagro esperado Imicio Logro destacado Proceso Logro destacado Grupo exp..
24 Inicio Logro esperado Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Proceso Grupo exp
25 Proceso Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Grupo exp
26 Inicio Proceso Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Inicio Grupa exp. <
< >

Vista de datos  \ista de vanables

IBM SPSS Statistics Processor esta listo 14 Unicode ACTIVADO
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Figura 11

Evidencias del uso de Software Algodoo

Nota. Clase interactiva con Algodoo, familiarizacion del software y sus herramientas.

Figura 12

Evidencias de las sesiones desarrolladas

Nota. Desarrollo de sesidn tradicional en la pizarra de la parte tedrica de estatica.
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Figura 13

Sesion tradicional de la parte practica de estatica

Nota. Desarrollo de sesion tradicional en la pizarra de la parte practica de estéatica.

Figura 14

Desarrollo de sesién interactiva con Algodoo

Nota. Desarrollo de sesion interactiva con Algodoo, creando escenas de fuerzas usuales de

estatica.
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Figura 15

Desarrollo de sesidn interactiva con Algodoo, fomentando la autonomia en los estudiantes

Nota. Desarrollo de sesion interactiva con Algodoo, fomentando el trabajo autbnomo en la

creacion de escenas educativas.
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