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RESUMEN
La presente investigacion tiene como proposito, establecer la relacién del equipamiento e
infraestructura de laboratorio y el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y
tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la Institucién Educativa N° 40035 Victor
Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023, el trabajo corresponde a un
enfoque cuantitativo, tipo tedrico, de nivel descriptivo, disefio no experimental, corte
transversal; como poblacion se considero a los estudiantes del nivel secundario de la Institucion
Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalinde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023;
los cuales hacen un total de 504 estudiantes, para el estudio se consider6 una muestra no
probabilistica a conveniencia, por lo que se considero a los estudiantes de 3ro de secundaria,
haciendo un total de 104 estudiantes; con relacion a los instrumentos se realizaron
cuestionarios, como conclusion se tuvo lo siguiente: La significacion asintotica es igual 0,001
la cual cumple con la condicién estadistica, refiriendo que se acepta la hipétesis alterna, con
mencion al grado de relacion se hallé que un valor del estadistico rho de Spearman igual a
0,538 indicando que el grado de relacion es moderado; por lo cual se halla que: El equipamiento
y la infraestructura de laboratorio se relaciona moderadamente con el proceso de ensefianza —
aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N°

40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

Palabras clave: Infraestructura, equipamiento, laboratorio, ensefianza, aprendizaje.
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ABSTRACT

The objective of this research was to establish the relationship between laboratory equipment
and infrastructure and the teaching-learning process in the area of Science and Technology
among third-year secondary students at Educational Institution No. 40035 Victor Andrés
Belainde, Cerro Colorado district, Arequipa — 2023. This study was conducted under the
quantitative approach paradigm, with a non-experimental design, descriptive level, and basic
or pure type. The population consisted of secondary-level students at Educational Institution
No. 40035 Victor Andrés Belaunde, Cerro Colorado district, Arequipa — 2023, totaling 520
students. For the study, a non-probabilistic convenience sample was used, focusing on third-
year secondary students, resulting in a total of 104 students. Questionnaires were used as the
main instrument. The findings indicate that the asymptotic significance is 0.001, meeting the
statistical requirement and supporting the acceptance of the alternative hypothesis. The
Spearman's rho statistic showed a value of 0.538, indicating a moderate relationship. Therefore,
it was concluded that laboratory equipment and infrastructure have a moderate relationship
with the teaching-learning process in Science and Technology among students at Educational

Institution No. 40035 Victor Andrés Belatinde, Cerro Colorado district, Arequipa — 2023.

Keywords: Infrastructure, equipment, laboratory, teaching, learning.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Localizacion geografica de lugar de estudio

La Institucion Educativa Victor Andrés Belaunde se encuentra en Arequipa, Perd, la
ubicacion geogréfica esté situada a unos 2,335 metros sobre el nivel del mar, lo que le otorga
un clima templado y una geografia montafiosa. La ciudad es un importante centro cultural y
educativo en Perd, y la Institucion Educativa Victor Andrés Belainde contribuye a este
ambiente académico, ofreciendo educacion a sus estudiantes en diversas disciplinas. Ubicada

en el distrito de Cerro Colorado.
1.2.  Descripcion Problematica

El &rea de ciencia y tecnologia depende de la disponibilidad de laboratorios para llevar
a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje. A lo largo de la historia, se ha considerado que
las actividades practicas en laboratorio desempefian un papel fundamental en la consecucién
de los objetivos de aprendizaje de esta area. No obstante, se ha observado una carencia
significativa en cuanto al equipamiento y la infraestructura de los laboratorios. En este sentido,
el informe de la UNESCO en 2014 destaca que a nivel global, se enfrentan desafios
relacionados con esta problematica. “Se ha evidenciado que en el contexto regional se presenta
una falta de correspondencia entre los nuevos enfoques tedricos y metodolégicos en el campo
de la ensefianza en el laboratorio, producidos por la investigacion en la educacion en ciencias”

(UNESCO, 2020, p. 23).

La problematica descrita ha sido evidente desde hace varios afios y ha afectado
principalmente a instituciones educativas, tanto a nivel mundial como en particular en América
Latina. Segin UNICEF (2020), la educacion en Ecuador enfrenta desafios significativos,

incluyendo altos indices de analfabetismo, bajo nivel de escolaridad, tasas elevadas de



repeticion y desercion escolar, baja calidad educativa y una infraestructura educativa
deficiente. Revertir esta situacion requerird esfuerzos considerables para formar una poblacion
educada capaz de enfrentar los desafios de la apertura y globalizacién econémica actual.

A nivel nacional, el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2020) también destaca que la
falta de infraestructura y equipamiento de laboratorios en las instituciones educativas sigue
siendo un problema constante. Se han implementado medidas, como la incorporacion de
tecnologia para reemplazar equipos de laboratorio con herramientas tecnoldgicas, pero esto
deja de lado elementos clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje en ciencia y tecnologia.
Esta situacion afecta también a las zonas urbanas, generando una notable brecha educativa y
dificultando el desarrollo de laboratorios adecuados en los centros educativos, donde incluso

faltan instrumentos basicos necesarios para una educacion experimental.

A nivel local se hall6 la problematica en la Institucion Educativa N° 40035 Victor
Andrés Beladnde, en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa, apoyada por la Direccién
Regional de Educacion (DREA) y la Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL), enfrenta
serias carencias en la infraestructura y el equipamiento de sus laboratorios, especialmente en
el area de ciencia y tecnologia. Aunque se ha destinado un espacio especifico para estas
actividades, este se considera improvisado y no cuenta con las medidas de seguridad adecuadas
para el manejo de productos quimicos. Ademas, los equipos son antiguos, estan en mal estado

0 no se utilizan por miedo a que se dafien, ya que su reemplazo resulta costoso.

Las causas de estos problemas incluyen la infraestructura inadecuada, donde el area
designada para ciencia y tecnologia no esta bien equipada ni segura. Los equipos son
deficientes, ya que muchos son antiguos o estan en mal estado, y algunos permanecen sin usar
por temor a dafios costosos de reparar. El acceso limitado al laboratorio debido a la cantidad
de estudiantes y el espacio disponible hace que los docentes lo utilicen muy poco. También se

identifica una falta de programas adecuados para el mantenimiento y actualizacion de los



equipos, asi como una posible falta de capacitacion para los docentes en el uso de nuevos

equipos y en la implementacion de medidas de seguridad adecuadas.

Estas deficiencias conllevan diversas consecuencias negativas. La limitada utilizacion
del laboratorio impide que los estudiantes desarrollen adecuadamente sus competencias
investigadoras. La necesidad de sustituir la experimentacion directa por videos o imégenes
limita la comprension profunda de los conceptos cientificos. Esto puede desmotivar a los
estudiantes hacia las ciencias y contribuir a un menor rendimiento académico en materias de
ciencia y tecnologia. Ademas, la falta de medidas de seguridad adecuadas incrementa el riesgo
de accidentes en el manejo de productos quimicos, y la falta de uso de equipos costosos

representa un desperdicio de recursos.

La situacion de la Gran Unidad Educativa resalta la necesidad urgente de abordar las
deficiencias en infraestructura y equipamiento de los laboratorios para mejorar la calidad
educativa. La investigacion permitira una mejor comprension de la relacion entre estos factores
y el rendimiento académico, facilitando la implementacion de mejoras que beneficien tanto a

los estudiantes como al proceso educativo en general.



1.3.  Formulacion del problema

1.3.1. Problema general
¢Cudl es la relacion del equipamiento y la infraestructura de laboratorio y el proceso de
ensefianza — aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion
Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalinde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa —
2023?

1.3.2. Problemas especificos

e Cual es la relacion de la infraestructura de laboratorio y el proceso de ensefianza —
aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N°
40035 Victor Andrés Belalnde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023?

e ;Cual es la relacion de los equipos de laboratorio y el proceso de ensefianza — aprendizaje
del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N° 40035 Victor
Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023?

e Cual eslarelacion de los materiales de laboratorio y el proceso de ensefianza — aprendizaje
del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N° 40035 Victor

Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023?

1.4.  Justificacion de estudio

La justificacion juridica para un estudio sobre infraestructura y equipamiento en ciencia
y tecnologia se fundamenta en varios marcos normativos. Estos establecen la obligacion del
Estado y las instituciones educativas de garantizar ambientes adecuados y recursos esenciales
para la formacion en ciencias y tecnologia. Este derecho a una educacién de calidad,
consagrado en legislaciones y leyes educativas nacionales, incluye contar con laboratorios,
equipamiento y tecnologia que permitan un aprendizaje efectivo. Las normativas de seguridad
también exigen instalaciones seguras y adecuadamente equipadas, esenciales para un ambiente

de aprendizaje seguro. Por ultimo, las politicas educativas y planes de mejora institucionales



impulsan la evaluacion y mejora continua de estos recursos, adaptandolos a los avances
tecnoldgicos y pedagogicos. En conjunto, el estudio de infraestructura y equipamiento es

esencial para asegurar una educacion en ciencia y tecnologia de calidad y adecuada.

Se respalda desde una perspectiva tedrica, ya que se llevd a cabo una revision
sistematica de la literatura que aborda la teoria relacionada con la infraestructura y el
equipamiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia. El
objetivo principal es aportar nuevos conceptos y enfoques al campo de la ciencia educativa.
Esta revision se basa en la recopilacion de informacién de fuentes formales, como articulos
cientificos, revistas, libros y tesis que se relacionan con las variables de interés. Todo este
esfuerzo se realiza con la esperanza de que este trabajo pueda servir como modelo para futuras
investigaciones que sigan una linea similar.

La justificacion desde un punto de vista préactico se fundamenta en la utilidad de los
resultados recopilados, ya que permitiradn destacar y diagnosticar los problemas existentes. El
proposito principal es que este diagndstico pueda servir como una guia metodoldgica valiosa
para los profesores de nivel secundario. Ademas, se busca proporcionar apoyo a las
instituciones educativas para la implementacién de soluciones destinadas a abordar los desafios
relacionados con el equipamiento y la infraestructura de los laboratorios.

La justificacion desde una perspectiva metodoldgica se basa en el enfoque de
investigacion cientifica cuantitativa no experimental adoptado en este estudio. Para alcanzar
los objetivos propuestos, se emplearon cuestionarios y una ficha de observacion, los cuales
desempefiaron un papel crucial en el diagnéstico del contexto relacionado con el tema en los
estudiantes. Posteriormente, los resultados se analizaron en el contexto de antecedentes a nivel
nacional e internacional, asi como en el marco tedrico. Finalmente, se considera que la
metodologia utilizada puede servir como modelo para investigaciones futuras que se adhieran

a una linea de investigacion similar.



1.5. Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Establecer la relacion del equipamiento y la infraestructura de laboratorio y el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion

Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

1.5.2. Obijetivos especificos

e Determinar la relacion de la infraestructura de laboratorio y el proceso de ensefianza —
aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N°
40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

e Identificar la relacion de los equipos de laboratorio y el proceso de ensefianza — aprendizaje
del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N° 40035 Victor
Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

e Establecer la relacion de los materiales de laboratorio y el proceso de ensefianza —
aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa N°

40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Arroba et al. (2021) el articulo de investigacion se titula: “Infraestructura de
laboratorio en entorno de aprendizaje de quimica organica, para el bachillerato ecuatoriano”,
revista cientifica UISRAEL, el objetivo de la investigacion fue realizar la infraestructura de
laboratorio en entorno de aprendizaje de quimica organica, la metodologia de enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental, tipo descriptivo; poblacion y 32 estudiantes de tercero
de bachillerato, la muestra censal, el instrumento fue un cuestionario, como se resultados se
tiene: Es recomendable utilizar laboratorios virtuales con simuladores que fortalezcan
funciones esenciales como la atencion, concentracion y comprension, promuevan
competencias actitudinales como el comportamiento, faciliten un aprendizaje significativo que
integre teoria y préctica, desarrollen habilidades cognitivas para la toma de decisiones y
resolucion de problemas, impulsen competencias procedimentales como el pensamiento y la
reflexién, y fomenten la interactividad en procesos de deteccion, seleccion, organizacién y uso

de informacion.

Polino (2022) realiza una tesis sobre: “Infraestructura educativa y su incidencia en los
procesos de enseflanza - aprendizaje en las Instituciones Educativas Del Distrito De San
Miguel De Cauri, 2019”; "El propdsito principal de este estudio fue analizar en qué medida la
infraestructura educativa impacta en los procesos de ensefianza-aprendizaje en las instituciones
educativas ubicadas en el distrito de San Miguel de Cauri. La metodologia empleada se adhirié
a los principios de una investigacion aplicada, explicativa y no experimental de tipo transversal.
Para recopilar datos, se optd por utilizar encuestas como método, a través de cuestionarios

distribuidos via llamadas telefonicas mediante formularios de Google. La poblacion de estudio



estuvo compuesta por 37 instituciones educativas del distrito de San Miguel de Cauri, cada una
representada por su respectivo director. En la seleccion de la muestra, se aplicé un muestreo
no probabilistico, incluyendo la totalidad de la poblacion, es decir, los 37 directores de
instituciones educativas en el periodo de investigacion. Los resultados primordiales del estudio
indicaron que la infraestructura educativa tiene un alto nivel de influencia en los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Esto se evidencio a través del andlisis de hipotesis utilizando la prueba
de distribucion T de Student, ya que el valor de p (p=0.000 < a = 0.05) resulto
significativamente bajo. Por lo tanto, se puede concluir con suficiente evidencia que la
infraestructura educativa publica desempefia un papel significativo en los procesos de

enseflanza-aprendizaje en las instituciones educativas del distrito de San Miguel de Cauri.

Martinez y Livingston (2018) las tesis se intitula: "La infraestructura educativa, como
un elemento que influye dindmicamente en el entorno educativo”, se asocia a diversos procesos,
siendo uno de los méas destacados el rendimiento académico, que puede verse influido por
maltiples factores. En San Andrés Isla, se ha reconocido la importancia de la infraestructura
educativa en la concepcion de una nueva infraestructura escolar, incluyendo mega colegios
como estrategia para abordar cuestiones de calidad educativa, con el objetivo de reducir los
factores que afectan negativamente el desempefio estudiantil y mejorar el ambiente de
aprendizaje. El proposito de la presente investigacion es disefiar una propuesta descriptiva que
permita identificar los factores de infraestructura que inciden en la calidad educativa y el
fortalecimiento del rendimiento académico estudiantil. EI enfoque de investigacion adoptado
combina métodos cualitativos y cuantitativos dentro de un contexto contextualizado en un
paradigma complementario. Las unidades de analisis se componen de estudiantes, docentes y
directivos escolares, y se investigan a través de un disefio descriptivo-analitico que incluye
encuestas y entrevistas en profundidad. Los principales resultados del estudio evidencian que

el factor de infraestructura que mas influye en la calidad educativa y el desempefio académico



es el nivel de comodidad. Ademas, se identifican otras dimensiones de infraestructura que
afectan el rendimiento escolar, como la falta de motivacion de los docentes para utilizar
recursos tecnoldgicos proporcionados por la institucién y las politicas que regulan la cantidad

de alumnos por aula.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Cadenillas et al. (2023) en su articulo de investigacion se titula: “Infraestructura en la
prestacion del servicio educativo de las Institucion Educativa Publicas”, el objetivo del
estudio fue determinar el impacto de la percepcidn sobre el disefio de infraestructura en la
calidad del servicio educativo en instituciones educativas publicas. La investigacion adopt6 un
enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental y un alcance correlacional causal. La
poblacion incluy6 541 docentes de 14 instituciones educativas, de los cuales se obtuvo una
muestra representativa de 225 docentes mediante muestreo probabilistico. Se emplearon dos
cuestionarios para medir la percepcion del disefio de infraestructura en relacion con el servicio
educativo. Los resultados mostraron un Pseudo R2 de Nagelkerke de 0.593, indicando que el
disefio de la infraestructura educativa influye en un 59.3% en las condiciones del servicio
educativo. Ademas, se encontré que la dimensidn de optimizacion del disefio de infraestructura
es la que mejor predice la calidad del servicio educativo, con valores de Wald= 10.115 y p=
0.001. Se concluye que existe una incidencia significativa del disefio de infraestructura

educativa en la calidad del servicio educativo en las instituciones publicas.

Ventura (2018), en su tesis “El estudio se centro en la relacion entre la infraestructura
educativa y el rendimiento académico de los Oficiales Alumnos de la Escuela Superior de
Guerra del Ejército, que forma parte de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional
Enrique Guzman y Valle”. Su objetivo principal fue determinar si existe una influencia entre
la infraestructura educativa y el nivel de logro académico de estos oficiales alumnos. La

investigacion se enmarco en un enfoque explicativo-correlacional, y la hipotesis planteada fue
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que una infraestructura académica o educativa de mayor calidad estaria relacionada con un
mejor desempefio académico de los Oficiales Alumnos de la Escuela Superior de Guerra del
Ejército. En este contexto, los hallazgos de la investigacion indican que una infraestructura
adecuada y éptima, que incluye espacios fisicos apropiados y equipamientos en condiciones
Optimas, tiene un impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados
pueden aumentar o disminuir en funcion de la mejora o disminucién de estas caracteristicas,

con el objetivo final de mejorar la calidad de la educacion.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Definicidn de la variable Infraestructura y equipamiento
2.2.1.1. La infraestructura educativa y los espacios escolares que promueven el

aprendizaje

Las innovadoras perspectivas sobre los entornos de aprendizaje ofrecen una valiosa
oportunidad para contribuir a la mejora de la calidad educativa, lo que, a su vez, promueve el
éxito académico de los estudiantes (Brown, 2005). En este apartado, exploraremos la idea de
espacios educativos, haciendo referencia a elementos como bibliotecas, laboratorios y diversos
entornos relacionados con la infraestructura educativa. Segun la definicion de Palacios (2018),
“La infraestructura fisica de las instituciones educativas abarca los espacios que facilitan tanto
la realizacion de las actividades educativas como el proceso de aprendizaje” (p. 37). Por tanto
se cree que una infraestructura bien disefiada y mantenida incluye aulas, laboratorios,
bibliotecas, areas recreativas, y espacios para actividades extracurriculares. Cada uno de estos
espacios tiene un proposito especifico y debe estar configurado para optimizar el aprendizaje.
Por ejemplo, las aulas deben ser lo suficientemente amplias y estar equipadas con tecnologia
educativa que facilite la interaccion y la participacion activa de los estudiantes. Los
laboratorios, por su parte, deben contar con los equipos y materiales necesarios para llevar a

cabo experimentos y practicas que refuercen el aprendizaje teorico.



11

Ademas, la infraestructura fisica también contribuye al bienestar emocional y fisico de los
estudiantes. Espacios al aire libre, areas verdes y zonas de descanso son vitales para que los
alumnos puedan relajarse y socializar, lo que también forma parte de su formacién integral.
Una buena infraestructura debe considerar la accesibilidad para todos los estudiantes, incluidos
aquellos con discapacidades, garantizando que todos tengan igualdad de oportunidades para

participar en las actividades educativas.

Segln Ledesma (2012), areas como el comedor, la biblioteca y el patio escolar se
consideran espacios educativos esenciales para la formacion de los estudiantes. En linea con
esta perspectiva, el BID, tal como se menciond en la referencia de Velazquez (2017), se refiere
a estos espacios mencionados anteriormente como dimensiones de la infraestructura educativa,
englobando asi una variedad de areas que incluyen instalaciones deportivas, espacios de uso
multiple, oficinas, aulas pedagdgicas y areas de atencién de salud. Aunque existe un debate en
torno a si estos elementos son considerados espacios o dimensiones de la infraestructura
escolar, es importante explorar diferentes conceptos tedricos para obtener una comprension

mas sélida de lo que implica un espacio educativo antes de adentrarnos en este nuevo tema.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, citada en
Bannister, 2017) define los espacios educativos como entornos fisicos que respaldan una
variedad de métodos de ensefianza, programas de aprendizaje, y enfoques pedagdgicos,
incluyendo la incorporacion de tecnologias contemporaneas. Estos espacios se caracterizan por
ser eficientes en términos de costos y operacion a lo largo del tiempo, respetuosos del medio
ambiente, y promotores de la participacion social. Ademas, proporcionan un entorno saludable,

cémodo, seguro y estimulante para sus ocupantes.

Esta definicion resalta la importancia de los espacios fisicos como un elemento
fundamental que respalda el proceso de aprendizaje. Esta idea se alinea con diversas teorias del

aprendizaje, como el enfoque ecologico de Bronfenbrenner, la perspectiva del constructivismo
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social y la cognicién situada de Vygotsky y Leave, y la concepcion del espacio como un sistema
cultural informal en la antropologia, influenciada por Hall. Asimismo, se relaciona con
corrientes pedagdgicas como la Escuela Nueva, representada por figuras como Freinet y

Montessori.

Estas teorias enfatizan que el aprendizaje es una actividad que se lleva a cabo a través de
la interaccion del estudiante con su entorno. En este sentido, el espacio fisico de la institucion
escolar desempefia un papel fundamental en la formacion integral del estudiante, como lo
sugiere la definicidn de espacio de Vifiao (segln se cité en Quesada, 2019). Sin embargo, es
importante destacar que no todos los espacios contribuyen de manera igualitaria a la formacion

de los estudiantes, ya que algunos pueden carecer de condiciones adecuadas y funcionalidad.

Como bien sefiala Ledesma (2012), los espacios escolares poseen caracteristicas fisicas,
expresivas y simbolicas que desempefian un papel comunicativo y que influyen en el

comportamiento de los nifios y nifias.

Por lo tanto, es esencial considerar como los diferentes espacios de la infraestructura
escolar pueden influir en el proceso de aprendizaje. Para ello, es necesario tener en cuenta las
caracteristicas individuales, necesidades y contextos de los estudiantes, asegurandose de que
los espacios fomenten el desarrollo del pensamiento, la accién, la creatividad y las
interacciones entre los estudiantes, como lo destaca el Ministerio de Educacion (MINEDU,

2014).
2.2.1.2. Infraestructura de laboratorios de la Institucion Educativa
Quesada (2019):

Se refiere a los espacios, equipamiento y recursos necesarios en un centro educativo
para facilitar la ensefianza y el aprendizaje de ciencias experimentales como quimica,

fisica, biologia y tecnologia. Estos laboratorios estan disefiados para permitir que los
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estudiantes realicen précticas, experimentos y observaciones bajo condiciones
controladas, favoreciendo la comprensién de conceptos tedricos a través de

experiencias practicas (p. 23).

Por tanto, la infraestructura adecuada en los laboratorios escolares es esencial para crear
un entorno educativo que sea seguro y efectivo en la ensefianza de ciencias experimentales. La
disposicion del espacio fisico, con mesas y estaciones de trabajo bien organizadas, permite que
los estudiantes trabajen de manera eficiente y ordenada, lo que es crucial para una buena
experiencia de aprendizaje. Los sistemas de ventilacion e iluminacién garantizan un ambiente
cémodo y seguro, mientras que las medidas de seguridad como extintores, duchas de
emergencia y botiquines son indispensables para prevenir y manejar accidentes, especialmente

en laboratorios que usan sustancias quimicas.

En cuanto al equipamiento especializado, como instrumentos de medicion, reactivos
quimicos, microscopios y dispositivos tecnoldgicos, es fundamental para realizar experimentos
que vinculen la teoria con la practica. Cuando los estudiantes pueden manipular materiales y
herramientas reales, se incrementa su comprension de los conceptos y se fortalece su habilidad
para pensar y actuar cientificamente. En este sentido, una infraestructura bien equipada no solo
facilita el aprendizaje préctico, sino que también estimula el interés y la curiosidad por la
investigacion, aspectos clave en el desarrollo de futuras vocaciones cientificas (Quesada, 2019,

p. 122).
2.2.1.3. Equipamiento de los laboratorios en la Institucion Educativa

Desde el aporte de Ledesma (2012) “Es clave para apoyar la ensefianza de materias
cientificas, proporcionando a los estudiantes las herramientas necesarias para realizar
experimentos y adquirir habilidades préacticas” (p. 12). En un entorno escolar, el equipamiento

basico de laboratorio suele incluir instrumentos de medicion como balanzas, cilindros
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graduados y termometros, asi como materiales de vidrio como tubos de ensayo, vasos de
precipitados y matraces. Este equipo permite a los estudiantes realizar observaciones y

mediciones que les ayudan a comprender mejor los conceptos tedricos vistos en clase.

Ledesma (2012) En laboratorios de biologia, los microscopios son fundamentales para
el estudio de organismos microscopicos, mientras que en laboratorios de quimica se requiere
un stock de reactivos y sustancias quimicas controladas. Para la seguridad, los laboratorios
deben contar con extintores, duchas de emergencia, sistemas de ventilacion, y botiquines,
ademés de equipo de proteccion personal como guantes, gafas de seguridad y batas de
laboratorio. Los laboratorios modernos pueden incorporar ademas herramientas tecnolédgicas
como computadoras, sensores y software de analisis de datos, que permiten a los estudiantes
obtener resultados mas precisos y aprender sobre el uso de tecnologia en investigacion

cientifica.

Por tanto, un buen equipamiento no solo garantiza que las practicas se realicen de
manera segura y efectiva, sino que también fomenta el interés y la curiosidad cientifica,
facilitando que los estudiantes desarrollen habilidades criticas de investigacion y resolucién de
problemas. Ademas, un laboratorio bien equipado refuerza el aprendizaje y puede tener un
impacto positivo en el rendimiento académico y en la motivacion de los estudiantes hacia las

ciencias.
2.2.1.4. Principales equipos de laboratorio de la Institucion Educativo

Los principales equipos de laboratorio en una institucion educativa son esenciales para
la realizacion de experimentos y précticas en ciencias, como biologia, quimica y fisica

(Ledesma, 2012). A continuacion se describen algunos de estos equipos:
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A. Microscopios: Instrumentos Opticos que permiten observar microorganismos,

celulas y estructuras pequefias que no pueden verse a simple vista, fundamentales

para el estudio de la biologia.

a. Tipos de microscopios de laboratorio en la Institucién Educativa

Ledesma (2012) en una institucion educativa, los tipos de microscopios de laboratorio
mas comunes son aquellos que permiten a los estudiantes explorar el mundo microscépico de

una forma accesible y practica. Estos son los principales tipos:

e Microscopio éptico compuesto: Es el tipo de microscopio mas utilizado en las
instituciones educativas. Funciona con un sistema de lentes dpticos que amplia
las muestras usando luz. Permite observar células, tejidos y pequefios
organismos en muestras preparadas. Suele ofrecer aumentos de entre 40x y
1000x, siendo ideal para introducir a los estudiantes en la microscopia.

e Microscopio estereoscopico (de diseccion): Utilizado para observar muestras
en tres dimensiones a bajo aumento (normalmente entre 10x y 40x). Es dtil para
examinar detalles de objetos relativamente grandes o gruesos, como insectos,
hojas, minerales, y otros objetos que no requieren preparacion en portaobjetos.

Este microscopio permite ver el relieve y la estructura superficial de la muestra.
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Microscopio digital: Este tipo de microscopio incorpora una camara y permite
visualizar las muestras en una pantalla de computadora o proyector, facilitando
el analisis en grupo. Es ideal para la ensefianza, ya que permite que varios
estudiantes vean la imagen simultaneamente y puede capturar imagenes y
videos para su estudio posterior.

Microscopio de luz ultravioleta (UV): Aungue es menos comun en escuelas,
algunos laboratorios cuentan con microscopios UV, que utilizan luz ultravioleta
para observar detalles que no se pueden ver con luz visible. Este tipo de
microscopio puede utilizarse para estudiar estructuras celulares especificas y

observar detalles con mayor contraste.

Cada uno de estos microscopios tiene un propdésito especifico y contribuye al

aprendizaje practico de los estudiantes en ciencias, permitiéndoles adquirir habilidades

en observacion e investigacion cientifica.

B. Balanzas: Herramientas de medicion de precision que permiten pesar sélidos y

liquidos. Las balanzas son cruciales en los laboratorios de quimica y fisica para

medir masas exactas de reactivos y muestras.

Existen varios tipos de balanzas que pueden encontrarse en laboratorios escolares,

cada una con caracteristicas especificas segun sus usos y el grado de precision

requerido. A continuacion, se describen los principales tipos:

Balanza analitica: Ofrece una gran precision, llegando a medir hasta 0.0001
gramos. Es utilizada en experimentos que requieren mediciones de alta
exactitud, aunque es menos comun en escuelas basicas por su sensibilidad. Es
ideal para instituciones educativas de nivel superior o preuniversitario que

realicen practicas avanzadas de quimica.
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e Balanza digital: Es la méas utilizada en las instituciones educativas. Ofrece una
precision aceptable, generalmente entre 0.01 y 0.1 gramos, y es facil de usar.
Las balanzas digitales muestran el peso en una pantalla electronica y son
adecuadas para la mayoria de los experimentos de ciencias en nivel secundario.

e Balanza mecanica o de triple brazo: También comdn en entornos escolares,
esta balanza utiliza tres brazos con pesas ajustables y permite mediciones con
una precision de hasta 0.1 gramos. Aunque requiere méas habilidad para
equilibrar, es atil para ensefiar a los estudiantes sobre los principios de la
medicién y el peso.

e Balanza de precision: Similar a la balanza analitica, esta balanza proporciona
precisién en rangos menores, usualmente de 0.001 gramos, y es util en
experimentos donde la exactitud es importante, pero no tanto como en una

balanza analitica.

Cada uno de estos tipos de balanzas ayuda a los estudiantes a realizar mediciones
exactas y confiables, necesarias para llevar a cabo experimentos cientificos. Ademas,
su uso ensefia conceptos fundamentales de masa, precision y control de variables,

habilidades clave en el aprendizaje cientifico.

C. Cilindros graduados y probetas: Recipientes de vidrio o plastico marcados con
medidas que permiten medir volumenes de liquidos de manera precisa, utilizados
en experimentos que requieren cantidades exactas de soluciones. Existen diferentes
tipos y materiales, cada uno adecuado para usos especificos en el laboratorio
escolar. A continuacion se describen los tipos mas comunes:

o Cilindros graduados de vidrio: Son los méas utilizados en laboratorios

escolares debido a su resistencia a productos quimicos y facilidad de limpieza. El vidrio
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permite una lectura clara del volumen y, aunque es fragil, es ideal para la mayoria de
los experimentos de quimica y biologia en la escuela.

o Cilindros graduados de plastico: Estan fabricados de materiales plasticos
como el polipropileno o el policarbonato, que son menos fragiles que el vidrio,
haciéndolos ideales para estudiantes mas jovenes. Son ligeros y resistentes a caidas,
aunque pueden ser menos precisos y no tan resistentes a ciertos productos quimicos.

o Cilindros graduados de alta precision: Estos cilindros suelen ser de vidrio
borosilicato y estan disefiados con una graduacion mas detallada, lo que permite medir
volimenes con mayor exactitud. Aunque menos comunes en niveles basicos, son Utiles
en laboratorios que requieren medidas precisas.

o Probetas o pipetas de plastico: Comldnmente usadas en actividades de
medicion donde no se necesita una gran precision. Estan hechas de plastico flexible y
suelen usarse para transferir liquidos en pequefias cantidades de forma rapida y sencilla,
aunque no permiten una lectura de volumen exacta.

. Probetas de vidrio con punta: Estas probetas tienen una pequefia punta en el
extremo, lo que permite verter liquidos con mayor control y precisién. Al igual que los
cilindros graduados de vidrio, estas probetas son ideales para experimentos de quimica

que requieren precision.

Estos cilindros graduados y probetas ayudan a los estudiantes a familiarizarse
con la medicion de liquidos y el manejo seguro de materiales de laboratorio, lo cual es

fundamental para su formacion en ciencias.

D. Tubos de ensayo y porta tubos: En el laboratorio de una institucion educativa,
los tubos de ensayo y porta tubos son herramientas esenciales para realizar
experimentos, observar reacciones y almacenar muestras. A continuacion se describen

los principales tipos:
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a. Tubos de ensayo de vidrio:

- Descripcion: Son los mas comunes en los laboratorios. Estdn hechos de vidrio

borosilicato, que es resistente al calor y a los productos quimicos.

- Uso: Se utilizan para realizar reacciones quimicas, mezclas y observaciones.

Permiten la visualizacion clara de los liquidos y sélidos dentro de ellos.
b. Tubos de ensayo de pléstico:

- Descripcion: Fabricados en plastico, generalmente polipropileno, son més ligeros

y menos fragiles que los de vidrio.

- Uso: Ideales para el uso en aulas con estudiantes mas jovenes, ya que son resistentes

a caidas y se pueden usar para reacciones menos criticas.

c. Tubos de ensayo con tapa:
- Descripcidn: Estos tubos vienen con un tapdn que puede ser de plastico o de goma.

- Uso: Se utilizan para almacenar muestras de manera segura y evitar la evaporacion

0 contaminacion de los contenidos.
d. Tubos de ensayo con graduacion:

- Descripcion: Tienen marcas que indican el volumen y permiten medir cantidades

especificas de liquidos.

- Uso: Son Utiles en experimentos que requieren precision en la cantidad de sustancia

utilizada.

e. Porta tubos
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e Porta tubos de ensayo:

- Descripcion: Generalmente son estructuras de plastico o madera que sostienen

varios tubos de ensayo en posicion vertical.

- Uso: Facilitan la organizacion de los tubos y permiten que los estudiantes realicen

multiples experimentos simultaneamente sin derrames.

e Porta tubos con tapa:

- Descripcion: Similar al porta tubos estandar, pero con una tapa que protege los

tubos de la contaminacion y la evaporacion.

- Uso: Ideal para almacenar muestras o experimentos que necesitan ser sellados.

e Porta tubos de rack ajustable:
- Descripcidn: Disefiados para ajustarse a diferentes tamarfios de tubos de ensayo.

- Uso: Proporcionan versatilidad en el laboratorio, permitiendo a los estudiantes

trabajar con una variedad de tamafios de tubos.

Estos tipos de tubos de ensayo y porta tubos son fundamentales en la ensefianza
de las ciencias, ya que permiten a los estudiantes realizar experimentos de manera
segura, observar reacciones y aprender sobre métodos de medicion y almacenamiento

en el laboratorio.

e Vasos de precipitados y matraces: Recipientes de vidrio de diferentes tamafos
utilizados para mezclar, calentar o almacenar liquidos en el laboratorio,

empleados comUnmente en experimentos de quimica.
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e Mecheros Bunsen: Dispositivos que producen una Ilama controlada mediante
gas, utilizados para calentar muestras y realizar experimentos que requieren
altas temperaturas, especialmente en quimica.

e TermOmetros: Instrumentos que miden la temperatura en experimentos y
reacciones, esenciales para monitorear los cambios de calor en procesos fisicos
y quimicos.

e Pipetas y buretas: Instrumentos de vidrio que permiten medir y transferir
pequefias cantidades de liquidos con precision, imprescindibles para
experimentos de titulacién y analisis quimico.

e Reactivos quimicos: Sustancias especificas utilizadas para llevar a cabo
reacciones y experimentos de quimica. Estos reactivos son manejados con
estrictas medidas de seguridad y permiten observar cambios y reacciones
quimicas.

e Equipo de proteccion personal (EPP): Incluye guantes, gafas de seguridad,
batas de laboratorio y mascarillas, disefiados para proteger a los estudiantes y

docentes al trabajar con sustancias y equipos potencialmente peligrosos.

Estos equipos de laboratorio permiten que los estudiantes adquieran habilidades
practicas, exploren principios cientificos y realicen experimentos en un entorno seguro

y adecuado.

2.2.1.5. Importancia de la infraestructura y equipamiento de laboratorio en la

Institucion Educativa

La infraestructura y el equipamiento de laboratorio en una institucién educativa

son fundamentales para el desarrollo del aprendizaje practico en ciencias Velazquez
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(2017). La importancia de contar con un laboratorio bien disefiado y equipado radica

en varios aspectos clave:

a. Fomento del aprendizaje activo: Un laboratorio bien estructurado permite
a los estudiantes involucrarse activamente en el proceso de aprendizaje. Al
realizar experimentos, observaciones y préacticas, los alumnos pueden
aplicar teorias cientificas en situaciones reales, lo que facilita una
comprension méas profunda de los conceptos.

b. Desarrollo de habilidades précticas: La infraestructura adecuada y el
equipamiento adecuado ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades
précticas esenciales. Aprenden a utilizar diferentes instrumentos y técnicas,
lo que les proporciona experiencias valiosas que son fundamentales para su
formacion cientifica y técnica.

c. Seguridad: Un laboratorio bien disefiado incluye caracteristicas de
seguridad, como sistemas de ventilacién, equipos de proteccion personal,
extintores y duchas de emergencia. Esto garantiza un entorno seguro para
los estudiantes y docentes, lo que es especialmente importante al trabajar
con sustancias quimicas o equipos potencialmente peligrosos.

d. Estimulacién del interés por la ciencia: La posibilidad de realizar
experimentos y ver resultados tangibles puede despertar el interés de los
estudiantes por la ciencia. Un laboratorio atractivo y bien equipado puede
motivar a los alumnos a explorar més alla del curriculo, fomentando la
curiosidad y el deseo de aprender.

e. Preparacion para el futuro: La experiencia en un laboratorio educativo
prepara a los estudiantes para estudios superiores y carreras en campos

cientificos y tecnologicos. ElI manejo de equipos y la comprension de los
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procedimientos de laboratorio son habilidades que serdn Utiles en su
educacion y en el mercado laboral.

f. Colaboracién y trabajo en equipo: La infraestructura del laboratorio a
menudo fomenta el trabajo en grupo, permitiendo a los estudiantes colaborar
en experimentos. Esta colaboracion no solo ayuda a desarrollar habilidades
interpersonales, sino que también enriquece el proceso de aprendizaje al
permitir que los estudiantes compartan ideas y enfoquen problemas desde
diferentes perspectivas.

g. Facilitacion de la investigacion: Un laboratorio bien equipado puede servir
como un espacio para la investigacion escolar, donde los estudiantes pueden
explorar temas de interés, realizar proyectos y participar en ferias de
ciencias. Esto no solo refuerza el aprendizaje, sino que también promueve

la innovacion y el pensamiento critico.

En conclusion, la infraestructura y el equipamiento de laboratorio en una
institucion educativa son vitales para proporcionar un entorno de aprendizaje efectivo
y seguro. Estos elementos no solo apoyan la ensefianza de las ciencias, sino que también
contribuyen al desarrollo integral de los estudiantes, preparandolos para futuros

desafios académicos y profesionales.
2.2.1.6. La infraestructura educativa y su incidencia en la motivacion

“Hoy en dia, se reconoce que la motivacion desempefia un papel crucial en el éxito o el
fracaso de los procesos de aprendizaje, y se la considera como un motor fundamental en este
sentido” (Ardisana, 2014, p. 14). Por esta razon, es fundamental prestar atencién a la
motivacion en el entorno educativo y comprender su influencia en el desempefio de los

estudiantes y, por ende, en el proceso de aprendizaje.
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Para abordar el tema de la motivacion, es esencial comenzar por definir este concepto a
partir de diferentes enfoques de diversos autores. Segun Alcalay y Antonijevic (citados en
Navarro, 2003), la motivacion se concibe como un proceso que involucra factores cognitivos
y emocionales, que incluyen habilidades de pensamiento y comportamiento, y que estan
orientados hacia el logro de metas. Ademas, incluye elementos como la autoimagen y la
autoevaluacion. En este sentido, la motivacién abarca tanto factores internos como influencias
del entorno, ya que el desarrollo de un individuo se ve afectado por factores bioldgicos,

psicoldgicos, cognitivos y emocionales, asi como por factores ambientales (Delgado, 2015).

La infraestructura educativa tiene el potencial de influir en la motivacion de los estudiantes.
Sin embargo, surge la pregunta de qué tipo de infraestructura promovera un ambiente
motivador para el aprendizaje de los estudiantes. Segun (Azurdia, 2011), tener una
"infraestructura en condiciones adecuadas puede crear un entorno agradable que fomente la
motivacion y el desempefio de los estudiantes” (p. 5). Esto destaca la importancia de no solo
contar con infraestructura, sino también de que esta esté en buenas condiciones para apoyar

eficazmente el proceso de aprendizaje.

Es relevante preguntarse qué se entiende por una infraestructura adecuada y cudles son los
elementos que influyen en la motivacién. Segun Blackmore et al. (2011), una infraestructura
adecuada abarca aspectos como la calidad de las construcciones arquitectonicas, la
iluminacion, la ventilacion, la temperatura y la presencia de espacios especificos como
bibliotecas, laboratorios y comedores. Ademas, varias investigaciones resaltan otros elementos

de la infraestructura que contribuyen a la motivacion.

El rendimiento académico es otro aspecto clave en el proceso educativo, y su definicion
varia segun diversos autores. En términos generales, se refiere al resultado del aprendizaje y la
evaluacion de los conocimientos y habilidades escolares de un estudiante (Willcox, 2011).

Diversos factores influyen en el rendimiento académico, y la infraestructura educativa es uno
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de ellos. Segun Coronel (2017), la infraestructura escolar tiene un impacto significativo en el
rendimiento académico de los estudiantes, siempre que esté en condiciones adecuadas.
Ademas, Beltran y Seinfeld (2011) sefialan que la infraestructura, junto con otros elementos,
influye en el rendimiento académico. En consecuencia, disponer de una infraestructura
educativa apropiada que facilite el proceso de aprendizaje puede contribuir positivamente al

rendimiento académico de los estudiantes.

2.2.2. Definicion del proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Asignatura de Ciencias
y tecnologia

La asignatura de Ciencia y tecnologia se enfoca en el estudio de la naturaleza y se basa
en el método cientifico, particularmente en su vertiente experimental, para analizar fendmenos
y relaciones que se manifiestan en el mundo actual. Este enfoque orienta el conocimiento hacia
la investigacion cientifica sobre los seres vivos y sus interacciones con el entorno, la salud
humana, la materia, la energia, la Tierra, el universo y la ciencia en accion (MINEDU, 2016,

p.59).

En el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, es crucial
distinguir entre dos aspectos interrelacionados: el proceso de ensefianza, que corresponde a la
labor del docente, y el proceso de aprendizaje, que se refiere a la adquisicion de conocimientos
por parte del estudiante. Aunque estos dos aspectos operan simultdneamente, es importante

analizar las dimensiones que influyen en cada uno de ellos.

En lo que respecta al proceso de ensefianza, es fundamental que los docentes cuenten
con una formacion soélida. Segun Delgado (2015), estos profesionales deben poseer un
profundo conocimiento de los siguientes aspectos: continuar con la informacion especifica

sobre la formacion de docentes que sigue en el texto original.
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Conocer la epistemologia de la ciencia, es decir, los problemas que originaron la
construccién de los conocimientos cientificos; conocer las modalidades de produccién
de conocimiento cientifico, esto permitira utilizar estrategias en coherencia con esta
modalidad; conocer las relaciones ciencia/tecnologia/sociedad; y seleccionar
contenidos adecuados a las necesidades reales de los alumnos y que proporcionan una

visién actualizada de la ciencia. (p.31)

Todo lo anterior destaca la importancia crucial de la formacién continua de los docentes,
que deben mantenerse en constante capacitacion y actualizacion respecto a los avances
cientificos y tecnoldgicos. El codigo de ética profesional reconoce la participacion del docente
en capacitaciones e investigaciones como un deber fundamental. Esta formacion integral del
docente debe contribuir a la mejora de la practica educativa, generando innovacion y cambios

en las metodologias de ensefianza con el proposito de motivar a los estudiantes para aprender.

Delgado (2015), El rol del docente es crear las condiciones necesarias para que los
estudiantes no sean meros receptores de informacion, sino que se conviertan en participantes
activos en su propio proceso de aprendizaje. Para lograrlo, el docente debe considerar dos
aspectos fundamentales: dominar el contenido y emplear estrategias pedagdgicas innovadoras.
Sin embargo, el estudiante debe sentir la relevancia y la importancia de las ciencias, ya que "El
aprendizaje de las ciencias es esencial para que los educandos comprendan el mundo que les
rodea y adquieran conciencia de la importancia de cuidar nuestra casa comun, la Tierra"

(Coronel, 2017, p.7).

2.2.2.1. Competencia del area curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
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A. Competencia indagar mediante métodos cientificos:

Es fundamental en la educacion cientifica, ya que fomenta el pensamiento critico, la
curiosidad y la comprension de los principios cientificos. Esta competencia se enfoca
en capacitar a los estudiantes para que puedan investigar situaciones o fenémenos

mediante el uso de un enfoque sistematico y metédico (MINEDU, 2017, p. 123).

A continuacion, se describe la informacién y las capacidades asociadas a esta

competencia:

La indagacion cientifica implica la habilidad de plantear preguntas, formular hipétesis,
disefiar y llevar a cabo experimentos, analizar datos y comunicar resultados. Esta competencia
no solo se aplica en el contexto de la biologia, la quimica o la fisica, sino que también es
relevante en otras areas del conocimiento, como la tecnologia y las ciencias sociales. Los
estudiantes aprenden a ver el mundo a través de un lente cientifico, permitiéndoles entender
mejor los fendmenos que los rodean y como se relacionan con principios cientificos.

a. Capacidades Asociadas
Formulacion de preguntas: Los estudiantes deben ser capaces de identificar

fendmenos o situaciones que despierten su curiosidad y que sean susceptibles de ser
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investigadas. Esto implica desarrollar preguntas que puedan ser respondidas a través de la

indagacion cientifica.

Hipotetizar: Una vez que se han planteado preguntas, los estudiantes deben formular
hipotesis basadas en sus conocimientos previos y en la investigacion existente. Estas hipotesis

actllan como guias para el proceso de indagacion.

Disefio de experimentos: Los estudiantes deben aprender a disefiar experimentos que
permitan probar sus hipétesis. Esto incluye seleccionar variables, definir procedimientos y

determinar como recogeran y analizarén los datos.

Observacion y recoleccion de datos: La capacidad de observar cuidadosamente y
registrar datos de manera sistematica es crucial. Los estudiantes deben aprender a utilizar
diferentes métodos de recoleccion de datos, como encuestas, mediciones, experimentos y

observaciones directas.

Andlisis de datos: Una vez recolectados los datos, los estudiantes deben ser capaces
de analizarlos para determinar si respaldan o refutan sus hipdtesis. Esto puede implicar el uso

de herramientas estadisticas y gréaficas para interpretar los resultados.

Comunicacion de resultados: Los estudiantes deben aprender a comunicar sus
hallazgos de manera clara y efectiva, ya sea a través de informes escritos, presentaciones orales
o visualizaciones gréficas. Esta capacidad es esencial para compartir el conocimiento y

contribuir a la comunidad cientifica.

Reflexion critica: La indagacion cientifica también implica la capacidad de reflexionar
sobre el proceso de investigacion. Los estudiantes deben considerar qué funciono, qué no y

coémo podrian mejorar sus métodos en investigaciones futuras.

Etica en la investigacion: Los estudiantes deben ser conscientes de la ética en la

investigacion cientifica, lo que incluye el respeto por los seres vivos, la honestidad en la
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recoleccion y presentacion de datos, y la consideracion del impacto de sus investigaciones en
la sociedad.
b. Importancia de la Competencia

Desarrollar la competencia de indagar mediante métodos cientificos es esencial para
formar ciudadanos criticos y analiticos que puedan abordar problemas complejos en la vida
diaria. Fomenta la curiosidad y el deseo de aprender, y proporciona a los estudiantes las
herramientas necesarias para tomar decisiones informadas y basadas en evidencia en su vida
cotidiana. Ademas, esta competencia es fundamental para aquellos que deseen seguir carreras

en campos cientificos, tecnoldgicos, médicos y sociales.

B. La competencia de explicar el mundo basado en conocimientos cientificos
MINEDU (2017):
Se centra en la capacidad de los estudiantes para comprender, interpretar y comunicar
fendmenos y conceptos del mundo natural a través de una perspectiva cientifica. Esta
competencia les permite analizar e integrar informacion de diversas disciplinas
cientificas, promoviendo un entendimiento mas profundo de cémo funciona el mundo

que los rodea (MINEDU, 2017, p. 132).

A continuacion, se presenta informacion sobre esta competencia y las capacidades

asociadas a ella.

La competencia de explicar el mundo basado en conocimientos cientificos implica la
utilizacion de teorias, modelos y principios cientificos para interpretar datos y fendmenos. Los
estudiantes deben ser capaces de aplicar sus conocimientos en situaciones practicas, resolver
problemas y comprender el impacto de los avances cientificos y tecnolégicos en la sociedad.
Esta competencia también fomenta una vision critica y analitica de la informacion cientifica,

permitiendo a los estudiantes discernir entre evidencias y creencias.
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a. Capacidades Asociadas

Comprension de conceptos cientificos: Los estudiantes deben adquirir una
comprension solida de los principios y conceptos fundamentales de las diferentes areas de la
ciencia, como la biologia, la quimica, la fisica y la geologia. Esto les permite contextualizar

fendmenos en el marco de teorias cientificas establecidas.

Aplicacién de teorias y modelos: La capacidad de aplicar teorias cientificas y modelos
para explicar fendmenos naturales es esencial. Esto implica utilizar diagramas, ecuaciones y

representaciones graficas para ilustrar y entender procesos complejos.

Andlisis de datos: Los estudiantes deben aprender a analizar datos empiricos y
resultados experimentales para identificar patrones, tendencias y relaciones. Esta habilidad es

crucial para la formulacién de conclusiones basadas en evidencia.

Interpretacion de fendmenos: La competencia implica la habilidad de interpretar
fendmenos naturales, sociales o tecnoldgicos a partir de un enfoque cientifico. Esto incluye la

capacidad de hacer inferencias y explicaciones basadas en observaciones y datos recolectados.

Resolucion de problemas: Los estudiantes deben ser capaces de abordar problemas
cientificos y tecnoldgicos mediante la aplicacién de métodos cientificos y el razonamiento
critico. Esto incluye la identificacion de variables relevantes y la formulacion de soluciones

basadas en evidencias.

Comunicacion efectiva: La capacidad de comunicar hallazgos e ideas cientificas de
manera clara y coherente es esencial. Esto incluye la redaccion de informes, presentaciones

orales y la utilizacion de visualizaciones que faciliten la comprension del pablico.

Evaluacién critica de la informacion: Los estudiantes deben desarrollar habilidades

para evaluar la validez y fiabilidad de la informacion cientifica, distinguiendo entre hechos,
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teorias y opiniones. Esto es especialmente importante en la era de la informacion, donde es

crucial saber discernir fuentes confiables.

Comprension del impacto de la ciencia en la sociedad: La competencia también
abarca la comprension de como los avances cientificos y tecnoldgicos afectan a la sociedad, el
medio ambiente y la salud. Los estudiantes deben ser capaces de reflexionar sobre los aspectos

éticos y sociales de las decisiones cientificas.
b. Importancia de la Competencia

Explicar el mundo a partir de conocimientos cientificos es esencial para formar
individuos informados que puedan participar activamente en la sociedad. Esta competencia no
solo proporciona a los estudiantes las herramientas necesarias para comprender el mundo que
los rodea, sino que también les permite contribuir a la toma de decisiones informadas sobre
temas de actualidad, como el cambio climatico, la salud publica y la tecnologia. Ademas,
fomenta el pensamiento critico y analitico, habilidades que son valiosas en cualquier &mbito
de la vida personal y profesional. En resumen, esta competencia es clave para el desarrollo

integral de los estudiantes y su capacidad para afrontar los desafios del mundo moderno.
C. Competencia: Disefia y construye soluciones.

La competencia de disefiar y construir soluciones es fundamental en el &mbito
educativo, ya que permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos y habilidades para
abordar problemas reales a través de un enfoque creativo y practico. Esta competencia implica
el desarrollo de soluciones innovadoras que integren diversas disciplinas, fomentando el
pensamiento critico y la capacidad de trabajo en equipo. A continuacion, se presenta

informacidn sobre esta competencia y las capacidades asociadas a ella.

La competencia de disefiar y construir soluciones implica un proceso sistematico que

va desde la identificacion de un problema hasta la creacion de una solucion efectiva y viable.
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Este proceso generalmente incluye varias etapas, como la investigacion, la planificacion, el
disefio, la construccion o implementacion y la evaluacion. Los estudiantes aprenden a utilizar
el pensamiento critico y la creatividad para resolver problemas, enfrentdndose a desafios que

requieren tanto habilidades técnicas como habilidades blandas (MINEDU, 2017).
a. Capacidades Asociadas

Identificacidn de problemas: Los estudiantes deben ser capaces de reconocer y definir
problemas o necesidades en su entorno. Esto implica un analisis critico de situaciones y la

capacidad de plantear preguntas pertinentes.

Investigacion y andlisis: Antes de disefiar una solucién, los estudiantes deben
investigar el contexto del problema. Esto incluye la recoleccion y el anélisis de informacion

relevante, la evaluacion de recursos disponibles y la comprension de las limitaciones.

Generacion de ideas: La creatividad es esencial en esta etapa, donde los estudiantes
deben generar mdaltiples ideas o enfoques para abordar el problema. Esto puede involucrar

técnicas de lluvia de ideas, mapas mentales y otros métodos que fomenten la innovacion.

Disefio de soluciones: Una vez que se han generado ideas, los estudiantes deben
seleccionar la mas adecuada y comenzar a desarrollar un disefio detallado. Esto implica
considerar aspectos técnicos, funcionales y estéticos, asi como elaborar prototipos 0 maquetas

Si es necesario.

Construccion o implementacion: En esta fase, los estudiantes llevan a cabo la
construccion o implementacion de su solucion. Esto puede involucrar el uso de herramientas,

materiales y tecnologias apropiadas, asi como la aplicacion de habilidades practicas.

Evaluacion y ajuste: Después de construir una solucion, es crucial evaluar su

efectividad. Los estudiantes deben ser capaces de identificar si la solucion cumple con los
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objetivos establecidos y realizar ajustes segun sea necesario. Esto implica un proceso reflexivo

y critico que permite mejorar la solucién inicial.

Trabajo en equipo: La competencia de disefiar y construir soluciones a menudo
requiere colaboracion. Los estudiantes deben aprender a trabajar en equipo, comunicarse de
manera efectiva, gestionar conflictos y aprovechar las habilidades y fortalezas de cada

miembro.

Comunicacion de resultados: Finalmente, los estudiantes deben ser capaces de
presentar y comunicar sus soluciones de manera clara y efectiva. Esto puede incluir la
elaboracion de informes, presentaciones orales y la utilizacion de herramientas visuales para

mostrar su trabajo.
b. Importancia de la Competencia

La competencia de disefiar y construir soluciones es esencial para preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios del mundo actual. Fomenta el desarrollo de habilidades
practicas y creativas, asi como el pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas.
Ademas, esta competencia es fundamental en contextos profesionales, donde la innovacién y
la adaptacion son clave para el éxito. A través de esta competencia, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos técnicos, sino que también desarrollan habilidades interpersonales y
de liderazgo, lo que les permitira contribuir de manera efectiva a la sociedad y al entorno
laboral. En un mundo en constante cambio, la capacidad de disefiar y construir soluciones

efectivas es una habilidad invaluable.

2.2.2.2. Enseilanza — Aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia

En este contexto, el proceso de ensefianza-aprendizaje debe centrarse en la construccion

activa del conocimiento. La educacion debe apuntar hacia objetivos constructivistas, donde los
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estudiantes sean responsables de su propio proceso de aprendizaje, con el apoyo del docente

como facilitador de este proceso (Coronel, 2017, p.7).

Beltran y Seinfeld (2011) Para comprender como los estudiantes aprenden, es fundamental
analizar tres dimensiones que influyen en la construccion de su conocimiento: la dimension
intrapersonal, interpersonal y sociocultural. Cada dimension, con sus particularidades, ofrece
una vision méas profunda sobre el proceso de aprendizaje del estudiante, lo que a su vez ayuda

al docente a mejorar su practica educativa.

Blackmore et al. (2011), La dimension intrapersonal se refiere al conjunto de habilidades
cognitivas, conocimientos y destrezas que caracterizan a un individuo y que utiliza para
relacionarse con su entorno fisico y social. Entre estas habilidades cognitivas se incluyen el
enfoque, la obtencidon y recuperacién de informacién, la organizacién, el analisis, la
transformacion y la evaluacion. Ademas, se distinguen entre habilidades cognitivas basicas y
superiores, siendo estas Ultimas fundamentales para el desarrollo del pensamiento critico y
creativo, necesarios en la resolucién de problemas y en la generacion de soluciones para
situaciones de la vida real. El desarrollo de estas habilidades potencia destrezas investigativas,
la capacidad de sintetizar informacion, clasificar, comparar y aplicar el pensamiento critico y
creativo, elementos cruciales en la comprension de la literatura cientifica y la toma de

decisiones.

El docente desempefia un papel clave en el desarrollo de estas habilidades cognitivas, ya
que su labor facilita la implicacion activa del estudiante en tareas que requieren el ejercicio
sisteméatico de factores como la motivacion, el desarrollo cognitivo y los recursos
metacognitivos. Estas destrezas son esenciales para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
ciencias, permitiendo a los estudiantes comprender la literatura cientifica, resolver problemas

y tomar decisiones fundamentadas, entre otras habilidades relevantes.
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Delgado (2015), El proceso de ensefianza-aprendizaje (E - A) es fundamental en la
educacion y se refiere a como se lleva a cabo la transmision de conocimientos y habilidades de
un maestro o facilitador a un estudiante o grupo de estudiantes. A continuacion, proporciono

una descripcion general de los componentes clave del proceso de ensefianza-aprendizaje:

En resumen, el proceso de ensefianza-aprendizaje implica una serie de pasos y
componentes interrelacionados destinados a facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Los
docentes desempefian un papel crucial en la planificacion y ejecucion de este proceso, y su
objetivo principal es garantizar que los estudiantes adquieran conocimientos y habilidades de

manera efectiva y significativa.

2.3. Marco Referencial
a. Infraestructura
La infraestructura se refiere al conjunto de recursos técnicos, servicios y
dispositivos esenciales requeridos para llevar a cabo una actividad o para permitir que
un lugar sea funcional. Segun la perspectiva de Willcox (2011), “Representa el conjunto
de activos que sirven como fundamentos para la actividad productiva y, al mismo
tiempo, contribuye a mejorar las relaciones sociales y las actividades econémicas tanto

a nivel individual como colectivo. Un aspecto distintivo de la infraestructura” (p. 22).

b. Equipamiento
La transformacion en la organizacion y el funcionamiento de las instituciones
en la sociedad contemporanea ha tenido un profundo efecto en los métodos de trabajo.
Las labores se han vuelto mas complejas, lo que hace que resulte inviable abordarlas de
forma individual (Ardisana, 2014, p. 14).

c. Laboratorio
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Un laboratorio es un sitio que dispone de los recursos adecuados para realizar
experimentos, investigaciones o actividades de naturaleza cientifica o técnica. En estas
instalaciones, se regulan y estandarizan las condiciones ambientales con el proposito
de prevenir interferencias no deseadas en las mediciones y garantizar que las pruebas
puedan ser reproducidas con precision (Ardisana, 2014, p. 14).

Ciencia y Tecnologia

La educacion ambiental en el &mbito de las Ciencias Naturales tiene como
objetivo fomentar un pensamiento ecoldgico que permita abordar los impactos
ambientales causados por la actividad humana. En un contexto en el que somos testigos
cada vez mas frecuentes de desastres naturales, es crucial adquirir una comprension
profunda de los procesos de la Tierra y las interacciones entre todos los organismos
vivos. Esto, con la meta de formar generaciones comprometidas con la conservacion y
proteccion del medio ambiente (MINEDU, 2016).

Ensefianza - aprendizaje

MINEDU (2016) “La ensefianza y aprendizaje de las ciencias, las destrezas meta
cognitivas asumen un papel decisivo, en particular en la comprension de textos

cientificos, en la resolucion de problemas y en la actividad de estudio” (p. 46).
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CAPITULO I
HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hipotesis de la investigacion
3.1.1. Hipotesis general
El equipamiento y la infraestructura de laboratorio se relacionan significativamente en
el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero
de secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa — 2023.

3.1.2. Hipdtesis especificas

e La infraestructura de laboratorio se relaciona significativamente en el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de
Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

e Los equipos de laboratorio se relacionan significativamente en el proceso de ensefianza
— aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria
de la Institucién Educativa N° 40035 Victor Andrés Belaunde, distrito de Cerro
Colorado, Arequipa — 2023.

e Los materiales de laboratorio se relaciona significativamente en el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de

Cerro Colorado, Arequipa — 2023.



3.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables
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] Definicion Definicion ) _ ) o
Variables _ Dimensiones Indicadores Criterios
conceptual operacional

Palacios (2018), “la La  variable  fue Equipos de Funcionalidad

infraestructura  fisica contextualizada a laboratorio Uso
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) o Materiales de
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equipamiento de
laboratorio

Ensefianza —
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permiten el desarrollo
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actividades de

aprendizaje” (p. 37).

La asignatura de
Ciencias Naturales

"tienen por objeto el

realizar los
instrumentos, estos
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mediante una escala de
Likert.
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Escala de likert
Nunca
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de Cienciay

Tecnologia.

estudio de la
naturaleza que sigue la
modalidad del método
cientifico  conocida
como método
experimental” (De la
Rosa, Toro, Jaén vy

Espinoza, 2019, p.59).

dimensiones, las
cuales seran utiles para
realizar los
instrumentos,  estos
seran medidos
mediante una escala de
Likert.

Adaptabilidad

Recursos
Uso
Implementacion
Formativa
Evaluacion. Sumativa
Instrumentos.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1. Tipo, nivel y disefio de la investigacion

4.1.1. Tipo de la investigacion

La investigacion que se realizo fue basica o pura, ya que segin Sanchez y Reyes (2015)
“Se refiere a un tipo de investigacion cuyo objetivo principal es aumentar el conocimiento
fundamental sobre fendmenos, principios o teorias sin necesariamente buscar aplicaciones
practicas inmediatas” (p. 122). Por tanto, busca comprender mejor los mecanismos subyacentes
y las leyes que rigen el funcionamiento del mundo natural, social o tecnoldgico. A menudo se
realiza en laboratorios o entornos controlados y puede abarcar una amplia gama de disciplinas,

como la fisica, la quimica, la biologia, la psicologia y las ciencias sociales.

En cuanto al enfoque metodoldgico, se ha optado por el enfoque cuantitativo, ya que los
resultados obtenidos se han procesado mediante técnicas estadisticas y se han presentado de
manera sistematica en tablas y gréficos, lo que ha permitido una representacion precisa en
términos porcentuales. Siguiendo la perspectiva de Pedraza et al. (2017), las investigaciones
que siguen este enfoque se caracterizan por generar resultados cuantitativos, que se consideran

imparciales y que contribuyen a alcanzar los objetivos establecidos en la investigacion.
4.1.2. Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo, segin Hernandez et al. (2014) “Busca caracterizar
y detallar las caracteristicas de un fendmeno. Este tipo de investigacion se centra en la
recopilacion y analisis de datos para proporcionar una representacion clara y precisa de lo que
estd ocurriendo en un contexto particular” (p. 231). Por tanto, el nivel de investigacion
descriptivo es fundamental para proporcionar una comprension clara y completa de un

fendmeno en su contexto natural. Aunque no permite establecer relaciones causales, sus
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hallazgos pueden servir como base para investigaciones mas profundas y para la toma de

decisiones informadas en diversos campos.

En lo que respecta al nivel de investigacion, se empleé el nivel correlacional de tipo
transversal. Conforme a la descripcion de Herndndez et al. (2014), en investigaciones de esta
naturaleza, las variables se sittan al mismo nivel, lo que significa que se buscan relaciones
entre dichas variables en un Unico punto temporal. Ademas, se clasifica como transversal
debido a que se establece contacto con la muestra en una sola ocasion, la cual consiste en la

administracion de cuestionarios que cada encuestado completara en una Unica instancia.

4.1.3. Disefio de investigacion

La investigacion siguié un enfoque no experimental, lo que implica que no se llevo a cabo
ninguna intervencion en la muestra con el propdsito de modificarla. En linea con la definicion
de Hernandez et al. (2014), este tipo de investigacion se considera aplicado cuando no se
efectlia ningun tipo de manipulacién en la unidad de andlisis y, por lo tanto, no se anticipan

cambios en dicha unidad como consecuencia de la investigacion.

De esta forma, se establece el disefio de la investigacion como no experimental,

transversal y correlacional, de acuerdo con la siguiente explicacion:

V2

Doénde:
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M: Muestra

V1: Infraestructura y equipamiento de laboratorio.

V/2: Proceso ensefianza — aprendizaje en el &rea de ciencia y tecnologia
r: Es el grado de relacion

4.2. Unidad de analisis
La unidad de andlisis de la investigacion estuvo conformado por los estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalnde, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa.

4.3.Poblacion y muestra de investigacion
4.3.1. Poblacién

Para Hernandez et al. (2014) “se define como el conjunto de individuos que pertenecen
a una misma especie y que habitan en un area geogréfica determinada en un momento

especifico. En el contexto de las ciencias sociales y la estadistica” (p. 74).

La poblacion de la investigacion estuvo conformada por estudiantes de tercero de

secundaria de la I. E. N° 40035 Victor Andrés Belainde — Cerro Colorado — Arequipa.

Tabla 2

Poblacion de investigacion

Grado y Seccion % NUmero de Estudiantes
104
1°A,B,C 21.00
101
2°A,B,C 20.00
104
3°A,B,C 21.00

4°A,B,C 18.00 94
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5°A/B,C 20.00 102

Total 100% 505

Nota: Registro de matricula de la Institucion Educativa.

4.4 Tamafo de muestra

Luego de la determinacién de la muestra fue no probabilistica a conveniencia, haciendo
un total de 104 estudiantes de tercero de secundaria, matriculados en el afio escolar 2023, los
estudiantes que brindaron la informacion son parte de la Institucién Educativa como muestra
la siguiente: 104 estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa N°
40035 Victor Andrés Belainde — Cerro Colorado — Arequipa, determinado en el siguiente

cuadro:

Tabla 3

Tamafio de la poblacién

Grado y Seccién Poblacion
35
3°A
35
3°B
34
3°C
Total 104

Nota: Nomina de registro de la Institucion Educativa.

4.5. Tecnica de seleccion de muestra
Para el calculo de la muestra de la presente investigacion se utilizé el método no

probabilistico, Para Hernandez et al. (2014):

Es un método de seleccion de muestras en el que los investigadores eligen a los

participantes que son mas accesibles o faciles de reclutar, en lugar de hacerlo de manera
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aleatoria. Aunque se denomina "probabilistico”, en este caso, no cumple completamente
con los criterios del muestreo probabilistico en sentido estricto, ya que no se basa en la

seleccion aleatoria de todos los miembros de la poblacion (p. 66).

4.6. Técnicas de recoleccion de informacion

4.6.1. Técnicas
Séanchez y Reyes (2017) definen las técnicas como un conjunto de directrices que
orientan las actividades realizadas por el investigador. En el marco de la presente investigacion,

se utilizaron dos técnicas de recoleccién de datos:

a. Encuesta: En este estudio, se empled la técnica de encuesta para recopilar datos, ya
que implica la obtencion de opiniones de las personas encuestadas. Esta técnica facilité la
recopilacién de informacion sobre las variables relacionadas con Infraestructura y

equipamiento de laboratorio.

4.6.2. Instrumentos

“El cuestionario es un instrumento de recoleccién de datos ampliamente utilizado en la
investigacion para obtener informacion directa de los participantes. Consiste en una serie de
preguntas estructuradas y organizadas en un formato escrito o digital” (Sanchez y Reyes, 2017,

p.123).

Los instrumentos de recoleccién de datos que fueron utilizados en la reciente

investigacion fueron:

a. Cuestionario: Instrumento que fue disefiado considerando los indicadores de las

dimensiones de las variables de estudio

Para determinar la confiabilidad de los instrumentos se realiz6 un proceso estadistico
de cronbach, que refiere que si el resultado es mayor a 0,700 el instrumento a utilizar es

confiable; para dar a conocer el resultado que se realizaron a continuacion:
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Tabla 4

Prueba de fiabilidad variable infraestructura y equipamiento

Alfa de
Cronbach N de elementos
,733 18

Nota: Instrumento de recoleccién de datos

Por tanto, se considera confiable el instrumento sobre la infraestructura y equipamiento,
ya que el resultado de alfa de cronbach, resulté mayor a 0,700, en consecuencia es util para la

recoleccion de datos.

Tabla b

Prueba de fiabilidad variable proceso de ensefianza aprendizaje.

Alfa N de

de Cronbach elementos

,910 19

Nota: Instrumento de recoleccion de datos
Por lo tanto, el instrumento relacionado con la ensefianza aprendizaje se considera
confiable, dado que el resultado del alfa de Cronbach fue superior a 0,700, lo que indica que

es adecuado para la recopilacion de datos.

4.7. Técnicas de andlisis e interpretacion de la informacion

Una vez obtenidos los datos mediante los instrumentos de recoleccion, se procedié a su
organizacion, resumen Yy procesamiento a través del empleo de software estadistico,
especificamente utilizando IBM SPSS STATISTIC version 25 y Microsoft Excel. Asimismo,
se presentaron los datos en tablas y graficos estadisticos para mejorar su comprension y

analisis.
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Dado que las variables bajo estudio presentaban una naturaleza ordinal, se decidio
emplear la prueba estadistica de Rho de Spearman. Esta prueba fue de utilidad para evaluar la
fuerza de la relacion entre las variables de interés, incluyendo las diversas dimensiones de estas

variables.

Para interpretar el coeficiente de Rho de Spearman, se hizo referencia a una tabla

especifica que se utilizd como guia para comprender su significado.

Tabla 6

Valores de interpretacion del coeficiente de Rho Spearman

De 0.00a0.19 Muy baja correlacion
De 0.20a0.39 Baja correlacion
De 0.40 a2 0.69 Moderada correlacion
De 0.70a0.89 Alta correlacion
De 0.90a1.00 Muy alta correlacion

Nota: Herndndez et al. (2014).

4.8. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de la hipétesis planteada

El andlisis estadistico se basé en la estadistica descriptiva, la cual implico la
representacion de datos a través de tablas para comparar elementos pertinentes a los objetivos
del estudio. Este enfoque permitié presentar las frecuencias y porcentajes asociados con dichos
elementos, lo que contribuyé a una comprension completa donde los objetivos se destacan en

el andlisis.

Para la verificacion de hipdtesis, se empleo la estadistica inferencial. En una etapa
inicial, se evalud la normalidad de los datos mediante el test de Kolmogorov - Smirnov,
considerando el tamafio de la muestra, que era mayor a 80. Luego, se aplicé el Rho de Spearman

para hallar la correlacion de la investigacion. Este procedimiento se llevé a cabo con el fin de
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obtener resultados que puedan servir como base para la formulacién de conclusiones y

recomendaciones.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Resultados a nivel descriptivo

Los resultados presentados en esta seccion se obtuvieron mediante un enfoque que combina
analisis descriptivos e inferenciales. El analisis descriptivo se realizo utilizando el software
estadistico SPSS. Durante este proceso, se utilizaron medidas como frecuencias y porcentajes
para brindar detalles especificos y precisos acerca de las variables y dimensiones involucradas.
Como resultado de este procedimiento, se crearon un total de 4 gréficos y 14 tablas que ilustran
los porcentajes de clasificacion en las categorias de "adecuada,” "regular," e "inadecuada.”

Ademas, se aplico una puntuacion especifica como parte de la evaluacion:

Tabla 7

Baremacion variable equipamiento e infraestructura

Variable 1 Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Adecuada [66 —90] [22 —30] [22 —30] [22 - 30]
Regular [42 - 65] [14 - 21] [14 - 21] [14 - 21]
Inadecuada [18 — 41] [6—13] [6 —13] [6 —13]

Tabla 8

Baremacion variable proceso de ensefianza - aprendizaje

Variable 2 Dimensién 1 Dimensién 2 Dimensién 3
Adecuada [70 —95] [22 - 30] [22 - 30] [26 — 35]
Regular [45 - 69] [14 - 21] [14 - 21] [16 — 25]

Inadecuada [19 — 44] [6—13] [6 —13] [7 —15]




Tabla 9

Equipamiento e infraestructura y proceso de ensefianza aprendizaje

Proceso de ensefianza

aprendizaje

Regular Adecuado  Total
Equipamiento e Inadecuado Recuento 2 0 2
infraestructura % del total  1,9% 0,0% 1,9%
Regular ~ Recuento 21 44 65
% del total  20,2% 42,3% 62,5%
Adecuado  Recuento 9 28 37
% del total  8,7% 26,9% 35,6%
Total Recuento 32 72 104
% del total  30,8% 69,2%  100,0%
Nota: Cuestionario de recoleccion de datos
Figural
Reporte gréfico de las variables de estudio.
Piaw
BAiin

Recuento

Inadecuado Regular Adecuado

Equipamiento e infraestructura

Nota: Cuestionario de recoleccion de datos
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Interpretacion

La tabla proporciona un informe detallado sobre los resultados obtenidos de las
variables de estudio, ofreciendo una vision clara de las percepciones de los encuestados en
varios aspectos clave. En relacidon con el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de
Ciencia y Tecnologia, los datos muestran que el 30,8% de los encuestados consideran este
proceso como regular, mientras que una mayoria del 69,2% lo percibe como adecuado. Estos
resultados sugieren que, aunque hay un reconocimiento de ciertas areas que podrian mejorarse,
en general, la ensefianza y el aprendizaje en esta &rea son vistos de manera favorable.

Por otro lado, cuando se examina la variable de equipamiento e infraestructura, los
resultados revelan una diversidad mas amplia de opiniones. Solo el 1,9% de los encuestados
considera que el equipamiento e infraestructura son inadecuados, lo que indica que las
deficiencias graves son relativamente raras. Sin embargo, un 62,5% de los encuestados califica
esta variable como regular, lo que sugiere que una parte significativa de lacomunidad educativa
percibe que hay espacio para mejoras. Finalmente, el 35,6% de los encuestados considera que
el equipamiento e infraestructura son adecuados, lo que refleja que mas de un tercio de los
encuestados esta satisfecho con las condiciones actuales.

Estos resultados reflejan una percepcion predominantemente positiva sobre el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia, aunque se evidencia una mayor
variabilidad en las opiniones respecto al equipamiento e infraestructura. Esta disparidad sugiere
que, mientras la calidad de la ensefianza puede estar en niveles aceptables para la mayoria, las
condiciones materiales y los recursos disponibles para la ensefianza todavia presentan desafios

que deben abordarse para alcanzar un consenso mas uniforme sobre su adecuacion.



Tabla 10

Rol del docente y equipos de laboratorio

Rol del docente

Regular Adecuado  Total

Equipos de Inadecuado Recuento 0 1 1
laboratorio % del total  0,0% 1,0% 1,0%
Regular  Recuento 7 26 33
% del total  6,7% 25,0% 31,7%
Adecuado  Recuento 17 53 70
% del total  16,3% 51,0% 67,3%
Total Recuento 24 80 104

% del total  23,1% 76,9%  100,0%

Nota: Cuestionario de recoleccion de datos

Figura 2

Representacion gréafica de las dimensiones 1

Rol del
docente

M Regular
M Adecuado

60 |0
ol
10

a0l

ol
25 00%|
o) [16,35%]
| ?3%
o= =0,

Inadecuado Regular Adecuado

Recuento

Equipos de laboratorio

Nota: Cuestionario de recoleccion de datos
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Interpretacion

Mediante el presente informe, se comunican los resultados relativos a la dimension del
rol del docente. Los datos indican que el 23,1% de los encuestados consideran que el
desempefio del docente es regular, mientras que el 76,9% lo califican como adecuado. Esto
sugiere que la mayoria de los estudiantes se sienten satisfechos con el rol desempefiado por los
docentes en su proceso educativo. Esta alta valoracion positiva del rol docente refleja un
reconocimiento de su capacidad para guiar, motivar y facilitar el aprendizaje de los estudiantes,
destacando su influencia significativa en el éxito educativo.

En cuanto a los equipos de laboratorio, los resultados revelan que solo el 1% de los
encuestados considera que son inadecuados, el 31,7% los califica como regulares y el 67,3%
los encuentra adecuados. Estos resultados indican que una mayoria significativa de estudiantes
se muestra conforme con la calidad y disponibilidad de los equipos de laboratorio. La
percepcion general refleja un nivel de satisfaccion considerable en ambas dimensiones, tanto
en el rol del docente como en la calidad de los equipos de laboratorio, aunque se reconoce que
hay margen para mejorar en algunos aspectos.

Es notable que, aunque hay un pequefio porcentaje que percibe deficiencias en los
equipos de laboratorio, la mayoria de los estudiantes consideran que estos cumplen con las
necesidades educativas, permitiendo una adecuada realizacion de practicas y experimentos. Sin
embargo, el hecho de que un 31,7% de los encuestados evalUe los equipos como regulares
indica que existen areas que podrian beneficiarse de actualizaciones y mejoras para alcanzar

un estandar de calidad mas homogéneo.

Tabla 11



Materiales de laboratorio y rol de estudiantes

Rol del estudiante

Regular Adecuado  Total

Materiales de Inadecuado Recuento 1
laboratorio % del total  1,0%
Regular  Recuento 11
% del total 10,6%
Adecuado Recuento 8
% del total  7,7%
Total Recuento 20

% del total 19,2%

4 5
38%  4.8%
54 65
51,9%  62,5%
26 34
250%  32,7%
84 104

80,8%  100,0%

Nota: Cuestionario de recoleccion de datos
Figura 3

Representacion gréafica de las dimensiones segundas

Recuento

Inadecuado Regular Adecuado

Materiales de laboratorio

Rol del
estudiante

ERegular
W Adecuado

Nota: Cuestionario de recoleccion de datos

Interpretacion
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Mediante la presente se comunican los resultados de la dimension del rol del estudiante.
Los datos revelan que el 19,2% de los encuestados consideran que el desempefio de los
estudiantes es regular, mientras que el 80,8% lo califican como adecuado. Esto indica que la
gran mayoria de los estudiantes se sienten conformes con el desempefio de sus comparieros y
su participacion en el proceso educativo, sugiriendo una percepcion positiva sobre la

implicacion y el compromiso estudiantil en sus actividades académicas.

En cuanto a los materiales de laboratorio, los resultados muestran que el 4,8% de los
encuestados considera que son inadecuados, el 62,7% los califica como regulares y el 32,7%
los encuentra adecuados. Estos datos indican una satisfaccion moderada respecto a los
materiales de laboratorio, con una mayoria que los considera suficientes para cumplir con sus
propositos, aunque no exentos de areas de mejora. La significativa proporcion de encuestados
que califica los materiales como regulares sugiere que, aunque funcionales, estos materiales
podrian beneficiarse de una actualizacion y mejora para alcanzar un nivel Optimo de

satisfaccion.

En resumen, los resultados reflejan una percepcién mayoritariamente positiva sobre el
rol de los estudiantes y una aceptacion razonable de los materiales de laboratorio, aunque
también destacan la necesidad de abordar las areas calificadas como regulares e inadecuadas.
Esta informacion es valiosa para las autoridades educativas, quienes podrian enfocarse en
mejorar los materiales de laboratorio y asi incrementar la satisfaccion y la efectividad del
proceso educativo, asegurando que los estudiantes dispongan de recursos de alta calidad para

su aprendizaje practico.



Tabla 12

Infraestructura de laboratorio y didactica pedagogica

Didéactica pedagdgica

Regular Adecuado  Total
Infraestructura de Inadecuado Recuento 3 3 6
laboratorio % del total  2,9% 2,9% 5,8%
Regular  Recuento 33 38 71
% del total  31,7% 36,5% 68,3%
Adecuado  Recuento 12 15 27
% del total 11,5% 14,4% 26,0%
Total Recuento 48 56 104
% del total  46,2% 53,8%  100,0%
Nota: Cuestionario de recoleccion de datos
Figura 4
Representacion gréfica sobre las dimensiones terceras.
eSSt
=

Recuento

Inadecuado Reqgular

Infraestructura de laboratorio

Adecuado

Nota: Cuestionario de recoleccion de datos
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Interpretacion

Mediante el presente informe se comunican los resultados de la dimension didactica
pedagogica. Los datos indican que el 46,2% de los encuestados consideran que la didéctica
pedagogica es regular, mientras que el 53,8% la califica como adecuada. Esto sugiere que,
aunque existe una percepcién positiva sobre las estrategias pedagdgicas empleadas por los
docentes, casi la mitad de los estudiantes cree que hay areas que podrian mejorarse para

optimizar el proceso de ensefianza.

En relacion con la infraestructura de laboratorio, los resultados revelan que el 5,8% de
los encuestados la consideran inadecuada, el 68,3% la califica como regular y el 26,0% la
encuentra adecuada. Estos datos muestran que una mayoria significativa de estudiantes percibe
la infraestructura de los laboratorios como insuficiente o0 necesitada de mejoras, aunque un

cuarto de ellos esta satisfecho con las condiciones actuales.

En resumen, los resultados reflejan una percepcion mixta sobre la didactica pedagdgica,
con una ligera mayoria de estudiantes satisfechos, pero con una proporcién considerable que
ve margen para mejoras. Respecto a la infraestructura de laboratorio, la mayoria de los
estudiantes creen que es regular, indicando la necesidad de importantes mejoras para alcanzar
un nivel més alto de satisfaccion. Esta informacion subraya la importancia de que las
autoridades educativas revisen y fortalezcan las estrategias pedagdgicas y las condiciones de
los laboratorios para mejorar la calidad educativa y responder a las expectativas de los

estudiantes.
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5.2. Resultados inferenciales

Tabla 13

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.

Equipamiento e infraestructura ,388 104 ,000
Equipos de laboratorio 425 104 ,000
Materiales de laboratorio ,368 104 ,000
Infraestructura de laboratorio ,389 104 ,000
Proceso de ensefianza aprendizaje 439 104 ,000
Rol del docente 476 104 ,000

Rol del estudiante ,494 104 ,000
Didactica pedagdgica ,360 104 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Programa SPSS.

Interpretacion

Los resultados presentados en la tabla indican que el valor de p es igual a 0,000, lo que
sugiere que los datos no siguen una distribucién paramétrica. Por lo tanto, se recomienda
utilizar el estadistico Rho de Spearman para hallar la correlacion, ya que arrojé resultados
consistentes y apropiados.

Prosiguiendo con la descripcion de los resultados, es necesario definir ciertos elementos
que facilitaron su interpretacion. Para lograr esto, se empez6 por codificar las hipotesis,
siguiendo el siguiente criterio:

H1: Este simboliza a la hipdtesis alterna, es decir el supuesto planteado inicialmente.

HO: Este simboliza la hipotesis nula, lo que quiere decir que es lo contrario al supuesto
inicial.

Estos codigos refieren que se hizo una corroboracion de las hipdtesis, para ello bajo la

regla estadistica se determina si estos se aceptan o no.
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La significacion asintdtica sera representada por la letra “p”. En consecuencia
Si p es menor a 0,05 (5%) la hipotesis alterna se aceptara.
Si p es mayor a 0,05 (5%) la hipdtesis nula se aceptara.
La descripcion que se realizd lineas arriba permite la descripcion de la parte inferencial
para poder corroborar las hipotesis que se plantearon inicialmente. Con este detallado se
prosigue a determinar detallar los siguientes resultados:

a. Hipotesis general

H1: El equipamiento y la infraestructura de laboratorio se relacionan significativamente
en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de
tercero de secundaria de la Institucién Educativa N° 40035 Victor Andrés Belaunde, distrito
de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

HO: El equipamiento y la infraestructura de laboratorio no se relaciona con el proceso
de ensefianza — aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Beladnde, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa — 2023.

Tabla 14

Hipotesis general
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Proceso de
Equipamiento e ensefianza
infraestructura aprendizaje
Rho de Equipamiento e Coeficiente de 1,000 ,538
Spearman infraestructura correlacion
Sig. (bilateral) . ,002
N 104 104
Procesode E- A Coeficiente de ,538 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,002
N 104 104

Nota: Programa SPSS.
Interpretacion

La tabla refiere que la significacion asintotica bilateral tiene un valor de 0,002 por ser
un valor menor a 0,05 reconoce que la hipoétesis alterna es aceptada, asimismo da a conocer
que el nivel de influencia que existe entre las variables fue moderada, ya que el valor del
estadistico Rho de Spearman fue igual a 0,538; por otro lado se dio a conocer que la relacion
es positiva, por tanto a mejor equipamiento e infraestructura mejor proceso de ensefianza

aprendizaje; por tanto se reconoce una relacién entre las variables de estudio.
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b. Hipotesis especifica 1

H1: La infraestructura de laboratorio se relaciona significativamente con el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa — 2023.

HO: La infraestructura de laboratorio no se relaciona con el proceso de ensefianza —
aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la
Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalnde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa

—2023.

Tabla 15

Hipotesis especifica 1

Proceso de

Infraestructura

de laboratorio

ensefianza de

aprendizaje

Rho de Infraestructura de
Spearman laboratorio
Proceso de
enseflanza

aprendizaje.

Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)
N
Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)
N

1,000

104

,686

,001
104

,686

,001

104
1,000

104

Nota: Programa SPSS.

Interpretacion

La tabla da a conocer que la informacion que permite corroborar la hipdtesis, refiere lo
siguiente: la significacién asintotica que presenta un valor de ,001 indica que por ser un valor

menor al 5% cumple con la primera premisa que se acepta la hipotesis alterna, respecto al nivel
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de la relacion es de 0,686 segun el valor de Rho de Spearman es positiva es decir a mejor
infraestructura de laboratorio mejor proceso de ensefianza aprendizaje, con relacion al grado
refiere que la influencia es moderado; por lo cual se determina que la infraestructura de
laboratorio se relaciona de manera directa y moderadamente con el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la
Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalnde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa
—2023.
c. Hipotesis especifica 2

H1: Los equipos de laboratorio se relacionan significativamente en el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa — 2023.

HO: Los equipos de laboratorio no se relacionan en el proceso de ensefianza
aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la
Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalnde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa

—2023.



Tabla 16

Hipotesis especifica 2

Equipos de

Proceso de

ensefianza

laboratorio  aprendizaje

Rho de Equipos de
Spearman laboratorio
Proceso de

ensefianza

aprendizaje

Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)
N
Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)
N

1,000

104
,649

,001
104

,649

,001
104
1,000

104

Nota: Programa SPSS.

Interpretacion
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La tabla demuestra que la hipdtesis se corrobora de la siguiente forma: El valor de la

significacion asintdtica presenta un valor de 0,001 por cumplir un valor menor al 5% refiere

que se acepta la hipotesis alterna, rechazando la hip6tesis nula, respecto a la correlacién de Rho

de Spearman se presenta un valor de 0,649 ubicando a la relacion que existe entre el equipo de

laboratorio a nivel moderado, directo y positivo con el proceso de ensefianza - aprendizaje, lo

que significa que a mejor equipo de laboratorio mejor proceso de ensefianza aprendizaje.
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d. Hipdtesis especifica 3

H1: Los materiales de laboratorio se relaciona significativamente con el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro

Colorado, Arequipa — 2023.

HO: Los materiales de laboratorio no se relaciona con el proceso de ensefianza —
aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la
Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa

—2023.

Tabla 17

Hipotesis especifica 3

Proceso de
Materiales de ensefianza

laboratorio  aprendizaje

Rho de Materiales de Coeficiente de 1,000 ,638
Spearman laboratorio correlacion
Sig. (unilateral) : ,001
N 104 104
Proceso de ensefianza Coeficiente de ,638 1,000
aprendizaje correlacion
Sig. (unilateral) ,001
N 104 104

Nota: Programa SPSS.

Interpretacion
La tabla da a conocer que la significacion asintética bilateral es igual a 0,001 por ser
menor al 5% se acepta la hipdtesis alterna, rechazando la hipétesis nula, respecto al nivel de

relacion es moderada, positiva y directa, por tanto a mejor materiales de laboratorio mejor
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proceso de Ensefianza — Aprendizaje; Con relacion al grado de relacion que se reporta entre los
materiales de laboratorio y el proceso de ensefianza aprendizaje, el valor es de ,638

considerando el grado de relacion en un nivel moderado.
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5.3. Discusion de Resultados

En esta seccion del informe, se presentan los hallazgos de la investigacion con el
objetivo de contrastarlos con estudios previos. Los resultados se estructuran de acuerdo con los
objetivos de la investigacion, comenzando con los relacionados al objetivo general y
continuando con la exposicion de las limitaciones detectadas. Posteriormente, se detallan los
resultados correspondientes a los objetivos especificos.

Los hallazgos relacionados con el objetivo general de la investigacion indican que la
significacién asintética bilateral es de 0,002, inferior a 0,05, lo cual respalda la aceptacion de
la hipotesis alternativa. Asimismo, los resultados muestran una influencia moderada entre las
variables, con un valor de 0,538 en el estadistico Rho de Spearman, lo cual evidencia una
relacion positiva: una mejor infraestructura y equipamiento se asocian con un proceso de
ensefianza-aprendizaje optimizado. Asi, los datos establecen una conexion clara entre las

variables en estudio.

Comparando estos resultados con el estudio de Polino (2022), se observa consistencia
en los hallazgos, ya que la infraestructura educativa se destaca como un factor determinante en
los procesos de ensefianza-aprendizaje. Polino utiliz6 la prueba T de Student, obteniendo un
valor de p (p=0.000 < a = 0.05), lo cual reafirma la importancia de la infraestructura en el

rendimiento educativo en las instituciones del distrito de San Miguel de Cauri.

Arroba et al. (2021) recomiendan, en este sentido, el uso de laboratorios virtuales con
simuladores que fortalezcan habilidades esenciales como la atencidn, concentracion y
comprension, ademas de desarrollar competencias actitudinales, facilitar el aprendizaje
significativo integrando teoria y practica, y mejorar habilidades cognitivas para la toma de
decisiones y resolucion de problemas, asi como competencias procedimentales como el
pensamiento y la reflexion, promoviendo la interactividad en procesos de deteccion,

organizacion y uso de informacion.
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Para el primer objetivo especifico, se encontrd un valor de significacion asintdtica de
0,001, cumpliendo con el criterio de ser menor al 5%, lo cual permite aceptar la hipdtesis
alternativa. El coeficiente de Rho de Spearman fue de 0,686, evidenciando una relacién
positiva y moderada. Esto indica que una mejor infraestructura de laboratorio estd asociada con
un proceso de ensefianza-aprendizaje optimizado, subrayando la relevancia de los recursos

fisicos en el contexto educativo.

Martinez y Livingston (2018) concluyen que, en términos de infraestructura, el factor
que mayor influencia ejerce en la calidad educativa y el rendimiento académico es el nivel de
comodidad. ldentificaron también otras dimensiones de la infraestructura que afectan el
rendimiento escolar, como la desmotivacion de los docentes para utilizar recursos tecnolégicos

suministrados por la institucion y las politicas que regulan la cantidad de alumnos por aula.

Respecto al segundo objetivo especifico, el valor de significacion asintética fue también
de 0,001, cumpliendo con el criterio de ser menor al 5%. El coeficiente Rho de Spearman fue
de 0,649, reflejando una relacion moderada, directa y positiva entre el equipo de laboratorio y
el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que sugiere que la calidad del equipo de laboratorio es

un factor crucial para el mejoramiento del rendimiento educativo.

Cadenillas et al. (2023) obtuvieron un Pseudo R2 de Nagelkerke de 0.593, lo que indica
que el disefio de la infraestructura educativa influye en un 59.3% en las condiciones del servicio
educativo. Ademas, la dimension de optimizacion del disefio de infraestructura result6 ser la
mejor predictora de la calidad del servicio educativo, con valores de Wald=10.115y p=0.001,
concluyendo que existe una incidencia significativa del disefio de infraestructura educativa en

la calidad del servicio en las instituciones publicas.

Finalmente, para el tercer objetivo especifico, el valor de significacion asintotica

bilateral fue de 0,001, lo cual, al ser menor al 5%, permite aceptar la hipotesis alternativa y
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rechazar la hipotesis nula. El nivel de relacidn entre materiales de laboratorio y el proceso de
ensefianza-aprendizaje fue moderado, positivo y directo, con un valor de 0,638 en el coeficiente
de Rho de Spearman, lo cual sugiere que una mejor dotacion de materiales de laboratorio se

relaciona con un proceso de ensefianza-aprendizaje mejorado.

Estos resultados refuerzan la afirmacion de Ventura (2018), destacando la importancia
de una infraestructura adecuada y bien equipada como un elemento crucial para optimizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Un entorno educativo que cuente con espacios fisicos
adecuados y con el equipamiento en éptimas condiciones no solo facilita el aprendizaje
efectivo, sino que también puede motivar tanto a estudiantes como a docentes a aprovechar
mejor los recursos disponibles. Ademas, estos hallazgos subrayan que el impacto positivo de
la infraestructura no es estatico; puede mejorar o disminuir en funcion del estado y
actualizacion de estos espacios y equipos, lo que resalta la necesidad de una inversion continua
en el mantenimiento y modernizacién de la infraestructura educativa para alcanzar altos

estandares de calidad educativa.
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CONCLUSIONES
Primera: Se concluye que existe la relacion del equipamiento y la infraestructura de laboratorio y
el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de
tercero de secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belalnde,
distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023. Puesto que la significacion asintotica bilateral
tiene un valor de 0,002, por ser un valor menor a 0,05 reconoce que la hipotesis alterna es
aceptada, asimismo da a conocer que el nivel de influencia que existe entre las variables
fue moderada, ya que el valor del estadistico Rho de Spearman fue igual a 0,538; por otro

lado se dio a conocer que la relacion es positiva.

Segunda: Se concluye que la relacion de la infraestructura de laboratorio y el proceso de ensefianza
— aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de
la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 2023. La significacién asintdtica que presenta un valor de ,001 indica que por
ser un valor menor al 5% cumple con la primera premisa que se acepta la hipdtesis alterna,
respecto al nivel de la relacion es de 0,686 segun el valor de Rho de Spearman es positiva
es decir a mejor infraestructura de laboratorio mejor proceso de E - A, con relacion al grado
refiere que la influencia es moderado; por lo cual se determina que la infraestructura de
laboratorio se relaciona de manera directa y moderadamente con el proceso de E — A en el

area de Ciencia y Tecnologia.

Tercera: Se concluye que la relacion de los equipos de laboratorio y el proceso de ensefianza —
aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la
Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 2023. El valor de la significacion asintotica presenta un valor de 0,001 por
cumplir un valor menor al 5% refiere que se acepta la hipotesis alterna, rechazando la

hipdtesis nula, respecto a la correlacion de Rho de Spearman se presenta un valor de 0,649
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ubicando a la relacion que existe entre el equipo de laboratorio a nivel moderado, directo
y positivo con el proceso de E - A, lo que significa que a mejor equipo de laboratorio mejor
proceso de E — A.

Se concluye que la relacién de los materiales de laboratorio y el proceso de ensefianza —
aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la
Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 2023. La significacion asintética bilateral es igual a 0,001 por ser menor al 5%
se acepta la hipdtesis alterna, rechazando la hipétesis nula, respecto al nivel de relacién es
moderada, positiva y directa, por tanto a mejor materiales de laboratorio mejor proceso de
Ensefianza — Aprendizaje; Con relacion al grado de relacién que se reporta entre los
materiales de laboratorio y el proceso de ENSENANZA APRENDIZAJE, el valor es de

,638 considerando el grado de relacién en un nivel moderado.
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RECOMENDACIONES

Primera: Se sugiere a los directivos gestionar a los directivos capacitaciones para el personal

docente, puesto que eso proporciona capacitacion continua a los docentes para que
estén al tanto de las dltimas tecnologias y metodologias de ensefianza en Ciencia y
Tecnologia. Esto les permitira aprovechar al méximo los recursos disponibles y
motivar a los estudiantes. Por otra parte fomentar metodologias activas que
promueven la implementacion de metodologias activas en el aula, como el
Aprendizaje Basado en Proyectos. Estas metodologias pueden estimular el interés de

los estudiantes y mejorar su participacion en el proceso de aprendizaje.

Segunda: Se sugiere a los directivos de la Institucion Educativa Inviertir en la mejora y

mantenimiento de la infraestructura de laboratorios de la Institucién Educativa,
asegurandose de que los espacios fisicos estén en condiciones éptimas para el
aprendizaje. Esto incluye la adecuada ventilacion, iluminacion y comodidad en las

aulas y laboratorios.

Tercera: Se sugiere a la comunidad educativa asegurarse que los laboratorios y aulas estén

Cuarta:

equipados con tecnologia actualizada y materiales de alta calidad. Esto permitira a los
estudiantes tener acceso a herramientas y recursos modernos que mejoren Ssu

aprendizaje en Ciencia y Tecnologia.

Se sugiere a los docentes y directivos fomentar politicas institucionales que respalden
la inversion en infraestructura y equipamiento educativo. Esto puede incluir la
asignacion de presupuestos adecuados y la promocion de alianzas con instituciones o
empresas que puedan contribuir con recursos. Asimismo se sugiere la participacion
de la comunidad educativa: Involucra a estudiantes, padres de familia y personal
docente en la toma de decisiones relacionadas con la infraestructura y el equipamiento.

La participacion de la comunidad puede ayudar a identificar necesidades especificas
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y a garantizar un compromiso conjunto para mejorar el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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ANEXOS



Problemética Objetivos Hipdtesis Dimensiones Metodologia
¢Cudl es la relacion Establecer la El equipamiento y Variable 1: Enfoque
del equipamiento y la | relacion del equipamiento | la  infraestructura  de | Equipamiento e Cuantitativo
infraestructura de |y la infraestructura de | laboratorio se relacionan | infraestructura de
: . e . Disefio
laboratorio y el proceso de | laboratorio y el proceso de | significativamente en el | laboratorio.
A _ izai fi _ izai fi _ ) ) No experimental —
ensefianza — aprendizaje del | ensefianza aprendizaje | proceso de ensefianza Dimensiones | p
area de Ciencia y|del area de Ciencia Yy |aprendizaje del &rea de Correlacional.
. . . , Equipos de
tecnologia? tecnologia. Ciencia y tecnologia. Poblacion:
laboratorio
. 504 estudiantes de
Materiales  de
. secundaria de la I. E. N°
laboratorio.
40035  Victor  Andrés
Infraestructura Belainde — Cerro Colorado
del laboratorio. _ Arequipa.
Problemas Objetivos Hipotesis
especificos Especificos Especificos




¢Cual es la relacion
de de
laboratorio y el proceso de

los  equipos

ensefianza — aprendizaje del

area  de Ciencia Yy
tecnologia?

¢Cual es la relacion
de los materiales de

laboratorio y el proceso de
ensefianza — aprendizaje del
de

tecnologia?

area Ciencia vy

¢Cual es la relacion
de la infraestructura de
laboratorio y el proceso de
ensefianza — aprendizaje del
de

tecnologia?

area Ciencia vy

Identificar la
relacion de los equipos de
laboratorio y el proceso de
ensefianza — aprendizaje
del

tecnologia.

area de Ciencia y

Determinar la
relacién de los materiales
de laboratorio y el proceso
de ensefianza — aprendizaje

del é&rea de Ciencia Yy

tecnologia.

Establecer la
relacion de la
infraestructura de

laboratorio y el proceso de
ensefianza — aprendizaje
del

tecnologia.

area de Ciencia y

de

laboratorio se relacionan

Los equipos
significativamente en el
proceso de enseflanza —
aprendizaje del éarea de

Ciencia y tecnologia.

La relacion de los
materiales de laboratorio
se relaciona

significativamente en el
proceso de ensefianza —
aprendizaje del éarea de

Ciencia y tecnologia.

La

de laboratorio se relaciona

infraestructura
significativamente en el
proceso de ensefianza —
aprendizaje del éarea de

Ciencia y tecnologia.

Variable

2:

Proceso de ensefianza —

aprendizaje.
Dimensiones

Rol

estudiante.

docente

Recursos

Evaluacion.

Muestra: 104 estudiantes

del 3ro de secundaria.
Instrumento:
Cuestionario
Procesamiento:

El procesamiento de
la informacion fue a través

del programa SPSS.

Matriz de consistencia




Equipamiento e infraestructura de laboratorio y proceso de ensefianza aprendizaje del Area Ciencia y tecnologia en estudiantes de la

Institucion Educativa Victor Andrés Belainde, Arequipa — 2023



CUESTIONARIO SOBRE: Equipamiento e infraestructura de laboratorio

y la relacion con el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y

tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la Institucién Educativa N°

40035 Victor Andrés Belainde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

El presente cuestionario forma parte de un estudio de investigacién, cuyo

proposito es recabar informacion de los estudiantes, con la finalidad de: Establecer

la relacion del equipamiento y la infraestructura de laboratorio y el proceso de

ensefianza — aprendizaje del area de Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero

de secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor Andrés Belainde, distrito

de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

Segun la situacidon actual que presenta la entidad, marque con una “x” la

alternativa que considere la adecuada:

Escala de

valoracion

1 2 3 4 5
(N) (CS) (AV) (CS) (S)
Nunca Casi nunca A veces Casi Siempre
siempre

Indicadores

Nun Casi

A

Casi

ca Nun vece siem

ca

S

Siem

pre

Funcionalidad 1 2 3 4 5
La Institucion Educativa cuenta con un laboratorio.
Los equipos de laboratorio funcionan bien.
Uso 1 2 3 4 5

requieren.

Los equipos de laboratorio se utilizan cuando se

Eauipos de laboratorio

equipos de laboratorio.

Las précticas del area de CyT se realizan con




Materiales de laboratorio.

Infraestructura de laboratorio.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Accesibilidad 1 2 3 4
Como estudiante tiene acceso al uso de equipos de
laboratorio.
Los equipos se encuentran en buen estado.
Disponibilidad 1 2 3 4
Existen materiales en el laboratorio.
Existen reactivos en el laboratorio.
Cantidad 1 2 3 4
Se cuenta con la cantidad necesaria de materiales.
Se cuenta con la cantidad necesaria de reactivos.
Estado de conservacion 1 2 3 4
Los materiales estan vigentes.
Los reactivos tienen la fecha de vencimiento
vigente.
Seguridad 1 2 3 4
La Institucion Educativa cuenta con equipos de
bioseguridad (gafas, guantes, mascarilla, bata de
laboratorio)
El laboratorio cuenta con zonas seguras y
sefializacion de advertencia.
Disefio 1 2 3 4
El lugar destinado para laboratorio es adecuado para
Su uso.
Cuenta con zonas especificas para las practicas.
Accesibilidad 1 2 3 4
Los estudiantes realizan las practicas de CyT en el
laboratorio,
En caso de que se requiera utilizar el laboratorio, se
le permite el acceso.



CUESTIONARIO SOBRE: Equipamiento e infraestructura de
laboratorio y la relacion con el proceso de ensefianza — aprendizaje del area de
Ciencia y tecnologia en estudiantes de tercero de secundaria de la Institucion
Educativa N° 40035 Victor Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado,
Arequipa — 2023.

El presente cuestionario forma parte de un estudio de investigacion, cuyo
proposito es recabar informacion de los estudiantes, con la finalidad de:
Establecer la relacién del equipamiento y la infraestructura de laboratorio y el
proceso de ensefianza — aprendizaje del &rea de Ciencia y tecnologia en
estudiantes de tercero de secundaria de la Institucion Educativa N° 40035 Victor
Andrés Belaunde, distrito de Cerro Colorado, Arequipa — 2023.

Segun la situacion actual que presenta la entidad, marque con una “x” la

alternativa que considere la adecuada:

Escala de 1 2 3 4 5
valoracion (N) (CS) (AV) (CS) (S)
Nunca Casi nunca A veces Casi Siempre
siempre

A Casi Siem

siem

Nu

nca i

Indicadores Cas

Vec pre

Nu es

pre

Instructor 1 2 3 4 5

1 Instructor (el docente se limita a dar

instrucciones)

2 El docente explica la teoria y realiza el

Rol docente

experimento.
Facilitador 1 2 3 4 5




Rol del estudiante

Didéctica pedagdgica

10

11

12

13

14

15

Facilitador (el docente guia al estudiante para
que alcance por si mismo el aprendizaje)
El docente forma grupos de trabajo para que
todos realicen el experimento de acuerdo a la
guia de laboratorio.

Innovador
Innovador (el docente propone actividades
participativas para aprender).

La practica de laboratorio inicia con una
hipétesis, se realizan muchos pasos
especificos para obtener resultados.
Aptitudes
Participa en trabajos colaborativos
Proactivo (Toma la iniciativa para aprender)
Obijetivos
Comprende los fenémenos fisicos que
suceden en la naturaleza y sus
transformaciones.

Desarrolla la curiosidad investigativa y
cientifica.

Contenido
Aprende los contenidos del area.

La docente se hace entender los temas del
area.

Métodos didacticos
El docente ensefia el area sobre la parte
tedrica, sin practica.

La docente inicia el tema con un problema
cientifico para analizar
El docente utiliza juegos y la tecnologia para
ensefar.

Recursos didacticos



16

17

18
19

Utiliza recursos fisicos para ensefiar (Pizarra,
cuadernos, maquetas, papelotes)
El docente utiliza medios tecnoldgicos para
realizar la sesion.
Evaluacion
En algunos casos usted evalUa su aprendizaje.
Se realizan evaluaciones finales y son

determinantes para aprobar el curso.



ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

I DATOS GEMERALES:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION ¥ CIENCIAS DE LA COMUMNICACION

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: Equipamiento e infraestructura de laboratorio ¥ proceso
de E-A del Area Ciencia y tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa Victor
Andrés Belainde, Arequipa — 2023

11, NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario
12 INvVESTIGADOR: Yaned Ugarte Cruz
L DATOS DEL EXPERTO
1. Mombres y Apeliidos: Dra. Zoraida Loaiza Ortiz
ki N Lugar y Fecha: 24 de agosto del 23
Comipa Indicadores Criterios Defcients Regular Bueno Muy Excelente
nente 0-Z20% 21 -d40% | 41 -60% Buena | El - 100%%
[
B
Redaccidn Laos indscadores e 1ems estan X
redaciados comsiderando los
a clemenios necesanos.
E Clandad Esta formulado con un lenguaje X
= apropiada
Obgetivedad Esla expresado en conductas X
ehservables
Actualydad Es adecuado al avance de la ciencia v X
= lecnologin
_E Suficiencia Las items sen adecuados en cantsdad X
E y clandad
o Imtencionaliced El mstramento mide periineniemente X
|as varables de insvestigacon
Organizacion Existe una crganazacion logica X
Cansislencia Se basa en aspectos ledricos X
g cientificos de la investigacion
G educaliva
11;'. Coherencia Existe coberencia entre los ilems, X
= indicadares, dimensiones y variahles
Metodologia La estrategia responde al producte X
il dingnostico

OPINION DE APLICABILIDAD:
Minguna

PROMEDIC DE VALORACION:

LUEGD DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Be%

Procede su aplicacidn

Debe corregirse D

Tttty il
2,

Dra-Z0RAIDA LOAIZA ORTIZ
Docente Principal = UNSAAC,




UNIVERSIDAD NACIOMAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCOD
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION
L DATOS GENERALES:

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: Equipamiento ¢ infraestructura de laboratorio y
proceso de E-A del Arca Ciencia v tecnologia en estudiantes de la Institucion Educativa Victor

Andrés Belainde, Arequipa — 2023
a. NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cucstionario

b, INVESTIGADOR: Yaned Ugarte Cruz

1L DATOS DEL EXPERTO
4. Nombres v Apeliidos: Indalecio Santiesteban Florez

b. Lugar y Fecha: 12 de agosto del 23

Compa Indlicndores Criterios Deficiente Regular Buens Muy Excelente
mente - 2% 11 - 4% | 41 -6 Buena | Bl - 100%%
6l -
LR
Redaccion Los indicadores e ibems estan X
redactados consderando kos
E elementos necesarios,
= Clandad Esta fornmuladoe con un lenguaje X
= aprapade
Obsjetividad Esta expresado en conductas X
ohservables
Actualidad Es adecuado al avance de la ciencia y X
o tecnodogia
E Suficiencm Las itemns som adecuados en cantydad X
E v claridad
G
b Intencicnalidad El mstrumenio mide pertinentemente X
las vanables de insvestigacion
Organizacian Existe una organizacion lGgica X
Consistencia Se basa en aspectos iedrcos X
g cienbificos de ln mvestigacion
b educaliva
115_. Coberencia Existe coherenciy entre los items, X
L mificadores, dimensiones ¥ variables
Metodologia La estmategia responde al producio X
del dingmostico
OPINION DE APLICABILIDAD:
Minguna
PROMEDIOD DE VALORACION:
0%

LUEGD DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacidn [ Debe corregirse D

=,

I'-\.

|l‘I LY -
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DE 5AN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUMNICACION

ESCUELA PROFESIOMAL DE EDUCACION

l. DATOE GEMERALES:

TITULD DEL TRABAID DE INVESTIGACION: Equipamiento e infrasstrociura de laboratorio ¥ proceso
de E-A del Area Ciencia v tecnologia en estudiantes de la Insfitucion Educativa Victor
Andrés Belaunde, Arequipa — 2023

11. NOMERE DEL INSTRUMENTO: Cusstionari

LL IMvEsTIGADOR: § anad Ugarts Cruz

. DATOS DEL EXFERTO
11 Nombres y Apeliidos: Mg. Fernando Diaz Ancco
3 Lugar y Fecha: 22 de agasto del 23
Compo |  Imdicadores Crigerioz Deficients Eegular Busna Muy | Erxcelemte
nenis - % T -40% | 41-60% | Baemo | B1- 100
fl—
B0%a
Fadiociim L indicsdores ¢ ilEms eslan X
redacindng considerando ks
E el EMEnins eeesaring.
= - laredad Eata lermaukade con un benguaje X
- apropiadn
Hpetuvidad Faty e presado en conducias X
oteervables
Actualidad ks adecuwido al avamce de la ciencia X
g weennlogia
‘E mulicenci L items som adecidos en canbsdsd X
B ¥ elarided
- Intencionalidad EL insimapento mide peotisenie et L
las vanables de mevestignesm
Chganizaciin Exaste una crganizacion kKgica X
Consisiencia M s N AApCing Wrcns A
g clentiliens de lo upvesligacion
i efucativa
_:; Unherenoia Extste codwerencin entne los ilems. X
- mcdicaderes, dustnapmes ¥ vanahles
Metcdologia La estrategia responde al produci X
del diagmdation
I8 OFMION DE APLICABILIDAD:
Singuna
I, PROMEDID DE VALDRACION:
W, LUEGD DE REWISADD EL BISTRUMENTO: 8%

Frocede su aplicacldn | y | Debe cormegiss |:|

T, FERMANDO DIAZ ANCED
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I E 40035 V. A. BELAUNDE

"ANO DE UNIDAD, LA PAZY EL DESARROLLQO"

El Director de la "Institucion Educativa 40035 Victor Andrés
Belaunde” del distrito de Cerro Colorado, de la provincia de
Arequipa del departamento y region de Arequipa.
HACE CONSTAR

Que La sefiorita Bachiller YANED
UGARTE CRUZ, con Codigo Universitario 121878; egresada de la
Escuela de Educacion de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco; de la Especialidad de Ciencias Naturales.

Ha aplicado la Tesis de Investigacion

Intitulada: "*Equipamiento E Infraestructura De Laboratorio Y
La Relacion Con El Proceso De Ensefianza — Aprendizaje Del
Area De Ciencia Y Tecnologia En Estudiantes De Tercero De
Secundaria De La Institucion Educativa N© 40035 Victor
Andrés Belaunde, Distrito De Cerro Colorado, Arequipa —
2023." Investigacion que fue realizada del 18 de agosto al 18 de
setiembre del 2023, durante el tercer bimestre académico de la
Institucion Educativa, la misma que cumpli6 satisfactoriamente, con
responsabilidad y puntualidad.

Se otorga la presente constancia
para fines de titulacion para optar el grado académico de Licenciada en
Educacion.

Arequipa, 19 de setiembre del 2023

Atentamente.



GMA/Direct.

MCh/Secret.
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Aplicacion del cuestionario en 3° B

Finalizacion de la aplicacion del cuestionario




