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Presentacion
Senor decano de la facultad de educacion, sefiores miembros de jurado en cumplimiento
del reglamento de grados y titulos de la facultad presento la tesis titulada: ARDUINO COMO
HERRAMIENTA EN DESARROLLO DE COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO
EN ESTUDIANTES DE SETIMO CICLO EN LA L.E MX. DE APLICACION
FORTUNATO L. HERRERA-2024, el presente trabajo fue elaborado para obtener el titulo

profesional de licenciados en educacion.

El objetivo de la presente investigacion es explicar como el uso de microcontrolador
Arduino contribuye el desarrollo de la competencia diseia y construye soluciones tecnologicas

en estudiantes de quinto grado secundaria de la [.E. Fortunato L. Herrera-2024.
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Resumen
El objetivo de la investigacion fue explicar de qué manera el microcontrolador Arduino como
herramienta contribuye para el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones
tecnolodgicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la
institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024. La investigacion es de nivel
explicativo y tipo aplicada, con disefio pre experimental. Con una poblacion de 191 estudiantes y
una muestra de 25 estudiantes. Se utiliz6 el instrumento prueba de conocimiento para la
recoleccion de datos, donde se demostré cambio significativo para el desarrollo de la
competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno
en el area ciencia y tecnologia, llegando a la siguiente conclusion: el microcontrolador Arduino
como herramienta tuvo efectos positivos en el logro de la competencia de los estudiantes donde
en pre test el 96% de los estudiantes estaban en el nivel logro en inicio mientras que en la
segunda observacion hubo cambios significativos disminuyendo al 0% en el nivel mencionado.
A esto se le suma la evidencia del andlisis inferencial con el método t de Student con nivel alfa
de 0.05, donde se muestra que el p-valor es menor a 0.05, se rechaza la hipotesis nula y se acepta
la hipotesis alterna, quiere decir que el microcontrolador Arduino como herramienta tiene efecto
significativo en el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para

resolver problemas de su entorno en el area ciencia y tecnologia.

Palabras clave: competencia, disefia y construye soluciones tecnologicas, modelo de

educacion STEM.
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Abstract
The objective of the research was to explain how the Arduino microcontroller as a tool
contributes to the development of the competence to design and build technological solutions to
solve problems of their environment in students of VII cycle of the educational institution of
Application Fortunato L. Herrera-2024. The research is of explanatory level and applied type,
with a pre-experimental design. With a population of 191 students and a sample of 25 students.
The knowledge test instrument was used for data collection, where significant change was
demonstrated for the development of the competence designs and builds technological solutions
to solve problems of their environment in the area of science and technology, reaching the
following conclusion: the Arduino microcontroller as a tool had positive effects on the
achievement of the competence of students where in pre-test 96% of students were at the
achievement level at the beginning while in the second observation there were significant
changes decreasing to 0% at the mentioned level. To this is added the evidence of the inferential
analysis with the Student t method with alpha level of 0.05, where it is shown that the p-value is
less than 0.05, the null hypothesis is rejected and the alternative hypothesis is accepted, meaning
that the Arduino microcontroller as a tool has a significant effect on the development of the
competence design and build technological solutions to solve problems of their environment in

the area of science and technology.

Key words: competence, design and build technology solutions, STEM education model.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion surge como respuesta a la necesidad de los
estudiantes del VII ciclo de la institucion educativa Fortunato L. Herrera-Cusco, quienes
enfrentan dificultades para alcanzar la competencia de “disefiar y construir soluciones
tecnologicas” mediante el uso de herramientas tecnologicas. En el contexto actual, la evolucion
de la tecnologia y su inclusion en el sistema educativo han transformado la forma en que los
estudiantes aprenden. La integracion de estas herramientas tecnologicas en la ensefianza permite
a los estudiantes no solo adquirir conocimiento, sino también desarrollar habilidades practicas,
como la creacidon y modificacion de prototipos electronicos, lo que les ayuda a resolver

problemas reales de su entorno.

En este sentido, el uso del microcontrolador Arduino se presenta como una solucién
innovadora para mejorar el desarrollo de la competencia en ciencia y tecnologia. el objetivo
principal de esta investigacion es analizar como la aplicacion del microcontrolador Arduino
contribuye al desarrollo de dicha competencia, especificamente en los estudiantes de la
institucion educativa de aplicacion Fortunato Luciano Herrera. Para llevar a cabo este andlisis, se
ha adoptado un enfoque cuantitativo con un diseflo preexperimental, utilizando pruebas antes y
después de la intervencion (pretest y postest). La estructura del estudio se organiza en cinco

capitulos que detallan los diferentes aspectos abordados en la investigacion.

Capitulo I. Se expone el planteamiento de problema, que incluye la descripcion del contexto del
estudio, la formulacion de problemas, justificacion de la investigacion, los objetivos y

delimitaciones y limitaciones de la investigacion.

Capitulo II. Presenta el marco tedrico y conceptual, donde se revisan antecedentes

internacionales, nacionales y locales, ademas de las bases tedricas que sustentan el estudio,
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desarrolla las hipotesis y variables del estudio, explicando como se identifican y se

operacionalizan.

Capitulo III. Describen la metodologia empleada, especificando los procedimientos y técnicas

utilizados para la recoleccion y analisis de los datos, finalmente.

Asi mismo en capitulo IV expone los resultados obtenidos, a través de un analisis descriptivo e

inferencial, y presenta las discusiones, conclusiones y sugerencias.



CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Ambito del estudio: localizacién politica y geografica

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en la ciudad del Cusco, provincia
Cusco, distrito Cusco en la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera con el
c6digo modular 0236836, con codigo local educativo 080119 y cddigo y ubicacion geografica
080101 siendo la institucion educativa perteneciente a la facultad de Educacion, supervisado por

la UGEL Cusco y por ende dependiente de la DRE Cusco. Los limites de la I.E. Son:

Norte: planta de produccién de cerveza cusqueia.
Sur: Av. La cultura.

Este: Estadio de la Unsaac.

Oeste: Planta de produccion de cerveza cusqueia.

Figura 1

Localizacion geografica

Nota: Recuperado Colegios del Perti (2024)



1.2 Descripcion de la realidad problematica

La educacion ha sido siempre una herramienta fundamental para el progreso de las
sociedades. Sin embargo, en muchos contextos, atin prevalece un modelo educativo tradicional,
centrado Uinicamente en la transmision de contenidos, que limita el desarrollo integral de los
estudiantes. Tal como sefala Roig y Pascual (2012) este enfoque no permite que los estudiantes
desarrollen plenamente sus habilidades y capacidades. Por otro lado, el enfoque por
competencias, que incluye el uso de tecnologia en la educacion, ofrece una alternativa para que
los estudiantes adquieran habilidades relevantes y ttiles para resolver problemas en su vida

diaria.

A nivel mundial, paises como en Francia, Holanda y Espafia existe una dificultad de los
estudiantes para lograr la competencia a través de uso de herramientas tecnologicas, basicamente
por medio de la complejidad de incluir recursos educativos del presente siglo. El aprendizaje
tradicional es poco motivador y tedioso en el proceso educativo. Por consiguiente, para dar
solucion a esas dificultades los paises mencionados realizan lineamientos y politicas para cerrar
las brechas, implementando el uso de las plataformas digitales que faciliten el logro de las

competencias educativas Castro & Sanches (2020).

Los resultados de evaluacion PISA 2022 realizados por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE), se ha visto una disminucidn en ciencia,
lectura y matematica, ocupandose Perti en el puesto 59 y como primer puesto esta Singapur.
Estos datos indican la carencia de desarrollo de las capacidades de los estudiantes, segun a las
fuentes consultadas en comparacion de afio 2018 a 2022 con un promedio de 404 a 408
respectivamente no hubo mejoras segun a los resultados. Asi mismo PISA confirma que cada

tres de cuatro estudiantes tienen bajo rendimiento (Medicion Calidad Educativa Perua, 2024).



A nivel nacional que se aplica las evaluaciones muestrales demuestra que ha disminuido
del afio 2019 a 2022 con un promedio de 501 a 494 respectivamente. que debido al impacto de la
pandemia en la educacion afecto los resultados y region Cusco tiene una diferencia de promedio
del afio 2019 a 2022 de 494 a 498 respectivamente esto quiere decir que no hubo un cambio
significativo a nivel local (Ministerio de Educacion, 2016b). Evidenciandose un bajo
rendimiento en areas clave como ciencias, matematicas y lectura, situando al pais en el puesto 59
a nivel mundial y no es ajeno en el area de ciencia y tecnologia los logros alcanzados en las

evaluaciones muestrales.

La institucion educativa de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera no es ajena a esta
situacion. Los estudiantes presentan dificultades para alcanzar esta competencia, lo que se
atribuye a varios factores, entre los que se incluyen la falta de tiempo para desarrollar
adecuadamente las clases debido a la sobrecarga horaria, la falta de espacios adecuados para la
creacion de proyectos, y la insuficiencia formacion de los docentes en el uso de herramientas
tecnoldgicas. Estos factores limitan el potencial creativo de los estudiantes y dificultan el

desarrollo de un aprendizaje mas practico y significativo.

Ante esta situacion, la implementacion del microcontrolador Arduino como herramienta
didactica se propone como una solucion para mejorar el aprendizaje y desarrollar la competencia
disefia y construye soluciones tecnologicas. Con este recurso, se busca incentivar la curiosidad y
el interés de los estudiantes por la tecnologia, y al mismo tiempo, fomentar el pensamiento

critico y la capacidad de resolver problemas mediante el uso de herramientas tecnologicas.



1.3 Formulacion del problema

Por la globalizacion tecnoldgica y la necesidad de incluirse al mundo moderno surge la
necesidad de modernizar la ensefianza — aprendizaje, ademas con el microcontrolador Arduino el
estudiante puede desarrollar su conocimiento en ciencia y tecnologia y los de mas areas mediante

la manipulacion de instrumentos tecnologicos

1.3.1 Problema general

(De qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacioén Fortunato

L. Herrera-2024?

Problemas especificos

1.3.2 Problemas especificos

e ;De qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para
el desarrollo de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnoldgica en
los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera-20247?

e ;De qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para
el desarrollo de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnologica en los
estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera-20247?

e ;De qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para

el desarrollo de la capacidad implementa la alternativa de solucion tecnoldgica en



los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera-20247?

e ;De qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para
el desarrollo de la capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los impactos
de su alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024?

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Justificacion tedrica

El proceso de ensefanza y aprendizaje con el uso de las tecnologias mejora los logros de
las competencias, generando un aporte a la educacion. La alta demanda de aplicabilidad en
proyectos tecnoldgicos permite al estudiante adquirir informacién e incentiva hacia el mundo de
la tecnologia. incrementando el interés de aprendizaje de la competencia y mayor dominio de la

ciencia y tecnologia.

1.4.2 Justificacion pedagdgica

La presente investigacion se fundamenta acorde al avance de la tecnologia y la capacidad
de influir nuevas estrategias educativas mas integros. Al estudiar como el microcontrolador
arduino influye en logro de la competencia en un contexto especifico. Se desarrolla enfoques

educativos mejor fundamentados para cubrir las necesidades de los estudiantes.

1.4.3 Justificacion practica

La presente investigacion surge con la necesidad de facilitar a los estudiantes el logro de

la competencia, utilizando herramienta como el microcontrolador arduino. La misma que ayudé



mejorar el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas en area de
ciencia y tecnologia en donde los estudiantes son protagonistas en disefiar sus propios prototipos
electronicos y que impulsen el desarrollo de habilidades como la creatividad, conocimientos y

aptitudes.

1.4.4 Justificacion metodoldgica

Los instrumentos permitieron recolectar la informacion de los estudiantes para lo cual se

aplico la pre test estandarizada considerando las capacidades de la competencia disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, luego se utilizo la
herramienta microcontrolador arduino en las sesiones de aprendizaje como un impulso para
desarrollo de la competencia, por ultimo se aplico post test para determinar la significatividad de
la influencia de herramienta microcontrolador arduino para el desarrollo de la competencia,
evidenciada en las sesiones de aprendizaje. Para la aplicacion del test se tomd como muestra a 25
estudiantes de quinto grado seccion A de la institucion educativa de aplicacion Fortunato

Luciano Herrera — Cusco, instrumento que permitié dar la confiabilidad de la investigacion.

1.5 Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo general

Explicar de qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para
el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion

Fortunato L. Herrera-2024.

1.5.2 Objetivos especificos



e Demostrar de qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta
contribuye para el desarrollo de la capacidad determina una alternativa de
solucidn tecnolodgica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024.

e Demostrar de qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta
contribuye para el desarrollo de la capacidad disefia la alternativa de solucion en
los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera-2024.

e Comprobar de qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta
contribuye para el desarrollo de la capacidad implementa la alternativa de
solucidn tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024.

e Evaluar de qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye
para el desarrollo de la capacidad evaliia y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes de VII ciclo

de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024.

1.6 Delimitaciones y limitaciones de la investigacion

La delimitacion del presente estudio estd comprendida en el uso de recurso tecnologico
por que la sociedad y los estudiantes tienen multiples medios tecnoldgicos de primera para
manipular de distintas formas y maneras que genera un aprendizaje holistico, también los
estudiantes tendran una educacion hibrida lo cual permite al estudiante a seguir investigando

sobre temas de su propio interés en su proceso de aprendizaje.



Las limitaciones que presento en la realizacion de presente estudio uno de los
primordiales fue el tiempo de aplicacion, por lo que la institucion educativa estaba de aniversario
y los estudiantes estaban mas centrados en actividades para su presentacion, donde se abarco 8
sesiones del avance referente a desarrollo de su aprendizaje. Ademas, hubo deficiencias en la
busqueda de informacion, entonces que mas que buscar tesis se optod por usar revistas cientificas

de antecedentes con este tipo de herramienta.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Estado de arte de la investigacion

Se realizo la busqueda correspondiente respecto a los antecedentes de investigacion
segun a las normas dictadas se consider6 antecedentes internacionales, nacionales y locales, en
este ultimo tuvo dificultades puesto que no se encontr6 investigaciones con el microcontrolador

Arduino en la competencia de ciencia y tecnologia.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Sandoval (2022), realiz¢ tesis: Arduino como herramienta para fortalecer la creatividad
en nifios y las nifias de séptimo grado de la Institucion Educativa Rodrigo Lloreda Caicedo de la
ciudad de Cali-Colombia 2022, para optar el titulo de magister en Recursos Digitales Aplicados
a la Educacion en la Universidad de Cartagena, Facultad de Ciencias Sociales y Educacion. El
presente estudio de la investigacion tiene como objetivo: Fortalecer la creatividad en los nifios y
las ninas de séptimo grado, mediante la implementacion de una estrategia formativa basada en la
herramienta tecnoldgica Arduino en la asignatura de tecnologia e informética. El enfoque de la
investigacion fue mixto (cualitativo y cuantitativo), permitiendo desarrollar un proceso
sistematico desde la observacion hasta la obtencion de datos, como es la evaluacion diagnostica
y final de los estudiantes durante las fases de la investigacion. La muestra estuvo conformada por

40 estudiantes con edades de 12 y 14 afos.

Llegando a las siguientes conclusiones segun el autor:

Los estudiantes presentaban bajo nivel de creatividad segun a suma de

puntuaciones por percentil con valor de 18, y resultados de los cuatro componentes
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fueron, que el 62.5% obtuvieron en originalidad, el 87.5% en elaboracion, 72.5% en
fluidez y 75% en flexibilidad. Después de aplicacion de la herramienta Arduino se reflejo
un progreso positivo en la originalidad con 97.5%, en elaboracion al 100% en fluidez al

100% y por ultimo en flexibilidad al 100%.

Segun los datos quiere decir que se ha logrado los objetivos y permitid evidenciar
las dificultades y habilidades en cuanto a la creatividad, para establecer una mejora en
fortalecimiento de la creatividad de los nifios, ademas con el uso de esta herramienta los

nifios pueden perfeccionar sus habilidades técnicas y tecnolodgicas.

En conclusion, la herramienta Arduino implica efecto significativo en el rendimiento
académico en este caso los estudiantes lograron desarrollar el fortalecimiento, originalidad,

fluides y la creatividad con el manejo de la tecnologia.

(Terneus et al., 2019), realizaron articulo de investigacion: Desarrollo de competencias a
través del uso de las herramientas Scratch Arduino en nifios y jovenes pertenecientes a zonas
urbanas marginales del distrito Metropolitano de Quito, en la universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo de la investigacion fue determinar las ventajas del uso de las
plataformas Scratch y Arduino en nifios y jovenes pertenecientes a zonas urbanas marginales del
distrito Metropolitano de Quito. La investigacion es de tipo descriptiva, para recolectar datos se
utilizo la técnica de observacion, aplicacion de entrevistas y encuestas con una poblacion de 480

nifios y jovenes, llegando a las siguientes conclusiones:

El curso con Arduino fue favorable con 85.7% aceptacion en escala “totalmente”,
para mejorar el desarrollo de competencias es necesario desarrollar habilidades cognitivas

como; clasificacion, seriacion y correspondencia, para la construccion de pensamiento
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logico. En cuanto a la mejora de concentracion segun a la encuesta fue aceptada en escala
de “totalmente el 42.8%, bastante el 28.6%, regular 28.6%”, esto quiere decir que el uso
de herramienta aument¢ la capacidad de concentracion en consecuencia con este logro se

puede desarrollar, crear, plasmar nuevas ideas en su aprendizaje.

Asi mismo, con el uso de esta herramienta se consigui6 el desarrollo de
creatividad, el emprendimiento y orientacion vocacional enfocadas a carreras
tecnolodgicas e ingenierias, segin a los resultados obtenido en 71.4% consider6 que

aumento el interés por dichas ramas de la ciencia.

En conclusion, el microcontrolador Arduino influye significativamente no solo para hacer
prototipos o juegos, sino que va mas alld donde el nifio o nifa y los jévenes con la utilizacion de

estas herramientas pueden proyectar su futuro en carreras de alto demanda social.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Ticona (2017), realizo tesis: Uso de la Plataforma Arduino y Mejora del Aprendizaje
Significativo en los Estudiantes del Departamento Académico de Electronica y Telematica;
Universidad Nacional de Educacion, Periodo 2015, para optar el grado de licenciatura en la
universidad nacional de educacion Enrique Guzmén y Valle. El presente trabajo de investigacion
tiene como objetivo determinar la relacion existente entre el uso de la plataforma arduino y el
aprendizaje significativo de los estudiantes del Departamento Académico de Electronica y
Telematica en la Universidad Nacional de Educacion. El tipo de estudio fue descriptivo
correlacional de disefio no experimental; la técnica de recoleccion de datos utilizados fue la
encuesta. La muestra estuvo conformada por 128 estudiantes del régimen regular 2015-11. La

investigacion llego a las siguiente principales conclusiones:
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El uso de plataforma Arduino como herramienta segun estudios realizados influye
significativamente en la mejora de aprendizaje significativo en los estudiantes del
Departamento Académico de Electronica y Telematica. Se observo la confirmacion de la
hipotesis planteada segun el analisis estadistico descriptivo, se llega a los siguientes
resultados donde el 17.2% se encuentra en nivel muy alto, 55.5% en nivel alto, el 23.4%
en nivel medio y el 3.9% en nivel bajo. De los resultados descriptivos se puede concluir

que el uso de plataforma Arduino influye significativamente en la mejora de aprendizaje.

Asi mismo, en cuanto a andlisis inferencial se aplicod coeficiente de correlacion de
Pearson con un nivel de confianza de 95% y con margen de error de 0.5%. segun a los
resultados de analisis estadistico se observa coeficiente de correlacion de Pearson es =
0,695 quiere decir que hay correlacion positiva media entre variables y se puede concluir
que el uso de plataforma Arduino tiene una relacion directa y significativa con el

aprendizaje significativo.

En conclusion, se pudo observar que las herramientas tecnologicas ayudan de manera

significativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje y asi en el logro de las competencias.

Condo (2019), realizo tesis: Uso de la plataforma Arduino en la mejora del pensamiento
computacional, en la I.E. Privada Ricardo Palma, ario 2019, para optar el grado de magister en
la universidad Cesar Vallejo. El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito
determinar el nivel de influencia de la plataforma Arduino en la mejora del pensamiento
computacional, en los alumnos del primer ano de educacion secundaria en la Institucion
Educativa Privada Ricardo Palma. El estudio realizado fue de enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada siendo el disefo experimental de tipo pre experimental, se utiliz6 como instrumento dos

pruebas, una de pre test y el otro post test. La investigacion llego a las siguientes conclusiones:
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La utilizacion de plataforma Arduino como herramienta segun estudios realizados
influye significativamente en la mejora de pensamiento computacional en los educandos
de primer grado de secundaria de la institucion educativa Ricardo Palma. Se observo la
confirmacion de la hipotesis planteada seglin el analisis estadistico mediante T-Student, el
logro de abstraccion de la solucion de problemas 16gicos y de programacion donde en el
pre test obtuvieron como promedio 6,88 y en el post test mostré un incremento

significativo del promedio anterior con la diferencia de promedio 9.73.

Asi mismo en cuanto a las siguientes dimensiones; conceptos computacionales, practicas
computacionales y perspectivas computacionales el uso de Arduino también influyo
significativamente. Se observo la confirmacion de las hipotesis especificas planteadas
segun el analisis estadistico mediante T-Student el logro positivo de los niveles, donde en
el pre prueba se encontraban aproximadamente el 80% en el nivel de inicio, 16% en
proceso y 20% en nivel logrado. Después de la aplicacion o de uso de plataforma Arduino
en post test tuvo mayor logro de niveles aproximadamente en el nivel de inicio de las dos
primeras dimensiones bajé a 0% y en la tercera dimension una leve disminucion, en
cuanto a nivel en proceso subid a 19%, y en nel nivel logrado aumento aproximadamente
a 80%. Eso quiere decir; se puede observar la influencia de plataforma Arduino mejora

significativamente en el logro de las dimensiones.

En conclusion, se observa que el logro del uso de arduino fue satisfactorio en el
pensamiento computacional, iniciando desde primer grado de secundaria, por lo que los

estudiantes en el presente siglo tienen mayor acceso a la tecnologia.

2.1.3 Antecedentes locales
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Albarracin (2024) , realizo tesis: Simuladores virtuales y rendimiento escolar en los
estudiantes de 3° “A” de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca,
Chumbivilcas-Cusco-2022, para optar el grado de licenciado en educacion en la universidad
nacional San Antonio Abad del Cusco. El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
principal determinar la relacion que existe entre los simuladores virtuales y el rendimiento
escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de secundaria de la
institucion educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-2022. Es un estudio
de tipo aplicada, de nivel descriptivo de alcance correlacional, cuyo disefio es no experimental y
enfoque cuantitativo. Donde la poblacion estuvo conformada por 283 estudiantes y el tamafio de
muestra fue de 19 estudiantes. Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados al inicio de la
investigacion son los cuestionarios de diagnostico para docentes y estudiantes y asimismo otro
cuestionario se utilizd para medir el uso de los simuladores virtuales en los estudiantes que

consta de 20 items. La investigacion llego a las siguientes conclusiones:

Segun a los resultados obtenido por la prueba de Spearman con un indice de
0,932, por lo tanto, existe una correlacion entre las variables, donde el nivel de
significancia 0,000, por lo tanto, se aceptd hipotesis alterna quiere decir que hay una
relacion directa. Segun a las tres dimensiones; papel motivacional con indice 0,807 y la
significancia menor a 0,000 existe una relacion moderada, facilitador de aprendizaje con
indice 0,932 y la significancia 0,000 existe relacion directa, papel reforzador con indice

0,832 y la significancia 0,000 existe relacion directa y significativa.

Se puede afirmar que los estudiantes con la aplicacion de simuladores virtuales

tienen un mayor rendimiento escolar.
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En conclusion, se verifica que los simuladores virtuales mejoraron significativamente el
rendimiento escolar de los estudiantes, el manejo de la tecnologia es muy importante en el
proceso de aprendizaje, hoy en dia los estudiantes tienen acceso al internet y al uso de la

tecnologia donde desarrollan bastante su creatividad.

Escobar (2024), realiz¢ tesis: Classcraft como herramienta gamificada para el desarrollo
de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos del
area ciencia y tecnologia en los estudiantes de la institucion educativa Nuestra Seriora De
Gracia - Cusco 2023, para optar el grado de licenciado en educacién en la universidad nacional
San Antonio Abad del Cusco. El presente trabajo de investigacion tiene como objeto principal
determinar como el Classcraft como herramienta gamificada influye significativamente en el
desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos del drea Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de 6to grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Gracia - Cusco. La metodologia utilizada
corresponde a una investigacion aplicada nivel experimental y el disefio pre experimental con un
solo grupo, aplicado a 23 estudiantes del 6to grado de primaria de una poblacion total de 157
estudiantes, los instrumentos aplicados fueron la ribrica y evaluar las cinco capacidades de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, la
recoleccion de datos se realizo en el programa Excel y el procesamiento en el SPSS 26, llegando

a la siguiente conclusion:

La utilizacion de Classcraft como herramienta gamificada segun estudios
realizados influye significativamente en el desarrollo de la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos de los estudiantes del colegio

Nuestra Sefiora de Gracia. Segun a los resultados descriptivo en el pre test el 91.3% se
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encuentra en C, 8,7% en B mientras que en los demés niveles A y AD estan con 0%.
Luego de la aplicacion de post test tuve un alto cambio significativo de los niveles en B
con 13%, en A 73,9% y AD con 13%, quiere decir que Classcraft como herramienta
gamificada tiene impacto positivo en la competencia indaga mediante métodos cientificos

para construir sus conocimientos.

Segun a andlisis inferencia del autor, para aceptar o rechazar su hipotesis utilizo
estadistico T de student donde el p valor hallado es 0.000, esto quiere decir que Classcraft
como herramienta gamificada influy6 significativamente en el desarrollo de la

competencia indaga mediante métodos cientificos para construir su conocimiento.

En conclusion, el uso de la tecnologia en desarrollo de la competencia del area de Ciencia
y Tecnologia es muy importante, mediante el uso de herramientas tecnoldgicas el estudiante

logra construir sus conocimientos utilizando de una forma gamificada.

2.2 Base legal

2.2.1 Normas de seguridad en el laboratorio

Moreno, (2009), da a conocer que el estudiante conozca las normas de seguridad en el
espacio maker. Las consideraciones que el estudiante debe tener en cuenta son: situar las
conexiones de fuentes de alimentacion de energia eléctrica, no manipular experimentos sin
supervision, mientras que estd en laboratorio debe utilizar guantes para manipular corriente

eléctrica, despejar materiales innecesarios del espacio.

2.3 Bases teoricas

2.3.1. Dispositivos interactivos
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Para el desarrollo de la persona, el presente siglo es una transicion entre sistema
tradicional con ciencia y tecnologia, dando un impacto significativo en el desarrollo de la
persona dando nuevas oportunidades para su aprendizaje. “La integracion de circuitos
electronicos en sus actividades cotidianas™ (Novillo Vicuna et al., 2018), facilita al ser humano
en su diario de vivir desde poner una alarma, mirar noticias por television hasta retirar dinero de
un cajero automatico. Es por estas situaciones se llevan iniciativas de inclusion tecnologica
automatizada a las aulas pedagdgicas el desarrollo de ciencia y tecnologia con fines de dar bases

de conocimiento en ciencia, robdtica, ingenieria matematica y programacion.

2.3.2 Microcontrolador Arduino uno

Arduino nace en el centro de estudios de Instituto De disefio Interactivo en IVREA-Italia.
Los creadores fueron David Cuartielles, Gianluca Martino, Tom Igoe, David Mellis y Massimo
Banzi en el afio 2005 Santana (2024). Esta herramienta fue fabricada para el uso interno de una
escuela por carencia de herramientas para emplear en el aprendizaje de los estudiantes. No
obstante, se amplio al publico para su uso abierto y modificacion de acuerdo a las necesidades de

aquellos interesados en trabajar con esta herramienta.

Asi mismo Novillo Vicufia et al., (2018), comenta que el microcontrolador Arduino nacid
en instituto de IVRAE de manos de Massimo Banzi en el afio 2005, definiéndola que la
“plataforma era una placa de circuitos conectados a un microcontrolador al que inicamente
podia conectarse leds y resistencias” (Novillo et al., 2018, p 20). Este Arduino viene del nombre

del Bardi Re Arduino (bar del rey Arduino)

Figura 2

El primer Arduino
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Nota. Recuperado. Tienda de Electrénica MX (2019)

a) Tipos del microcontrolador Arduino

Existen diferentes tipos de placas de Arduino como los siguientes: Arduino Uno, Arduino
Mega ADK, Arduino Leonardo, Arduino Esplora, Arduino Nano, Arduino Due, etc. el Arduino
es exclusivamente para automatizacion como la robotica, tiene la facil programacion e
instalacion de los componentes como leds, resistencias, diodos, capacitores, conductores
eléctricos, sensor ultrasonico, servomotor y otros Tapia y Manzano (2013).también hay otras
microcontroladores y placas como RspberryPi un ordenador pequetio y simple que se utiliza
exclusivamente para computacion general, ensefianza de programacion plataformas de proyectos

y son complejos de programacion (Novillo et al., 2018).

b) Definicion del microcontrolador Arduino

Arduino es una plataforma de hardware y software de codigo libre, basada en un circuito
de dispositivos impreso en una placa, ademas esta placa contiene a la memoria llamado

microcontrolador ATMEL (Acronimo de Tecnologia avanzada para la Memoria y la Logica), un
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circuito integrado de alto rendimiento esto quiere decir en un componente esta incluido otras

componentes como: resistencias, capacitores, diodos, transistores, etc. Fernandez (2022).

Arduino es un recurso de cddigo abierto util para todas las edades, sirve para el
aprendizaje de programacion, aplicacion de proyectos educativos, mediante esta herramienta el
estudiante potencia su creatividad, sentido de observacion, asi como la responsabilidad y

organizacion al hacer prototipos Goémez et al. (2015).

¢) Caracteristicas de Arduino

TECmikro (2024)EIl microcontrolador arduino es un sistema que facilita la

automatizacion de proyectos de robotica, la cual tiene las siguientes caracteristicas:

e (Cddigo abierto de hardware y software libre. - los diagramas eléctricos, las ensefianzas,
las actualizaciones de software son de acceso libre.

e Flexible y versatilidad. - las placas Arduino se pueden adaptarse para operar en
multiples aplicaciones como tinkercad, Mbot, Scracht y otros.

e Amplia compatibilidad. — plataforma arduino es compatible con sistema operativo
Windows, MAC, Linux.

e Lenguaje de programacion facil. — Facil y sencillo de programar, con la asistencia de
otros programas, los estudiantes de educacion basica pueden familiarizarse con el
mundo de la programacioén y la automatizacion de objetos para resolver problemas de su
entorno social Enriquez Herrador (2009).

e Bajo precio. — esta placa es caracterizado por su bajo costo, alcanzable para todos.

d) Elementos de Arduino
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Figura 3

Elementos de microcontrolador Arduino

Nota. Adaptado de Arduino (2015)

Los elementos mencionados en la tabla 3 se detallara a continuacion:

e Microcontrolador ATmega328,

e Voltaje operativo: 5v

e Voltaje de enrada : 7-12v

e Pines de entradas y salidas: 14 de los cuales 6 son salidas PWM
e Pines analogos: 4

e Memoria flash: 32 Kb

e SRAM: 2Kb

e EEPROM: Kb

e Velocidad de reloj: 16MHZ

Donde se puede conectar diferentes componentes electronicos ya sea en serie y paralelo

como se menciona en la siguiente lista: conductores electronicos, resistencias, diodos, leds,
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servomotores, sensores, etc. Como menciona Gémez et al., (2015), para el buen funcionamiento

de un contenedor, semaforo, y otros, se debe conectar con precision los componentes requeridos.

e) Compatibilidad del Arduino uno

El microcontrolador Arduino tiene una inmensa gama de compatibilidad con otras

programas y aplicaciones como Scratch, mBot, Tinkercad, etc.

Tinkercad es una plataforma de accesos gratuito, asi mismo es un recurso para el docente,
que tiene como funcidn programar, disefiar circuitos y bloques de codigos en 3D, ademas este
programa es compatible con classroom, a través de tinkercad el docente puede simular prototipos

electronicos Chiluisa et al. (2022).

f) Acceso a hardware del Arduino

En esta parte como se muestra en la figura 4 se precisa como ingresar a plataforma del

Arduino.

Figura 4

Pagina oficial de Arduino para descarga pertinente

Nota. Adaptado de Arduino (2015)
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para ingresar a la plataforma y para instalar programa se debe dirigir a pagina web
arduino.cc, luego ingresar hardware como se muestra en la imagen. Para luego descargar segiin

diferente sistema operativo como se precisa en la imagen anterior.

Figura 5

Pagina oficial de Arduino para descarga pertinente

Nota. Adaptado de Arduino (2015)

La plataforma Arduino tiene dos opciones para descargar JUST DOLAWNLOAD (solo
descargar) que es de manera gratuita y CONTRIBUTE &DOWNLOAD (contribuir y descargar)
que se puede donar econdmicamente. luego de hacer la descarga y aceptar todos los términos y

politicas y ya se puede ingresar a la plataforma como se presenta en la figura 6 Arduino.cc

(2024).
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Figura 6

Panel principal para programacion

Nota. Adaptado de Arduino (2015)
Luego estd listo para ingresar los codigos de programacion o dar las instrucciones

llamadas sketchs segun a las necesidades del programador como se muestra en la figura anterior.
g) Lenguaje de programacion de Arduino

“El lenguaje de programacion es una herramienta que permite comunicar y instruir a una
computadora para que desarrolle una tarea en especifico” (Rigoberto, et al., 2019). Hay variedad
de lenguajes como Java, Python, C y C++, etc. El lenguaje de programacion C++ quiere decir el
incremento de C y fue desarrollado en 1980 por Bjarne Stroustroup en los laboratorios de At&T
es el que utiliza el microcontrolador este tipo de lenguaje tiene la base en lenguaje C a diferencia
de este agrega la capacidad de abstraer y ordenar y manipular objetos como los juegos

controladores de dispositivos, quiere decir que el C++ es mas avanzado y completo.
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h) Programacion en Arduino

El microcontrolador Arduino es muy sencillo de programar. Como se muestra en la
imagen anterior, la estructura del plataforma Arduino tiene dos principales bloques: Void setup()
y Void loop(), el primero se encarga de recoger la configuracion del ingreso de los circuitos o
componentes electronicos, y el segundo se encarga de ejecutar repetidamente la programacion

insertada.

Como se mencion6 para casos de educacion basica se puede obtener codigos con menos
dificultad a través del programa tinkercad Chiluisa et al. (2022). Tinkercad “es una herramienta
gratuita en linea, ayuda a personas de todo el mundo a imaginar y crear disefios y programacion
de circuitos en el cual se puede simular funcionamiento de circuitos programados en Arduino
uno como si se tuviera fisicamente” (Perea & Salas, 2022), no necesariamente el estudiante tiene
que aprender el idioma de codigos ni mucho menos idioma inglés, solamente el estudiante debe
poner codigos en bloques y texto, seguidamente el cédigo de texto copiar en la plataforma de

Arduino para automatizar los objetos, como se puede observar en la figura 7.

Figura 7

Plataforma oficial de Tinkercad



25

Nota. Adaptado de Autodesk Tinkercad (2024)

2.3.3 Microcontrolador Arduino y el aprendizaje

Las herramientas tecnologicas en ultimos afios se han desarrollado bastante, este
desarrollo se hizo realidad a través de aprendizaje e investigacion. Como resultado, la educacion
utiliza en el proceso de aprendizaje y también como recurso dindmico en la metodologia de la
ensefianza Chiluisa et al. (2022), en los siglos anteriores el estilo de aprendizaje se basaba en
pizarra y los plumones donde los docentes se quejaban de que los estudiantes no estaban
preparados para la ensefianza o que tenian problemas de salud, hoy en dia el aprendizaje se basa
paralelo a la evolucion de herramientas tecnoldgicas ya que los estudiantes viven otras realidades

de los siglos pasados.

La educacion es competitiva porque, “se ha centrado cada vez mas la atencidon en mejorar
la calidad del conocimiento impartido a los estudiantes mediante la participacion en un modelo
de aprendizaje basado en proyectos que combina el aspecto tedrico y practico” (Munera et al.,
2020). Microcontrolador Arduino tiene aplicaciones en distintas areas de educacion basica,
empezando de ciencia y tecnologia, matematicas, inglés, etc. Este recurso, el estudiante en su
proceso de aprendizaje utiliza segiin a su vida cotidiana resolviendo los problemas generados por
la sociedad, como un ejemplo, tenemos construccion de un contendor automatico para prevenir
contagio de bacterias, donde el estudiante genera su propio aprendizaje, semaforos

automatizados, ascensor y otros.

2.3.4 Factores que posibilitan el uso de microcontrolador Arduino en el aprendizaje
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En la actualidad hay una preocupacion por los resultados de logro de aprendizaje, mas
que todo en las ciencias y matematicas diferentes autores confirman esta problematica con los

métodos de ensefanza, estrategias de ensefianza y la falta de preparacion de los docentes.

2.3.4.1 Desarrollo del pensamiento matematico

El pensamiento matematico no es resolver ejercicios, resolver operaciones aritméticas,
sino que es una forma de razonamiento matematico que permite descubrir patrones, vincular

conexiones entre conceptos, fendémenos y comprender de manera profunda el contexto.

El pensamiento matematico nace junto con el ser humano, quiere decir que es un proceso
en el desarrollo de la vida humana, que permite desarrollar habilidades para entender ideas

abstractas y usar estrategias para resolver problemas.

Por ello el empleo de las herramientas tecnoldgicas como el arduino, los ordenadores y
programacion orientada a la robdtica muestran un incremento en el rendimiento matematico,
desarrolla las capacidades del pensamiento 16gico-matematico y estimula el pensamiento critico
al utilizar su imaginacion Perea & Salas (2022). Asi mismo la utilizacion de tecnologia en
proceso de ensenanza ayuda a visualizar y experimentar conceptos tedricos mejorando la

compresion y capacidad para resolver problemas de situaciones reales Perez (2023).

2.3.4.2 Ayuda a desarrollar habilidades cognitivas

Las habilidades cognitivas son capacidades de intelectuales que tienen las personas para
procesar informacion, adaptarse al entorno y resolver problemas. Estas habilidades abarcan a la

percepcion, razonamiento, atencion funciones ejecutivas entre otros.
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La creatividad es la capacidad de crear, inventar utilizando la capacidad intelectual, “esta
habilidad desarrolla las cualidades como la iniciativa, autonomia, innovacion, calidad,
autoaprendizaje, aprendizaje constructivo a través de la practica” (Martin et al., 2016). Al incluir

las herramientas tecnologicas permite que los estudiantes desarrollen estas habilidades.

2.3.5 Arduino como recurso para el desarrollo de la competencia disefia y construye

soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno

La ausencia de los espacios maker y los recursos tecnoldgicos restringen habilidades

como la creatividad pensamiento critico, resolucion de problemas, memoria visual y otros.

La introduccion de recursos tecnoldgicos en este siglo es algo intrinseco al ser humano.
Es fundamental que los estudiantes se preparen pensando en abordar los desafios del futuro. El
microcontrolador Arduino contribuye al desarrollo de habilidades cognitivas, estimula el
pensamiento critico, la creatividad y promueve la resolucion de problemas segun a las
capacidades de esta competencia de disefiar y construir soluciones tecnologicas, asi como
fomenta la colaboracion y el trabajo en equipo. La integracion de estas herramientas tecnoldgicas
en la ensefianza y el aprendizaje permite el desarrollo integral del individuo en el contexto de la
sociedad globalizada actual. Por tanto, el uso de recursos tecnoldgicos en la educacion

proporciona una formacion de calidad y competente (Parra et al., 2023, p. 54).

La aplicacion de herramientas tecnoldgicas motiva el a los estudiantes el interés de querer

aprender, asi mismo mantiene activa la participacion de ellos.

a) Rol de docentes con aplicacion de microcontrolador Arduino

Los docentes tienen una funcién fundamental en este proceso de ensefianza-aprendizaje,

no solamente se considera como impartidor de conocimientos, sino que vas mas alla, porque



28

tiene la responsabilidad de guiar, facilitar teorias y herramientas para que la participacion sea
activa, disenar sesiones de clases tomando en cuenta el curriculo nacional de educacion basica
para diferenciar el estilo de aprendizaje tradicional, ponerse como conocedor de la tecnologia y

tomar evaluaciones como una motivacion del esfuerzo que realizaron los estudiantes.

b) Rol de alumnos con la aplicacion de microcontrolador Arduino

Los estudiantes son el centro en este proceso de aprendizaje, porque ellos generan su

propio aprendizaje, como consecuencia logrando los desempefios como:

Describir el problema tecnoldgico, representar su alternativa de solucion con dibujos
estructurados a escala incluyendo vistas o perspectivas, ejecutar la secuencia de pasos de
su alternativa de soluciéon manipulando materiales, herramientas e instrumentos
considerando su grado de precision y normas de seguridad y explicar su construccion y
los cambios o ajustes realizados sobre la base de conocimientos cientificos o en practicas
locales y determinar el impacto ambiental y social (Ministerio de Educacion, 2016, p.

194)

2.3.6 Teoria constructivismo que sustentan el aprendizaje con microcontrolador Arduino

Uno de los pioneros del constructivismo el Jean Piaget, seglin a €l los estudiantes
construyen su propio conocimiento mediante la experimentacion y la exploracion, al utilizar
herramienta tecnologica el estudiante es autonomo en su desarrollo de conocimiento de los

espacios maker

2.3.7 Modelo de educacién STEM basado en proyectos con herramientas arduino
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Stem viene de Science, technology, engineering y mathematics que quiere decir (ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas), “este modelo lo que logra es unir en una sola las
competencias transversales como colaboracién y comunicacidn, autonomia y emprendimiento,
resolucion de problemas, pensamiento critico, disefio y fabricacion de productos, creatividad e
innovacion, conocimiento y uso de la tecnologia” (Sanchez, 2019, p. 48). Al utilizar Arduino
como recurso en este modelo educativo se intersecan los puntos comunes de las cuatro areas

mencionadas.

2.3.8 Competencias

a) Definicion

la competencia se originé en Mesopotamia en su c6digo de Hammurabi, después esta
palabra fue descubierta en dialogo de Platon, Lisis, surge a partir de la esencia de la amistad la
palabra Ikanotis, un derivado de iknoumai cuyo significado es lograr, tener la capacidad de

adquirir habilidades para obtener algo deseado Lopez (2016).

Seglin a traducciones historicas, la palabra competencia proviene de competere, como
sefialan Corominas y Pascal (2007, p. 457) la palabra significa: “ir al encuentro una cosa de

29 ¢

otra”,

29 ¢ 9% ¢

responder, estar de acuerdo con”, “aspirar a algo”, “ser adecuado”. Citado en Lopez
(2016), como afirma el autor la palabra competencia significa encontrar cualidades personales

como la capacidad, aptitudes y habilidades para lograr su proposito.

La competencia es una inclusion de conocimiento, procedimiento y actitudes, esta
relacion de los tres componentes se observa al momento de resolver problemas con eficacia y

eficiencia en contextos diferentes Universidad Internacional de la Rioja (UNIR), (2023).
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Minedu (2016) “La competencia se define como facultad que tiene una persona de
combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion

determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” (p 21).

b) Caracteristicas de la competencia

Como afirma Benjamin (2015), las principales caracteristicas de la competencia se

detallan a continuacion:

e FEl desarrollo de la competencia depende de los resultados.

e Lameta de aprendizaje es detallada en resolucion de problemas segun los logros de lo
aprendido.

e El producto de aprendizaje se refleja en la aplicacion de conocimiento y creacion de

nuevo conocimiento.

¢) Elementos de la competencia

e Se relacionan el conocimiento conceptual, procedimental y actitudinal. Ser capaz de
resolver problemas implica saber utilizar el conocimiento segun las situaciones diferentes
y en el momento oportuno

e La competencia es una formacion progresiva en el transcurso de la vida.

e Alaplicar la competencia en un contexto para solucionar problemas no implica una
repeticidn mecanica, sino al contrario sebe generar cierto de incognitas para mejorar,

organizar para las siguientes acciones.

2.3.9 Competencias y sus capacidades de ciencia y tecnologia
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Segtn minedu (2016) el area de ciencia y tecnologia tiene 3 competencias que se detalla

a continuacion:

a) “Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos para lograr la

competencia se debe desarrollar las siguientes capacidades

e Problematiza situaciones para para hacer indagacion
e Disefia estrategias para hacer indagacion

e Genera y registra datos o informacion

¢ Analiza datos e informacion

e Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion

b) explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia, biodiversidad, tierra y universo.

para lograr la competencia se debe desarrollar las siguientes capacidades

e Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y universo.

o Evaltia las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnologico

¢) disena y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno

para lograr la competencia se debe desarrollar las siguientes capacidades

e Determina una alternativa de solucidn tecnologica
e Disefia la alternativa de solucion tecnologica

e Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica
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e Evalua y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion

tecnologica” (p 68-72)

2.3.10 Competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno

En esta competencia el estudiante tiene la capacidad de elaborar objetos y sistemas
tecnologicos, teniendo en cuenta los conocimientos cientificos, para resolver los desafios de su
entorno social, fomentando la creatividad y la determinacion. Su funcion es crucial, ya que
influye en la educacion completa del alumno en el desarrollo de su conocimiento cientifico y

tecnologico minedu (2016).

a) Capacidades

Minedu (2016), define como un recurso que tiene el ser humano en el momento de dar
solucion al problema de su entorno. Este considera cuatro capacidades para la competencia

disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

e Determina una alternativa de solucion tecnologica

e Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica

e Implementa la alternativa de solucion tecnologica

e Evalia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion

tecnologica

b) Capacidades de disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver

problemas de su entorno

(MINEDU, 2016), las capacidades para esta competencia son:
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"Determina una alternativa de solucion tecnolégica: al detectar un problema y
proponer alternativas de solucidn creativas basadas en conocimientos cientifico,

tecnologico y practicas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de ellas.

Diseiia la alternativa de solucion tecnolégica: es representar de manera grafica o
esquematica la estructura y funcionamiento de la solucion tecnoldgica (especificaciones
de diseno), usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas locales, teniendo en

cuenta los requerimientos del problema y los recursos disponibles.

Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica: es llevar a cabo la alternativa de
solucioén, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las especificaciones de

disefio y el funcionamiento de sus partes o etapas.

Evalia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion
tecnologica: es determinar qué tan bien la solucion tecnologica logré responder a los
requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y analizar sus posibles

impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de elaboraciéon como de uso.”

(p. 128)

¢) Desempeiios

Es la explicacion breve de acuerdo a los estandares de aprendizaje que los estudiantes
logran en cada nivel, estos desempefios son observables en diferentes contextos Ministerio de

Educacion (2016).

d) Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del Ciclo VII-
competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de

su entorno



34

Segun el MINEDU, (2016), el desempeio de los estudiantes consiste en los siguiente:

“Disena y construye soluciones tecnoldgicas al delimitar el alcance del problema
tecnologico y las causas que lo generan, y propone alternativas de solucion basado en
conocimientos cientificos. Representa la alternativa de solucion, a través de esquemas o dibujos
incluyendo sus partes o etapas. Establece caracteristicas de forma, estructura, funcidon y explica
el procedimiento, los recursos para implementarlas, asi como las herramientas y materiales
seleccionados; verifica el funcionamiento de la solucion tecnoldgica, considerando los
requerimientos, detecta errores en la seleccion de materiales, imprecisiones en las dimensiones,
procedimientos y realiza ajustes. Explica el procedimiento, conocimiento cientifico aplicado, asi
como las dificultades en el disefio € implementacion, evalia el alcance de su funcionamiento a
través de pruebas considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras. Infiere

impactos de la solucion tecnologica” (p. 194).

e) Desempeiios quinto grado secundaria de competencia disefia y construye

soluciones tecnoldégicas para resolver problemas de su entorno
Al respecto Ministerio de Educacion (2016), sehala los siguientes desempeiios:

Proporciona una descripcion del problema tecnologico y las razones que lo originan.
Explique su propuesta tecnoldgica basada en conocimientos cientificos o practicas locales. Se
requiere divulgar los requisitos que la alternativa de solucion debe satisfacer, los recursos
disponibles para su construccion, y los beneficios directos e indirectos que ofrece en

comparacion con soluciones tecnoldgicas similares.

Muestra su opcion de solucion con ilustraciones proporcionadas en tamafio proporcional,

que influyan diferentes vistas, diagramas de flujo y perspectivas. Explique las secciones o fases,
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el orden de las acciones, las cualidades en términos de aspecto y organizacion, asi como su
proposito. Elige los materiales, herramientas e instrumentos teniendo en cuenta su margen de
erros, recursos disponibles, posibles costos y tiempo necesario para llevar a cabo la tarea.
Sugiere métodos para verificar el rendimiento de la solucion tecnolédgica teniendo en cuenta su

eficacia y fiabilidad.

Realiza la secuencia de pasos de la opcidon de solucion utilizando materiales,
herramientas e instrumentos, teniendo en cuenta su nivel de precision y las normas de seguridad.
Comprueba el alcance operativo de cada componente o fase de la solucion tecnologica. Identifica
fallas en los procesos o en la eleccion de materiales, y efectia modificaciones o alteraciones de

acuerdo con las especificaciones establecidas.

Realiza pruebas repetitivas para comprobar el funcionamiento de las soluciones
tecnolodgica de acuerdo con los requisitos establecidos y justifica su sugerencia de mejora para
aumentar la eficacia y disminuir el impacto en el medio ambiente. Describe como se construyo,
asi como las modificaciones y adaptaciones que se hicieron utilizando datos cientificos o

practicas locales (p. 194).

f) Desempeiios desagregados de quinto grado secundaria de competencia disefia y

construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno

En la presente investigacion se utilizé los siguientes desempefios propuestos:

Da a conocer los requerimientos que debe cumplir esa alternativa de solucion.

Propone maneras de probar el funcionamiento de la solucion tecnologica considerando su

eficacia y confiablidad.
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Verifica el rango de funcionamiento de cada parte de la solucion tecnologica.

Explica su construccion sobre la base de conocimiento cientifico.

g) Dimensiones de aprendizaje por competencia

Determina una solucion tecnologica: encontrar un problema y proponer alternativas de

solucion creativas con bases en conocimientos cientifico.

Diseiia la solucién tecnolégica: representar con esquemas, graficos la estructura y
funcionamiento de la solucion tecnologica (especificaciones de disefio), usando

conocimiento cientifico, teniendo en cuenta los el problema y los recursos disponibles.

Implementa la solucién tecnolégica: verificar y poner a prueba el cumplimiento de las

especificaciones de disefio y el funcionamiento de sus partes.

Evalia y comunica el funcionamiento y los impactos de solucion tecnolégica: decidir
qué tan bien la solucion tecnologica logrd responder a los requerimientos del problema

Ministerio de Educacion (2016).

2.3.11 Didactica del empleo de Arduino

El disefio y la construccion de estructuras es posible gracias al proyecto de
automatizacion de robots, donde los estudiantes aplican sus conocimientos en ciencia,
matematicas y programacion. Esto les permite incorporar estas habilidades a su proceso de
aprendizaje autdbnomo y fortalecer competencias en diversas areas. Se puede crear un recipiente
automatizado para evitar la propagacion de enfermedades, tal como se muestra en la imagen

adjunto.



Figura 8

Circuito electrico de contenedor automatico

Nota. Autodesk Tinkercad (2024)

a) Requerimientos para la construccion de contendor automatico de residuos solidos.

Tabla 1

Requerimientos de Software
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Producto Descripcion Cantidad
Arduino uno Realiza los procesos de todo el circuito 1
Sensor ultrasonico  Detecta la distancia del movimiento de un objeto 1
Servo motor Realiza movimientos angulares en su posicion programada 1
Led Identifica el correcto funcionamiento 1
Resistencia Regula el voltaje necesario para funcionamiento de led 1
Diodo Permite la unidireccional de la corriente eléctrica 1
Cables Conexioén de los componentes electronicos 8

Nota. Zamudio Munoz (2022)

b) Recomendaciones para la automatizacion
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- el contenedor automatico debe estar basado en Arduino uno

- el sensor ultrasonico debe reaccionar en 2 0 menos

- el servomotor debe reaccionar cuando el sensor ultrasénico envia sefial.
-el led reacciona cuando sensor ultrasonico detecta el movimiento

¢) requerimientos no funcionales

- los permisos al acceso al sistema podra ser de acceso libre

- todo el proceso debe ser monitorizado por el docente para el funcionamiento eficaz y

seguro
- la automatizacion no funcionara si no utilizamos el voltaje adecuado
- los estudiantes deben poseer equipo de proteccion personal

¢) programacion de contenedor automatico

la programacion se basa en empleo de tinkercad como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 9

Requerimientos de software

Nota. Autodesk Tinkercad, (2024)

d) Procedimiento para elaboracion de contenedor automatico
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1.- la parte de construccion de un cubo se realizé en grupos de trabajo utilizando cartones

reciclados, en este proceso se apoy6 con las matematicas para su elaboracion.

2.- para el reconocer los componentes cada estudiante observa en fisico como también en

virtual (tinkercad)

3.- La sistematizacion de los componentes se desarrolld en la plataforma de tinkercad
donde puede manipular cada componente como se muestra en la figura 8. De la misma forma,

para la programacion se utiliz6 el conocimiento de algoritmos.

4.- para tener un contenedor fisico, simplemente coloque cada componente en su lugar

correspondiente.

El contenedor automatico funciona de la siguiente manera: cuando el sensor ultrasonico
un detecta al objeto en movimiento, en cual envia una sefial al servo motor y al led para que

operen. A continuacion, En las siguientes imagenes (figura 10) se muestra el proyecto realizado.

Figura 10

Imagenes sobre el proceso realizado de contenedor automatico
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2.4 Marco conceptual

2.4.1 Aprendizaje basado en herramienta tecnologico

Las herramientas tecnologicas hacen mas facil la complejidad del desarrollo del
contenido de cada materia, disponible para el alcance de todos los estudiantes debido a que la

tecnologia y las conexiones inaldmbricas estan al alcance de la sociedad (Gémez et al., 2015).

2.4.2 Aprendizaje por competencias

El aprendizaje basado en competencias implica la adquisicion de conocimientos a partir
de situaciones reales que se relacionan con la experiencia del estudiante, mejorando sus
habilidades al plantear desafios vinculados a su entorno. El aprendizaje mediante competencias
requiere la implicacion activa el estudiante en el proceso de ensefanza. Es responsabilidad de los
estudiantes su propio aprendizaje y se les motiva a colaborar en grupo para adquirir habilidades y

conocimientos practicos (Rios, 2023).

2.4.3 Microcontrolador Arduino nano

Arduino nano es de tamano reducido, posee un conector de alimentacion de corriente
continua y es tan completo como Arduino uno. Es una herramienta de aprendizaje de codigo
abierto para todas las edades que ayuda en el proceso de aprendizaje de programacion. Se utiliza
para proyectos educativos, lo que permite al estudiante desarrollar su creatividad, habilidades de

observacion, responsabilidad y organizacion al crear prototipos (Gomez et al., 2015).

2.4.4 Recurso

Los recursos son capaces de ser descritos como cualquier herramienta que nos asista en

alcanzar las metas que se posean. Ademas, se refiere al grupo de recursos o herramientas
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disponibles para los estudiantes que estan destinadas a facilitar el logro de su objetivo de

aprendizaje esperado (Vargas, 2017).

2.5 Hipotesis

2.5.1 Hipotesis general

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacién Fortunato

L. Herrera-2024.

2.5.2 Hipotesis especificas

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes

de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024.

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes de VII

ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024.

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad implementa la alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes

de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024.

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el

desarrollo de la capacidad evalua y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa
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de solucion tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion

Fortunato L. Herrera-2024.

2.6 Identificacion de variables e indicadores

2.6.1 ldentificacion de variables

Como variable independiente a:

X = microcontrolador Arduino

Como variable dependiente a:

Y = competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su

entorno.

2.6.2 Definicion conceptual de variables

Variable independiente: Microcontrolador Arduino es una plataforma de c6digo abierto
basado en una placa con microcontrolador de entrada y salida para la construccion de proyectos

multidisciplinarios (Pefia, 2020).

Variable dependiente: La competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas es una
de las 3 competencias de ciencia y tecnologia que propone el Minedu. Ministerio de Educacion,

(2016)

2.6.3 Definicidn operacional de variables

Variable independiente: Microcontrolador Arduino es un recurso de aprendizaje de
codigo abierto para todas las edades, sirve en su aprendizaje de programacion, aplicacion de

proyectos educativos mediante esta herramienta el estudiante potencia su creatividad, sentido de
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observacion, asi como la responsabilidad y organizacion al hacer prototipos (Gomez et al.,

2015).

Variable dependiente: Consiste en que el estudiante es capaz de construir objetos,
procesos o sistemas tecnologicos, basdndose en conocimientos cientificos, tecnoldgicos y de
diversas practicas locales, para dar respuesta a problemas del contexto, ligados a las necesidades

sociales, poniendo en juego la creatividad y perseverancia. (Ministerio de Educacion, 2016a).

2.7 Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores ftems Técnicas de
conceptual operacional recoleccion
de datos
Microcontrolador | Arduino es un El Arduino Desarrollo de Facilita el 1-5 Cuestionario
Arduino recurso de como pensamiento pensamiento critico.
codigo abierto herramienta matematico
util para todas aport6 en la Estimula. el 6-10
las edades, sirve | investigacion rgzqnamlento
para el para mejorar los logico.
aprendizaje de procesos de Ayudaa Desarrolla el 11-15
programacion, aprendizaje de desarrollar pensamiento
aplicacion de la competencia habil.iQades creativo.
proyectos en mencion, cognitivas Estimula la 16-20
educativos, esta variable se memoria visual.
mediante esta evalud
herramienta el mediante la
estudiante técnica
potencia su cuestionario a
creatividad, través de
sentido de prueba de
observacion, asi conocimiento
como la que consta de
responsabilidad 20 preguntas
y organizacion al | cerradas.
hacer prototipos
Gomez et al.
(2015)
Competencia del | El estudiante Para evaluar y Determina Describe el Sesiones | Rubrica
area ciencia y tiene la medir el logro solucion problema 1,23y4
tecnologia: capacidad de dela tecnologica. tecnologico y las
disefia y crear objetos, competencia en causas que lo
construye procesos o mencion se generan.
soluciones sistemas empleo escala Da a conocer los
tecnologicas para | tecnologicos de calificacion requerimientos que
resolver utilizando segun el debe cumplir y los
problemas de su | conocimiento minedu: en recursos
entorno. cientifico, inicio, en disponibles para
tecnoldgico y proceso, logro construirla.
practicas locales | esperadoy Disefia la Selecciona
para abordar logro destacado | solucién instrumentos segiin
problemas tecnoldgica. su margen de error,




44

sociales
vinculados a las
necesidades del
entorno,
demostrando
creatividad y la
persistencia
(Ministerio de
Educacion,
2016a)

herramientas,
recursos y
materiales
considerando su
impacto ambiental
y seguridad.

Propone maneras de
probar el
funcionamiento de
la solucion
tecnologica
considerando su
eficaciay
confiabilidad.

Implementa
solucion
tecnologica

Ejecuta la secuencia
de pasos
manipulando
materiales,
herramientas e
instrumentos
considerando su
grado de precision
y normas de
seguridad.

Sesiones
S5y6

Verifica el rango de
funcionamiento de
cada parte de la
solucion
tecnoldgica.

Evaltiay
comunica el
funcionamiento
y los impactos
de la solucion
tecnologica

Realiza pruebas
repetitivas para
verificar el
funcionamiento de
la solucion
tecnoldgica seglin
los requerimientos
establecidos y
fundamenta su
propuesta de
mejora.

Explica su
construccion sobre
la base de
conocimiento
cientifico.

Sesiones
7y8
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CAPITULO III
METODOLOGIA

4.1 Tipo, nivel y diseiio de la investigacion

4.1.1 Tipo de investigacion

Para logro de una investigacion debe poseer una sistematizacion secuencial sin esquivar
algunos pasos, ademas debe ser estricto y sujeto a demostraciones como menciona (Hernandez
et al., 2014). Por ello el presente estudio tiene un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada como
afirma (Vargas, 2009), que pretende utilizar las investigaciones y conocimientos citados para
poner en practica, asi enriquecer los conocimientos de dicha investigacion, como el caso de
aplicacion de microcontrolador Arduino en el desarrollo de la competencia disefia y construye

soluciones tecnoldgicas en los estudiantes.

4.1.2 Nivel de investigacion

Segun Herndndez & Mendoza (2018), la investigacion cuantitativa se subdivide en
cuatro niveles: por su nivel el presente estudio fue de nivel explicativo como menciona el autor
este nivel de investigacion es mas estructurado como también se centra en explicar las causas
que genera al aplicar un determinado herramienta o manipular aun colectivo para generar
cambios como el caso de microcontrolador Arduino se aplica en el desarrollo de la competencia

disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

4.1.3 Disefio de investigacion

En palabras de Campbell & Stanley (1973) dice “Gran parte de las investigaciones

actuales sobre educacion se ajustan a un diseflo en el cual se estudia un solo grupo” (p. 19). Por
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ello la presente investigacion fue preexperimental de un solo grupo tomando pruebas de pre test

y post test.

Esquema del disefio.

GE: Grupo experimental: Estudiantes pertenecientes al quinto grado de la I.E. Fortunato L.

Herrera, Cusco -2024.

Ol1: Evaluacion pre test

X: Uso de Arduino

02: Evaluacion post test

4.2 Poblacion y unidad de analisis

4.2.1 Paoblacion

Lepkowski, 2008b, como se cit6 en Hernandez et al., (2014) “la poblacién es el conjunto
de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones” (p. 174). La poblacion

debe situarse claramente en torno a sus caracteristicas sociales, de espacio y en el tiempo.

En la presente investigacion, la poblacion estd conformada por 191 estudiantes de sétimo
ciclo que corresponde a secciones a grados 3°, 4° y 5° de los dos turnos mafiana y tarde de la

institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

Detalladamente se muestra en la siguiente tabla los integrantes de la poblacion:
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Tabla 2

Poblacion de estudiantes del setimo ciclo de la LE. FLH

Estudiantes del Sexo turno

5°de T Tumn
secundaria de la ) ) urno urho Nro. de estudiantes

Masculino  Femenino
I.E. Fortunato o
mafiana tarde
L. Herrera

3°grado Ay B 34 45 A B 79
4° grado Ay B 36 35 A B 71
5¢ grado Ay B 22 19 A B 41
Poblacion total 92 99 191

Nota. Nomina de matricula del afio 2024 de la I.E. Fortunato L. Herrera - Cusco

4.2.2 Tamafio de muestra y técnica de seleccion de la muestra

Por las caracteristicas de la poblacion todos los elementos de la muestra estan sujetos a
experimentarla por ellos se aplicd técnicas de muestreo no probabilistico intencional de sétimo

ciclo (Otzen y Manterola, 2017).

La muestra es un subgrupo representativo de la poblacién (Hernandez et al., 2014). Esta
compuesta por un total de 25 estudiante, cuyos matriculados estan de acuerdo a orden de las

matriculas realizadas para el presente afio académico.

En el presente estudio de investigacion, la muestra esta conformada por estudiantes de
secundaria de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera. Se ha detenido que la
muestra sea 5° grado seccion A, por motivos de seguridad al manipular herramientas, corriente
eléctrica y por la fisica que se desarrolla segiin Ministerio de Educacion (2016) como se muestra

en la siguiente tabla.
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Tabla 3

Muestra de estudiantes del 5° A de secundaria de la 1 E. FLH

Sexo
Estudiantes del 5° de
secundaria de la LLE. Masculino Femenino
Fortunato L. Herrera Nro. de estudiantes
5° seccion A 14 11 25
Muestra total 25

Nota. Nomina de matricula del afio 2024 de la I.E. Fortunato L. Herrera - Cusco

4.3 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

En la investigacion para obtener datos confiables existen procedimientos y actividades
para obtener informacion necesaria y que el resultado tenga éxito para cumplir el objetivo de la

investigacion (Hernandez & Duana, 2020).

por ello en la presente investigacion se utilizo la técnica de cuestionario, utilizando una
prueba escrita como instrumento pre y post test para medir el nivel de aprendizaje, este
instrumento consta de 20 items cerradas, cada pregunta tiene cuatro alternativas de respuestas, el
instrumento se aplico en dos momentos antes y después de herramienta microcontrolador
Arduino para asi medir el logro de la competencia y sus capacidades de los estudiantes. Asi
mismo para medir si el estudiante ha logrado o no la competencia y para casos de registro de

notas de la docente en turno se utilizo lista de cotejo.

4.4 Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

Para confiablidad del instrumento de aplicacion se realizé prueba pre y post test con los
estudiantes de quinto grado secundaria seccion A, este instrumento fue validado por los expertos.

Luego de la aplicacion de la prueba se prosiguio a las calificaciones, procesamiento de datos,
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analisis estadisticos y finalmente se elabor6 las conclusiones y los resultados de dicha

investigacion.

4.4.1 Estructura del instrumento

El objetivo de la presente investigacion fue determinar cémo el uso de microcontrolador
Arduino contribuye el desarrollo de la competencia diseia y construye soluciones tecnoldgicas
en area de ciencia y tecnologia, lo cual ha sido elaborada de acuerdo a las dimensiones e
indicadores que implica la variable competencia de ciencia y tecnologia: dicho instrumento
consta de 20 items, 5 por cada dimension y con puntaje de 1 puntos por item correctamente
contestada y cero puntos por item incorrectamente contestada, la cual hace una calificacion total
de 0 a 20 de la prueba aplicada, se tomo6 en cuenta los niveles del logro del ministerio de

educacion (Ministerio de Educacion, 2016, p. 102).

Nivel de logro valor numeérico
Inicio ©) :0-10
Proceso (B) :11-13
Logro esperado  (A) 14 -17
Logro destacado  (AD) :18-20

Distribucion de items

Determina solucion tecnoldgica.  :01 - 05
disena la solucidn tecnologica. :06 - 10
Implementa solucién tecnologica. :11 -15
Comunica el funcionamiento. :16 - 20

La puntuacion total fue vigesimal al sumar puntos de cada item.

4.4.2 Procedimiento
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La secuencia seguida para la aplicacion:

1.

2.

4.

Para la seleccion de grupo experimental se aplicé el muestreo no probabilistico por
conveniencia de ciclo sétimo, siendo el ganador el 5 grado seccién A. Este grupo
ganador rendio la prueba pre test para medir los saberes previos, luego de la
evaluacion se introdujo la aplicacion del microcontrolador Arduino, en el proceso
de la sesion se desarrolld mediante aprendizaje por proyectos para lograr dicha
competencia.

Los demas grupos no fueron seleccionados, porque la presente investigacion fue de
disefio pre experimental.

Siendo el grupo quien rinde evaluaciones de pre y post prueba. Ademads, en este
grupo es donde se aplica la variable independiente para el logro de la competencia
de disefiar y construir soluciones tecnologicas.

Finalmente, para evidenciar y contrastar las notas de pre test se aplicd la prueba de
salida (post test). Asimismo, para las evidencias del registro del docente se ayudo

con instrumento de calificacion de rabrica.

4.4.3 Validez del instrumento

Al visto bueno del asesor se procedid a solicitar la apreciacion de los tres expertos de la

especialidad matematica de la facultad de educacion, los resultados fueron apto a aplicacion del

instrumento de investigacion, detallandose en la siguiente tabla:

Tabla 4

Validacion del instrumento por los expertos

Validadores Especialidad Resultado
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Dr. Angel Zenon Choccechanca Cuadros

Mg. Gloria Vigoria Valle

Mg. Alan Alain Huaman Auccapuri

Matematica y fisica
Matematica y fisica

Matematica y fisica

4.5 Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de la investigacion

4.5.1 Confiabilidad del instrumento

Para la confiabilidad del instrumento se aplicé la prueba de Kuder- Richardson, por lo

que esta prueba es para escala nominal dicotomica de los 25 estudiantes de quinto grado de

secundaria que rendieron la prueba piloto, mostrando los resultados segun al coeficiente de 0.71,

lo cual considera como confiabilidad alta.

Tabla 5

Escala de confiabilidad

Rango Magnitud
0,81 a 1,00 Muy alta
0,61 20,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21 20,40 Baja
0,01 20,20 Muy baja
Nota. Perez (2021)
4.5.2 Prueba de hipétesis

La prueba de hipdtesis se realizo en dos momentos, empezando con analisis descriptivo,

posteriormente se realizé analisis inferencial para verificar la diferencia entre las medias se
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utilizé prueba de T de Student para muestras pareadas, porque se trabajo con el mismo grupo

antes y después

4.5.3 Secuencia de procesamiento de datos

Para llegar a los resultados satisfactorios se prosiguio primero a recopilar informacion de
los dos procesos pre y post test, seguidamente se preparan los datos para el procesamiento en los
paquetes estadisticos ya sea Excel y spss. La parte de estadisticos descriptivos se realizé en
paquete estadistico Excel, mientras para obtener resultados inferenciales se aplico el paquete

estadistico spss. A continuacidn, se tomoé conclusiones respectivas de cada caso.
4.5.4 Prueba de normalidad

Para comparar las medias de pre y post test se somete a una prueba de normalidad como
menciona (Yazici, 2006). Antes de realizar el andlisis inferencial para evaluar las diferencias y
ejecutar la comparacion entre grupos de las dimensiones y las variables, se procedi6 a realizar el
analisis de normalidad de cada una de ellas. Para ello, se consideran las siguientes caracteristicas:
el tamano de la muestra utilizada es de 25 estudiantes (n menor que 50), los datos son
independientes y aleatorios, asi mismo son datos no categoricos, por lo que, se utilizo la prueba

de normalidad de Shapiro Wilk, cuyo contraste de hipotesis es el siguiente:

Ho: Existe normalidad (p-valor > 0.05)

Ha: No existe normalidad (p-valor < 0.05)

Prueba de normalidad

a) Planteamiento de la hipotesis

Hipotesis nula
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El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato

L. Herrera.

Hipotesis alterna

El microcontrolador Arduino como herramienta no favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato
L. Herrera.

b) Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05

¢) Prueba estadistica

Tabla 6

Prueba de normalidad

Shapiro Wilk
Estadistico gl Valor P
Pre test 0,971 25 0,677
Post test 0,953 25 0,298

Nota: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadistico SPSS v.26

Conclusion

Con base en los resultados de la tabla anterior, se puede inferir que los datos de las
dimensiones y las variables en ambos grupos se presentd una significancia mayor 0,05, lo cual

refiere que la distribucion fue normal entre los grupos y, en base a ello, se procedi6 a aplicar las
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pruebas paramétricas de t de student para muestras dependientes para analizar entre los elementos

del mismo grupo y analizar la diferencia entre los mismos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 Analisis descriptivo

La tecnologia esta avanzando a pasos agigantados, lo cual trae nuevos cambios en la
mentalidad humana, y mas que todo en la utilidad de las cosas, este avance no ha sido ajeno al
sistema educativo, es por ello que en esta indagacion se pretende observar, de qué manera el
microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para el desarrollo de la competencia
disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno en los
estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera, para
tener un mejor enfoque de este proceso y contrastar con los resultados lo planteado se elabor6 un
instrumento con preguntas acorde a esta competencia, es asi que en las dimensiones, determina la
solucidn tecnologica, disefia la solucion tecnoldgica, implementa la solucidn tecnolégica, y
evallia y comunica el funcionamiento y los impactos de la tecnologia, se disefiaron a cinco items
respectivamente para cada aspecto, a este proceso también se disefié una ratio, en donde figuran
las puntuaciones o calificativos numéricos como escala de calificaciones por nivel de logro, de
los estudiantes, asi como sus posibles logros de aprendizaje, a este cuadro le denominaremos la

Baremacion el cual se puede apreciar a continuacion en la tabla 7.

Tabla 7

Baremos de puntuaciones para dimensiones de variable dependiente
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. PUNTAIE
DIMENSION Logro de aprendizaje Rango/calificativo _
OTAL
En inicio Defal=C
Determina la  solucidn En proceso De2a3=B 5
tecnologica Logro esperado Hasta 4 =A
Logro destacado Hasta 5 = AD
En inicio Defal=C
Disefia la solucidn En proceso De2a3=B 5
tecnoldgica Logro esperado Hasta 4 =A
Logro destacado Hasta 5 = AD
En inicio Defal=C
Implementa la  solucidn En proceso De2a3=8B
tecnoldgica Logro esperado Hasta 4 = A 5
Logro destacado Hasta 5= AD
En inicio DeDal=cC
Evalua vy comunica el En proceso De2a3=8B
funcionamiento vy los Logro esperado Hasta 4 =4 5
impactos de la tecnologia Logro destacado Hasta 5= AD
Disefia ¥ construye En inicio Delalld=C
soluciones  tecnologicas, En proceso Dellal3=B 20
para resolver problemas de Logro esperado Deldali=A
su entarno. Logro destacado De 18 a 20 = AD
Tabla 8
Resultados pre test y post test segun dimensiones
Dimensiones
Determina la solucion Disefia la solucion lmplemejl}ta la Evalpa y comunica el Puntaje total
. . solucion funcionamiento y los
Alumnos tecnolégica tecnologica L - ~
tecnologica impactos de il
Pre test Post test Pre test Post test Pre Post Pre test Post test Pre test  Post
test test test
Alumno 1 1 2 1 4 2 4 2 2 6 12
Alumno 2 2 5 0 4 2 4 2 4 6 17
Alumno 3 3 5 3 3 1 4 2 3 9 15
Alumno 4 1 5 0 4 2 2 2 2 5 13
Alumno 5 3 5 1 3 2 3 2 2 8 13
Alumno 6 3 5 2 2 2 4 1 3 8 14
Alumno 7 2 3 3 5 2 5 2 3 9 16
Alumno 8 4 5 2 3 2 4 2 5 10 17
Alumno 9 2 3 0 3 3 4 3 4 8 14
Alumno 10 4 5 1 5 2 2 0 2 7 14
Alumno 11 3 5 2 2 0 4 2 4 7 15
Alumno 12 4 5 0 3 3 4 1 3 8 15
Alumno 13 1 4 3 5 1 4 1 2 6 15
Alumno 14 1 3 1 3 2 3 0 3 4 12
Alumno 15 3 5 2 4 3 4 1 3 9 16
Alumno 16 2 5 1 4 4 4 2 4 9 17
Alumno 17 2 5 0 4 4 3 2 3 8 15
Alumno 18 1 4 1 3 1 4 4 4 7 15
Alumno 19 3 5 3 5 1 4 3 5 10 19
Alumno 20 1 5 2 2 2 4 2 3 7 14
Alumno 21 2 4 0 3 1 5 2 1 5 13
Alumno 22 2 3 3 5 4 5 3 5 12 18
Alumno 23 3 5 1 5 3 5 3 3 10 18
Alumno 24 3 4 2 3 2 5 1 3 8 15
Alumno 25 2 2 3 4 2 3 2 5 9 14

~

Nota: ficha de verificacion.
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Puntuacion promedio por estudiante del pre test y post test

Los calificativos que se muestran en la tabla que antecede, muestran los calificativos de
la primera evaluacion pre test y la segunda evaluacion post test aplicada a los estudiantes, este
ultimo es posterior al desarrollar nuestras sesiones considerando la nueva forma de ensefianza
aprendizaje con el empleo de microcontrolador Arduino, a estos datos se adjunta los estadisticos
de la variable en indagacion, asi como de sus respectivas dimensiones como se detalla en la

siguiente tabla.

Tabla 9

Estadisticos descriptivos numéricos de la variable diseria y construye soluciones tecnologicas

Conteo Pre test Post test
Variable total Media Desv.Est. Minimo Maximo Media Desv.Est. Minimo Maximo

Determina la solucion tecnologica 25 2.320 0.988 1.000 4.000 4.280 1.021 2.000 5.000
Disefia la solucion tecnoldgica 25 1.480 1.122 0.000 3.000 3.640 0.995 2.000 5.000
Implementa la solucion tecnologica 25 2.120 1.013 0.000 4.000 3.880 0.833 2.000 5.000
Evalta y comunica el funcionamiento

y los impactos de la tecnologia 25 1.880 0.927 0.000 4.000 3.240 1.091 1.000 5.000
Competencia disefia y construye

soluciones tecnoldgicas 25 7.800 1.848 4.000 12.000 15.040 1.859 12 19.000

Nota. Datos de la tabla nimero 8

Los datos encontrados en la ratio que antecede muestran los calificativos totales y por
cada aspecto de la variable en indagacion, por ello antes de emplear nuestro microcontrolador
Arduino, en este se aprecia que la mayor nota alcanzada por un alumno es doce puntos y la
minima es de cuatro puntos mostrandonos una media ocho puntos aproximadamente, por otro
lado en lo que respecta a la componente determina la solucidon tecnoldgica, el promedio fue de

dos puntos aproximadamente, y en lo que es la capacidad disefia la solucion tecnologica esta fue
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de un solo punto aproximadamente, a esto se suma lo estimado para la componente implementa
la solucion tecnoldgica en donde se halld dos puntos de promedio, finalmente en lo que respecta
a la dimensién evalia y comunica el funcionamiento y los impactos de la tecnologia, se estimé
dos puntos como promedio, estos resultados muestran que estos estudiantes tienen debilidades en

el uso de este microcontrolador, mayor informacion en los parrafos mas adelante.

Luego de desarrollar las sesiones considerando el microcontrolador Arduino, estos
calificativos muestran que hubo mejoras en el desarrollo de esta competencia, es asi que la
mayor nota encontrada fue diecinueve puntos, mientras que la menor llego a doce puntos con un
promedio total de quince puntos, asi mismo en lo que respecta a la dimension determina la
solucion tecnologica, se estim6 una media de cuatro puntos aproximadamente, por otro lado en
lo que corresponde a las otras componentes, como son, disefia la solucion tecnolégica,
implementa la solucion tecnologica, evallia y comunica el funcionamiento y los impactos de la
tecnologia, se obtuvo una media de tres puntos respectivamente, como se aprecia en estos
puntajes hubo mejoras en el desarrollo de esta competencia, mayores detalles frente a este

cambio se aprecian siguientes cuadros en adelante.

Tabla 10

Andlisis descriptivo de frecuencia para determina la solucion tecnologica

Pre test Post test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Logro en inicio 6 24% 0 0%
Logro en proceso 16 64% 6 24%
Logro esperado 3 12% 4 16%
Logro destacado 0 0% 15 60%

Total 25 100% 25 100%
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Figura 11

Analisis de barras para determina una solucion tecnologica
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Nota. Datos de la tabla numero 10.
Analisis e interpretacion

Los hallazgos permitieron demostrar que el uso de microcontrolador Arduino contribuye
el desarrollo de la capacidad determina una solucion tecnolédgica en los estudiantes de VII ciclo
de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera. Antes del uso de
microcontrolador el 64% se encontraba en un logro en proceso, mientras que el 24% esta en
inicio y el 12% en logro esperado, de esta primera evaluacion se aprecia que un buen porcentaje
de los estudiantes de quinto de secundaria muy poco describe el problema tecnologico y las
causas que lo generan, asi como requiere de apoyo para dar a conocer los requerimientos que
debe cumplir esa alternativa de solucidn, con los recursos disponibles para construirla, mientras
que en el post test se aprecia un 60% logro destacado, el 16% en logro esperado y el 24% en
logro en proceso, de los datos que anteceden se observa que hubo mejoras en el desarrollo de
esta capacidad en este grupo de jovenes, del cual se aduce que cuentan con la habilidad para

describir el problema tecnoldgico y las causas que lo generan, asi como no requiere de apoyo



para dar a conocer los requerimientos que debe cumplir esa alternativa de solucion, con los

recursos disponibles para construirla.

Tabla 11

Andlisis descriptivo de frecuencia para disenia la solucion tecnologica

60

Pre test Post test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Logro en inicio 13 52% 0 0%
Logro en proceso 12 48% 12 48%
Logro esperado 0 0% 7 28%
Logro destacado 0 0% 6 24%
Total 25 100% 25 100%
Figura 12

Andlisis de barras para disenia la solucion tecnologica
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Nota. Datos de la tabla nimero 11

Analisis e interpretacion

Las evidencias demostraron que el uso del microcontrolador Arduino también contribuy6

al desarrollo de la capacidad para disefiar soluciones tecnoldgicas en los estudiantes, en el

pretest, el 52% se encontraba en logro en inicio, el 48% en logro en proceso, de los datos que

anteceden se aprecia que estos estudiantes muy poco seleccionan instrumentos segun su margen
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de error, herramientas, recursos y materiales considerando su impacto ambiental y seguridad, asi
como no propone maneras de probar el funcionamiento de la solucion tecnolédgica considerando
su eficacia y confiablidad. Sin embargo, en el post test, se observaron mejoras significativas, con
el 28% alcanzando un logro esperado, el 24% en logro destacado y el 48% en logro en proceso,
en base a los resultados estimados en la segunda evaluacion se aprecia que hubo mejoras en el
aprendizaje de este grupo de alumnos del cual se deduce que, estos estudiantes ya seleccionan
instrumentos segiin su margen de error, herramientas, recursos y materiales considerando su
impacto ambiental y seguridad, asi como proponen maneras de probar el funcionamiento de la

solucion tecnologica considerando su eficacia y confiablidad.

Tabla 12

Andlisis descriptivo de frecuencia para implementa la solucion tecnoldgica

Pre test Post test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Logro en inicio 6 24% 0 0%
Logro en proceso 16 64% 6 24%
Logro esperado 3 12% 14 56%
Logro destacado 0 0% 5 20%
Total 25 100% 25 100%

Figura 13

Andlisis de barras para implementa la solucion tecnologica
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Nota. Datos de la tabla namero 12.

Analisis e interpretacion

Sobre la dimension implementa la solucion tecnoldgica, se estimo en pre test que el
64,0% de los estudiantes alcanz6 el nivel de proceso, otro 24,0% califico en un nivel de inicio,
solo el 12,0% esta en logro esperado, de los datos que anteceden en la figura anterior se observa
que un buen porcentaje de estos adolescentes, no cuenta con la capacidad para ejecutar la
secuencia de pasos para manipular materiales, herramientas e instrumentos considerando su
grado de precision y normas de seguridad, asi como también desconocen como verificar el rango
de funcionamiento de cada parte de la solucion tecnologica. . En el post test, se observaron
mejoras considerables, con el 56% alcanzando un logro esperado, el 20% en logro destacado y
solo el 24% en logro en proceso, de los resultados que figuran en el cuadro que antecede se
observa que un buen porcentaje de estos adolescentes, cuentan con la capacidad para ejecutar la
secuencia de pasos para manipular materiales, herramientas e instrumentos considerando su
grado de precision y normas de seguridad, asi como también conocen como verificar el rango de

funcionamiento de cada parte de la solucion tecnolégica.



Tabla 13

Analisis descriptivo de frecuencia para evalua y comunica el funcionamiento de la solucion...
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Pre test Post test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Logro en inicio 7 28% 1 4%
Logro en proceso 17 64% 15 60%
Logro esperado 1 4% 5 20%
Logro destacado 0 0% 4 16%
Total 25 100% 25 100%

Figura 14

Andlisis de barras para evalua y comunica el funcionamiento de la solucion...
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Nota. Datos de la tabla nimero 13

Analisis e interpretacion

Asi mismo, se aprecia que el uso del microcontrolador Arduino también contribuyo6 al

desarrollo de la capacidad para evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de la

tecnologia. En el pretest, el 28% se encontraba en logro en inicio, el 68% en logro en proceso y

el 4% en logro esperado, se aprecia que un buen porcentaje de los estudiantes dificultan para

realizar pruebas repetitivas para verificar el funcionamiento de la solucion tecnologica segtin los

requerimientos establecidos y fundamentar su propuesta de mejora, a esto se suma que
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minimamente explica su construccion sobre la base del conocimiento cientifico. En el post test,
se observaron mejoras significativas, con el 20% alcanzando un logro esperado, el 60% en logro
en proceso y el 16% en logro destacado, de los datos que anteceden se aprecia que los
estudiantes mejoraron su aprendizaje en esta capacidad, puesto que tienen la habilidad para
realizar pruebas repetitivas para verificar el funcionamiento de la solucion tecnoldgica seglin los
requerimientos establecidos y fundamentar su propuesta de mejora, a esto se suma que pueden

explicar su construccion sobre la base del conocimiento cientifico.

Tabla 14

Andlisis descriptivo de frecuencia para competencia diseria y construye soluciones tecnologicas

Pre test Post test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Logro en inicio 24 94% 0 0%
Logro en proceso 1 4% 5 20%
Logro esperado 0 0% 17 68%
Logro destacado 0 0% 3 12%
Total 25 100% 25 100%

Figura 15

Andlisis de barras para competencia disefia y construye soluciones tecnologicas
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Nota. Datos de la tabla namero 14
Analisis e interpretacion

Los hallazgos demostraron que el uso del microcontrolador Arduino contribuy¢ al
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas en los estudiantes. En el
pretest, el 96% se encontraba en logro en inicio, el 4% en logro en proceso, se observa que un
buen porcentaje de los estudiantes tienen dificultades en el desempeio de la competencia disefa
y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno, asi como también
conocimiento de los instrumentos de la tecnoldgica, componentes de la tecnologia, conexiones
entre ellas, su funcionamiento y otros Sin embargo, en el post test, se observaron mejoras
significativas, con el 68% alcanzando un logro esperado y el 12% en logro destacado y el 20%
alcanz6 a logro en proceso, esto quiere decir que el Arduino como herramienta ha ayudado a

comprender y entender los instrumentos y el funcionamiento de los componentes tecnologicos.

Comparacion de resultados totales: pre test y post test

Posterior al andlisis descriptivo de las dos evaluaciones de inicio y final, se procedi¢ al
analisis cuantitativo de los resultados de ambos examenes, para ver la diferencia entre los
puntajes encontrados en este grupo de alumnos, siempre tomando en cuenta, de qué manera el
microcontrolador Arduino como herramienta contribuye para el desarrollo de la competencia
disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno en los
estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera, para un
mejor entendimiento en este cuadro se expresa a la primera evaluacion con las siglas de PET o
mas conocido como pre test, asi mismos a las siglas POT, el cual constituye el post test, a esto se
adiciona la sigla G, que se entiende como la diferencia de los puntos en cada una de las

capacidades como en el total de la variable de indagacion.
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Tabla 15

Resultados totales del pre y post test y ganancias

DIMENSIONES
. Evalia y comunica
Determgl,la la Diseiia la solucion Implem%‘}ta la el funci}(])namiento Puntaje total
ALUMNOS solucion , . solucion .
tecnolégica tecnologica tecnolégica y los 1mpacto,s dela
tecnologia

PET POT G | PET POT G |PET POT G PET POT G PET POT G
Alumno 1 1 2 1 1 4 3 2 4 2 2 2 0 6 12 6
Alumno 2 2 5 3 0 4 4 2 4 2 2 4 2 6 17 11
Alumno 3 3 5 2 3 3 0 1 4 3 2 3 1 9 15 6
Alumno 4 1 5 4 0 4 4 2 2 0 2 2 0 5 13 8
Alumno 5 3 5 2 1 3 2 2 3 1 2 2 0 8 13 5
Alumno 6 3 5 2 2 2 0 2 4 2 1 3 2 8 14 6
Alumno 7 2 3 1 3 5 2 2 5 3 2 3 1 9 16 7
Alumno 8 4 5 1 2 3 1 2 4 2 2 5 3 10 17 7
Alumno 9 2 3 1 0 3 3 3 4 1 3 4 1 8 14 6
Alumno 10 4 5 1 1 5 4 2 2 0 0 2 2 7 14 7
Alumno 11 3 5 2 2 2 0 0 4 4 2 4 2 7 15 8
Alumno 12 4 5 1 0 3 3 3 4 1 1 3 2 8 15 7
Alumno 13 1 4 3 3 5 2 1 4 3 1 2 1 6 15 9
Alumno 14 1 3 2 1 3 2 2 3 1 0 3 3 4 12 8
Alumno 15 3 5 2 2 4 2 3 4 1 1 3 2 9 16 7
Alumno 16 2 5 3 1 4 3 4 4 0 2 4 2 9 17 8
Alumno 17 2 5 3 0 4 4 4 3 1 2 3 1 8 15 7
Alumno 18 1 4 3 1 3 2 1 4 3 4 4 0 7 15 8
Alumno 19 3 5 2 3 5 2 1 4 3 3 5 2 10 19 9
Alumno 20 1 5 4 2 2 0 2 4 2 2 3 1 7 14 7
Alumno 21 2 4 2 0 3 3 1 5 4 2 1 -1 5 13 8
Alumno 22 2 3 1 3 5 2 4 5 1 3 5 2 12 18 6
Alumno 23 3 5 2 1 5 4 3 5 2 3 3 0 10 18 8
Alumno 24 3 4 1 2 3 1 2 5 3 1 3 2 8 15 7
Alumno 25 2 2 0 3 4 1 2 3 1 2 5 3 9 14 5
Total 58 107 49 37 91 54| S3 97 44 47 81 34 | 195 376 181

La ratio que antecede muestra los calificativos totales para cada uno de los estudiantes,
asi como la diferencia de puntajes por dimensiones de la variable en estudio y como esta ha ido

mejorando los puntajes en los estudiantes al trabajar con este nuevo instrumento pedagogico.

Asi mismo se aprecia cambios considerables sobre las puntuaciones de ambas
evaluaciones, tanto del pre test, como del post test, esto conlleva concluir que el microcontrolador
Arduino como herramienta contribuye el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones

tecnologicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion
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educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera, esto por lo hallado en la primera evaluacion 195
puntos y en la segunda evaluacion esta subid a, 376 puntos, con una diferencia de 181 puntos, lo
cual refleja el logro en esta competencia al trabajar con este instrumento, ademas en lo que
corresponde a la dimension determina la solucion tecnolodgica, en la evaluacion de entrada se
estimd 58 puntos, mientras que en el de salida esta llego a 107 puntos, con 49 puntos de ventaja
frente a la primera que en porcentaje representa el €xito al trabajar con estos dispositivos, a esto
se suma lo estimado en lo que es disefia la solucion tecnologica, que en la primera evaluacion se
obtuvo 37 puntos en total, mientras que en la segunda esta subio a 91 puntos, el cual muestra 54
puntos de diferencia de mejora en esta competencia, por otro lado en lo que corresponde a la
implementacion de la solucion tecnolodgica, en la pre test se halld 53, puntos, mientras que en la
post test esta ascendio a 97 puntos, arrojando un diferencia de 44 puntos de éxito al trabajar con
este recurso tecnoldgico, asi mismo en lo que corresponde a la dimension evalia y comunica el
funcionamiento y los impactos de la tecnologia, en el examen de diagndstico se estimo 47
puntos, mientras que en el examen de salida este subi6 a 81 puntos en total que en diferencia es

34 puntos de éxito al trabajar con estos recursos educativos.

4.2 Analisis inferencial

Prueba de hipotesis

Trabajar con recursos tecnologicos trae mucha ventaja dentro del aprendizaje de los
estudiantes, puesto que este ha cambiado con el avance de la ciencia, es por ello que en esta
indagacion se pretende observar de qué manera el microcontrolador Arduino como herramienta
contribuye para el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para
resolver problemas de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de

Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024, del cual con ayuda de la estadistica inferencial se pudo
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demostrar la hipotesis general utilizando el estadistico T de Student, el cual es utilizado para este
tipo de investigaciones estos resultados se muestran a continuacion.

Analisis e interpretacion para la hipotesis general

a) Planteamiento de la hipdtesis
Hipoétesis nula (Ho)

El microcontrolador Arduino como herramienta no favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas

de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato

L. Herrera.

Hipotesis alterna (Hi1)

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato
L. Herrera.

b) Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05

¢) Prueba estadistica

Para esto se utilizo el estadistico t de student cuyos resultados se muestran a continuacion.

Tabla 16

Contraste entre el pre y post test de la hipotesis general

Pre y post test de la IC 95%
competencia disefia y construye _Diferencia _ Inferior  Superior t al Valor p
soluciones tecnolégicas 7,240 6,690 7,790 27,184 24 0,000

Nota: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadistico SPSS v.26
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d) Conclusion

En la tabla anterior se muestra la prueba t de student para analizar las diferencias, en la
cual se aprecia que entre la comparacion del pre test y el post test de la competencia disefa y
construye soluciones tecnologicas se presenta una significancia menor a 0,05, lo cual refleja que
el uso de microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato

L. Herrera.

Prueba de Hipétesis Especificas
Analisis e interpretacion para la hipotesis especifica N° 01
a) Planteamiento de la hipotesis
Hipdtesis nula (Ho)
El microcontrolador Arduino como herramienta no favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes

de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

Hipotesis alterna (Hi)

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

b) Nivel de significancia (alfa)
a=5% = 0,05

¢) Prueba estadistica

Para el caso se utilizo el estadistico t de student:
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Tabla 17

Contraste entre el pre test y post test de la hipotesis especifica 1

IC 95%
Pre y post test de la dimensién Diferencia Inferior Superior t Gl Valorp
Determina solucién tecnoldgica 1,960 1,539 2,381 9,610 24 0,000

Nota: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadistico SPSS v.26

d) Conclusion

En la tabla anterior se muestra la prueba t de student para analizar las diferencias, en la
cual se aprecia que entre la comparacion del pre test y el post test de la dimension determina una
solucion tecnologica se presenta una significancia menor a 0,05, lo cual refleja que el uso de
microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la
capacidad determina una alternativa de solucidn tecnoldgica en los estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.
Analisis e interpretacion para la hipotesis especifica N° 02
a) Planteamiento de la hipdtesis

Hipotesis nula (Ho)

El microcontrolador Arduino como herramienta no favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes de VII
ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

Hipotesis alterna (Hi)

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes de VII

ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.
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b) Nivel de significancia (alfa):
0=5% = 0,05

¢) Prueba estadistica

Para el caso se utilizo el estadistico t de student:

Tabla 18

Contraste entre el pre test y post test de la hipotesis especifica 2

IC 95%
Pre y post test de la dimension _ Diferencia Inferior  Superior t gl Valor p
Disefia la solucién tecnoldgica 2,160 1,605 2,715 8,035 24 0,000

Nota: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadistico SPSS v.26
d) Conclusion

En la tabla anterior se muestra la prueba t de student para analizar las diferencias, en la
cual se aprecia que entre la comparacion del pre test y el post test de la dimension disefia la
solucidn tecnolodgica se presenta una significancia menor a 0,05, lo cual refleja que el uso de
microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la
capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.
Analisis e interpretacion para la hipotesis especifica N° 03
a) Planteamiento de la hipdtesis
Hipotesis nula (Ho)
El microcontrolador Arduino como herramienta no favorece significativamente para el

desarrollo de la capacidad implementa la alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes

de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

Hipatesis alterna (Hi1)



72

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad implementa la alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes

de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

b) Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05

¢) Prueba estadistica

Para el caso se utilizo el estadistico t de student:

Tabla 19

Contraste entre el pre test y post test de la hipotesis especifica 3

Pre y post test de la IC 95%
dimension Implementa la Diferencia Inferior Superior t al Valor p
solucién tecnologica 1,760 1,223 2,297 6,769 24 0,000

Nota: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadistico SPSS v.26
d) Conclusion
En la tabla anterior se muestra la prueba t de student para analizar las diferencias, en la
cual se aprecia que entre la comparacion del pre test y el post test de la dimension implementa la
solucidn tecnolodgica se presenta una significancia menor a 0,05, lo cual refleja que el uso de
microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la
capacidad implementa la alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

Analisis e interpretacion para la hipotesis especifica N° 04
a) Planteamiento de la hipotesis

Hipotesis nula (Ho)
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El microcontrolador Arduino como herramienta no favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad evalua y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa
de solucion tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion

Fortunato L. Herrera.

Hipotesis alterna (Hi1)

El microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la capacidad evaliia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa
de solucion tecnoldgica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera.

b) Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05

¢) Prueba estadistica

Para el caso se utilizo el estadistico t de student:

Tabla 20

Contraste entre el pre y post test de la hipotesis especifica 4

Pre y post test de la dimensién EvalGa y IC 95%
comunica el funcionamiento y los Diferencia  Inferior  Superior t g Valorp
impactos de la tecnologia 1,360 ,916 1,804 6,323 24 0,000

Nota: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadistico SPSS v.26
d) Conclusion
En la tabla anterior se muestra la prueba t de student para analizar las diferencias, en la
cual se aprecia que entre la comparacion del pre test y el post test de la dimension evalta y
comunica el funcionamiento y los impactos de la tecnologia se presenta una significancia menor

a 0,05, lo cual refleja que el uso de microcontrolador Arduino como herramienta favorece
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significativamente para el desarrollo de la capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de solucion tecnoldgica en los estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera.

DISCUSION
La tecnologia ha ido avanzando a pasos agigantados, esto a consecuencia de muchos
cambios globales a nivel mundial, estos cambios también repercutieron en el sector educativo, el
cual en los ultimos afos ha ayudado a trabajar con nuevos recursos educativos es por ello que en
esta indagacion se observo cémo el microcontrolador Arduino como herramienta contribuye el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera, que para un mejor logro de este proceso se elabor6 una herramienta de recojo de
informacion que luego de ser revisado, se procedio a su aplicacion, cuyos resultados en sus

porcentajes mas relevantes, se muestra de manera descriptiva en los siguientes parrafos.

De los datos hallados en este proceso, en las tablas nimeros, ocho y nueve, se aprecia que
la nota mayor fue de doce puntos y la menor de cuatro puntos con una media de ocho puntos
aproximadamente, en donde se aprecia que los estudiantes adolecen de conocimiento a falta de
nueva estrategia de ensefianza, es asi que en lo que respecta a la primera dimension de la
competencia, en la tabla nimero diez, se obtuvo que el 64,0% de estos jovenes, poco describe el
problema tecnologico y las causas que lo generan, asi como requiere de apoyo para dar a conocer
los requerimientos que debe cumplir esa alternativa de solucion, con los recursos disponibles
para construirla, asi mismo en lo que corresponde a la dimension disefia la solucion tecnoldgica,
en la tabla nimero once se hallé que el 52,0% de los adolescentes, muy poco seleccionan

instrumentos segun su margen de error, herramientas, recursos y materiales considerando su
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impacto ambiental y seguridad, asi como no propone maneras de probar el funcionamiento de la
solucion tecnoldgica considerando su eficacia y confiablidad, a esto se adiciona lo estimado en la
tabla nimero doce, referente a implementa la solucion tecnologica, se hallé que el 64,0% de este
contingente de estudiantes, no cuenta con la capacidad para ejecutar la secuencia de pasos para
manipular materiales, herramientas e instrumentos considerando su grado de precision y normas
de seguridad, asi como también desconocen como verificar el rango de funcionamiento de cada
parte de la solucion tecnolodgica, por otro lado en cuanto a tabla nlimero trece sobre la
componente, evallia y comunica el funcionamiento y los impactos de la tecnologia, se obtuvo
que el 64,0% de los adolescentes, dificultan para realizar pruebas repetitivas para verificar el
funcionamiento de la solucion tecnologica segun los requerimientos establecidos y fundamentar
su propuesta de mejora, a esto se suma que minimamente explica su construccion sobre la base
del conocimiento cientifico, por tltimo en la tabla nimero catorce se aprecia el 94,0% que tienen
dificultad al involucrarse en mundo de la tecnologia asi como las funciones y conexiones de

ellas.

Sandoval (2022), su investigacion ha sido exitosa, porqué permitié evidenciar las
dificultades y habilidades que tenian los nifios y las nifias en los cuatro componentes que se
evaluaron para determinar la creatividad, ofreciendo informacion especifica para establecer un
mejor trabajo en el area de tecnologia e informatica correspondiente al fortalecimiento de la

creatividad en ellos.

Lo anterior nos lleva a pensar y determinar qué hace falta desarrollar mas investigacion
académica en el area de tecnologia e informatica teniendo como eje fundamental el uso de las

TIC, de manera que los nifios y las nifias perfeccionen sus habilidades técnicas y tecnologicas.
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Terneus et al. (2019), al utilizar la tecnologia en la ensefianza influye significativamente
no solo para hacer prototipos o juegos, sino que va mas alla donde el nifio o nifia y los jévenes
con la utilizacion de estas herramientas pueden proyectar su futuro en carreras de alto demanda

social

Posterior a la primera evaluacion, se desarrolld las sesiones con nuestro instrumento
pedagbgico nuevo, del cual los resultados fueron relevantes y diferentes al pre test, es asi que en
las tablas numeros, ocho y nueve, se hallé que la nota mayor subié a diecinueve puntos y la
menor fue de doce puntos con un promedio de quince puntos aproximadamente, datos que
muestran que trabajar con este material educativo tuvo buenos resultados es asi también que en
la tabla nimero diez referente a la primera dimension de la segunda variable se hallo que el
60,0% de los jovenes, cuentan con la habilidad para describir el problema tecnoldgico y las
causas que lo generan, asi como no requiere de apoyo para dar a conocer los requerimientos que
debe cumplir esa alternativa de solucion, con los recursos disponibles para construirla, asi mismo
en lo que respecta a la segunda componente de esta variable en la tabla nimero once, se estimo
que el 52,0% de los estudiantes, ya seleccionan instrumentos segun su margen de error,
herramientas, recursos y materiales considerando su impacto ambiental y seguridad, asi como
proponen maneras de probar el funcionamiento de la solucion tecnoldgica considerando su
eficacia y confiablidad, a esto se suma lo hallado en la tabla nimero doce, referente a
implementa la solucidn tecnoldgica, se hallé que el 56,0% de estos adolescentes, cuentan con la
capacidad para ejecutar la secuencia de pasos para manipular materiales, herramientas e
instrumentos considerando su grado de precision y normas de seguridad, asi como también
conocen como verificar el rango de funcionamiento de cada parte de la solucidn tecnologica, asi

mismo en lo que respecta a evaltia y comunica el funcionamiento y los impactos de la
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tecnologia, en la tabla nimero trece se estimo que el 36,0% de estos adolescentes, tienen la
habilidad para realizar pruebas repetitivas para verificar el funcionamiento de la solucion
tecnolodgica segun los requerimientos establecidos y fundamentar su propuesta de mejora, a esto
se suma que pueden explicar su construccion sobre la base del conocimiento cientifico, por
ultimo en la tabla nimero catorce se aprecia el 68,0% tienen mas independencia al involucrarse
en mundo de la tecnologia asi como las funciones y conexiones de ellas, a esto se suma lo que

mencionan otros autores en relacion a esto.

Ticona (2017), en conclusion, se pudo observar que las herramientas tecnoldgicas ayudan
de manera significativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje y asi en el logro de las

competencias.

Condo (2019), en conclusion, observo que el logro del uso de Arduino fue satisfactorio
en el pensamiento computacional, iniciando desde primer grado de secundaria, ya que los

estudiantes en el presente siglo tienen mayor acceso a la tecnologia.

Para el caso de la prueba de las hipdtesis se recurri6 a la estadistica inferencial, para tal
caso se utilizo el estadistico T de Student, este modelo matematico ayudo a determinar la
diferencia de medias entre ambas evaluaciones. Es asi que la tabla nimero quince afirma donde
en el pre test se estimo en total 195 puntos y en el post test este llego a 376 puntos, con una
diferencia de 181 puntos en total de éxito al trabajar con este recurso educativo el cual ayudo a
concluir que el uso de microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente
para el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion

Fortunato L. Herrera.
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Albarracin (2024), en conclusion, se verifica que los simuladores virtuales mejoraron
significativamente el rendimiento escolar de los estudiantes, el manejo de la tecnologia es muy
importante en el proceso de aprendizaje ya que hoy en dia los estudiantes tienen acceso y

bastante creatividad.

Escobar (2024), en conclusion, el uso de la tecnologia en desarrollo de la competencia del
area de Ciencia y Tecnologia es muy importante ya que logra construir sus conocimientos

utilizando la herramienta tecnologica como una forma gamificada.
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CONCLUSIONES
PRIMERO. - La tecnologia es uno de los recursos indispensables del avance de la ciencia en
donde se encuentra inmerso en toda disciplina profesional, es asi que de la indagacion realizada
se concluye que microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato
L. Herrera, esto respaldado por lo hallado en la tabla nimero quince en donde en el pre test se
estimo en total 195 puntos y en el post test este llego a 376 puntos, con una diferencia de 181
puntos en total de éxito al trabajar con este recurso educativo, a esto se suma lo estimado en la
tabla nimero dieciséis, en el que se aprecia la diferencia de medias entre dichas evaluaciones

respectivamente.

SEGUNDO. — Luego de sistematizar los datos de este proceso investigativo se concluye que el
microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la
capacidad determina una alternativa de solucidn tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la
institucion educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera, esto reforzado por lo estimado en la
tabla nimero quince en donde en la primera evaluacion se estimo6 en total 58 puntos y en la
segunda evaluacion este llego a 107 puntos, con una diferencia de 49 puntos, el cual refleja una
mejora al trabajar con este recurso educativo, a esto se suma lo estimado en la tabla nimero
diecisiete, en el que se aprecia la diferencia de promedios entre dichas evaluaciones

respectivamente.

TERCERO. - Posterior al desarrollo de las sesiones con nuestra nueva herramienta pedagogica
se llevo al andlisis de los resultados, del cual se concluye que el microcontrolador Arduino como

herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la capacidad disefia la alternativa
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de solucion tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera, esto por lo hallado en la tabla nimero quince donde en la evaluacion
diagnostica se estimo 37 puntos y en la evaluacion de salida esta alcanzo a 91 puntos, con una
diferencia de 54 puntos, el cual muestra el logro en el aprendizaje al trabajar con este recurso
tecnologico, a esto se suma lo hallado en la tabla nimero dieciocho, en el que se aprecia la

diferencia de medias entre dichas evaluaciones respectivamente.

CUARTO. - De la experiencia investigativa realizada con este contingente de estudiantes, al
desarrollar las sesiones con este nuevo modelo educativo se concluye que El microcontrolador
Arduino como herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la capacidad
implementa la alternativa de solucion tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera, puesto que los datos de la tabla nimero quince
muestran en la evaluacion de inicio en esta capacidad 53 puntos y en la evaluacion de final esta
llego a 97 puntos, con una diferencia de 44 puntos, el cual refleja la mejora en el aprendizaje de
esta capacidad al trabajar con este recurso tecnologico, a esto se suma lo hallado en la tabla
numero diecinueve, en el que se aprecia la diferencia de promedios entre dichas evaluaciones

respectivamente.

QUINTO. — Al desarrollar las sesiones de ensefianza aprendizaje con nuestro recurso
tecnologico se encontraron cambios en las notas de los estudiantes, es asi que se concluye que el
microcontrolador Arduino como herramienta favorece significativamente para el desarrollo de la
capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion
tecnologica en los estudiantes de VII ciclo de la institucion educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera, ya que los datos en la tabla nimero quince muestran en la evaluacion de pre test una

calificacion de 47 puntos y en la evaluacion post test esta alcanzé a 81 puntos, con una
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diferencia de 34 puntos, el cual en refleja éxito en el aprendizaje de esta capacidad al trabajar con
este recurso tecnologico, a esto se suma lo hallado en la tabla nimero veinte, en el que se aprecia

la diferencia de promedios entre dichas evaluaciones respectivamente.



82

SUGERENCIAS

Las recomendaciones sugeridas son las siguientes:

A nivel general de la institucion educativa se debe implementar en laboratorio de ciencia
y tecnologia con herramientas aplicadas en dicha investigacion, el resultado de la
aplicacion de herramientas tecnoldgicas dieron a favor para lograr la competencia de
ciencia y tecnologia, este microcontrolador Arduino es muy importante y recomendable
en el desarrollo de aprendizaje basado en proyectos y por ende en logro de competencias,
ya que abarca mas de una materia, por ejemplo la primera materia es ciencia y tecnologia,
matematica con algoritmos y los circuitos logicos, ingles por idioma de programacion.
El docente debe estar capacitado y debe tener la capacidad de utilizar estas herramientas
para crear materiales, programar su sesion, asi como también contextualizar esta
herramienta ya que los estudiantes estaran mas enfocados en aprender, crear cosas que a
ellos les encanta.

Al usar esta herramienta el estudiante desarrolla aprendizaje sincrénica y asincronica a
través de juegos, por lo que el docente es guia en proceso de aprendizaje de los
estudiantes, porque los estudiantes al jugar con aparatos electronicos, conectar
resistencias, capacitores, pueden sufrir algin dafio o pueden causar corto de circuitos.

El uso de microcontrolador Arduino también se puede utilizar para motivar a los
estudiantes ya que el avance te la tecnologia y la evolucion del ser humano estd mas
centrado en aparatos tecnoldgicos, asi ele estudiante desarrolla su aprendizaje

manipulando las herramientas tecnologicas.
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Arduino como herramienta en desarrollo de competencia diseiia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas
de su entorno en estudiantes de sétimo ciclo en la I.LE Mx. de Aplicacion Fortunato L. Herrera-2024

Problemas Objetivos Hipotesis Variables metodologia
(De qué manera el Explicar de qué manera el El microcontrolador Arduino como | V1. Arduino Enfoque de
microcontrolador Arduino como microcontrolador Arduino como herramienta favorece Dimensiones: investigacion:
herramienta contribuye para el herramienta contribuye para el significativamente para el e Interaccién en Cuantitativa
desarrollo de la competencia desarrollo de la competencia desarrollo de la competencia disefia Arduino Tipo:

disefia y construye soluciones disefia y construye soluciones y construye soluciones tecnoldgicas Aplicativo
tecnologicas para resolver tecnoldgicas para resolver para resolver problemas de su V2. Disefia y construye | Disefio de
problemas de su entorno en los problemas de su entorno en los entorno en los estudiantes de VII soluciones tecnologicas, | investigacion:

estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de

Aplicacion Fortunato L. Herrera-

2024?

Problemas especificos

1. ¢De qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad determina una
alternativa de solucion
tecnologica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024?

2. ¢(De qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad disefia la

estudiantes de VII ciclo de la

institucion educativa de

Aplicacion Fortunato L. Herrera-

2024.

Objetivos especificos

1. Demostrar de qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad determina una
alternativa de solucion
tecnologica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024.

2. Demostrar de qué manera el

microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad disefia la alternativa

ciclo de la institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L. Herrera-
2024.

Hipétesis especificas

1. El microcontrolador Arduino

como herramienta favorece
significativamente para el
desarrollo de la capacidad
determina una alternativa de
solucion tecnoldgica en los
estudiantes de VII ciclo de la
institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L.
Herrera-2024.

2. El microcontrolador Arduino

como herramienta favorece
significativamente para el
desarrollo de la capacidad
disefia la alternativa de solucion
tecnoldgica en los estudiantes

para resolver problemas
de su entorno.

Dimensiones:

e Determina la
solucion tecnologica.

e Diseiia la solucion
tecnologica.

e Implementa la
solucién tecnologica.

e Evaltay comunica el
funcionamiento y los
impactos de la
tecnologia.

Pre-experimental
GE:01-X-02

GE=Grupo experimental
01=PO

02=SO

X=Empleo de
microcontrolador arduino

Poblacion / muestra
La poblacion esta
conformada por
estudiantes de sétimo
ciclo en la I.E Mx. de
Aplicacion Fortunato L.
Herrera.

La muestra esta
determinada por
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alternativa de solucion
tecnologica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024?
(De qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad implementa la
alternativa de solucion
tecnologica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024?
(De qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad evalia y comunica
el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de
solucion tecnologica en los
estudiantes de VII ciclo de la
institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L.
Herrera-2024?

de solucion en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024.
Comprobar de qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad implementa la
alternativa de solucion
tecnologica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024.
Evaluar de qué manera el
microcontrolador Arduino
como herramienta contribuye
para el desarrollo de la
capacidad evalta y comunica
el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de
solucion tecnoldgica en los
estudiantes de VII ciclo de la
institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L.
Herrera-2024.

de VII ciclo de la institucion
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024.
El microcontrolador Arduino
como herramienta favorece
significativamente para el
desarrollo de la capacidad
implementa la alternativa de
solucion tecnoldgica en los
estudiantes de VII ciclo de la
institucion educativa de
Aplicacion Fortunato L.
Herrera-2024.

El microcontrolador Arduino
como herramienta favorece
significativamente para el
desarrollo de la capacidad
evaliia y comunica el
funcionamiento y los impactos
de su alternativa de solucién
tecnologica en los estudiantes
de VII ciclo de la institucién
educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera-2024.

estudiantes de 5° grado,
seccion “A”

Afoy Muestra
seccion
5°A 25

Instrumentos y técnicas
de la investigacion
Instrumento

El instrumento que se
aplicara para obtener la
informacion es la prueba
de conocimientos
Técnicas

Se procedera por la
técnica de cuestionario
para poder recolectar
datos de forma eficiente
y alcanzar el objetivo de
la investigacion.




Anexo 2. Instrumento de investigacion

Universidad Nacional San Antonio Abad del
Cusco
Facultad de Educacion

Prueba de aplicacion pre y post test

Nombe:

Grado: Seccion: Fecha:

Instrucciones: estimado estudiante se le invita a resolver esta situacion problematica y responda
de manera individual a cada pregunta planteada como parte de una investigacion de ciencia y
tecnologia.

1) ;Quéesun LED?

a) Diodo emisor de Luz
b) Un circuito

c) Diodo emisor liquido
d) Luz, energiay descarga

2) Segun la imagen. ;qué sucede con un LED al conectar directamente con una bateria de 12
voltios?

a) No prende

b) Siprende

c) Se quemael LED

d) Necesita corriente alterna para prender

3) Segln la imagen. ;De qué depende la intensidad luminosa de un LED?

a) De un condensador

b) De circuito integrado

¢) De un transistor

d) De cantidad de corriente que pasa por la resistencia

4) Segun la imagen. ;Qué funcidn tiene un capacitor?

a) Transmite energia

b) Almacena energia

¢) Alumbra porque es un led
d) Genera energia



5)

6)

7)

8)

9

Segtn la imagen. ;Qué funcion tiene un diodo rectificador?

a) Almacena energia

b) Es el camino de carga eléctrica de ambas direcciones

c) Es el camino de carga eléctrica de una sola direccion sin retorno
d) De cantidad de corriente que pasa por la resistencia

Tengo una bateria de 5 voltios, LED de 2 voltios y la intensidad de corriente es 0.020A.
Calcular la resistencia para un LED

a) 50Q
b) 150 Q
) 500Q
d) 1kQ

En un circuito hay una resistencia conectada con 250 ohmios. Calcular el voltaje de la carga
cuando atraviesa una intensidad de 0.020A

a) 5 voltios

b) 15 voltios
c) 50 voltios
d) 0.5 voltios

En un circuito hay una resistencia conectada con 300 ohmios. Calcular el voltaje de la carga
cuando atraviesa una intensidad de 0.020A

a) 1 amperios
b) 0.1 amperios
c) 0.030 amperios
d) 0.3 amperios
Una resistencia de carbon de 50 ohmios es conectada a una pila. Al conectar multimetro al
conductor para calcular voltios e intensidad de corriente marca 12 voltios. ;jcuanto es la
intensidad de corriente?
a) 0.10 amperios
b) 0.20 amperios
c) 0.24 amperios

d) 0.25 amperios



10) De acuerdo al circuito, jcuanta corriente produciria un voltaje aplicado de 12 volts a través de

una resistencia de 5 ohm?

a) 2.4 amperios
b) 2 amperios
c) 3.5 amperios
d) 4 amperios

11) Segun la imagen, que componente debo conectar para prender la luz

a) b) 9) d)
— -

. Diodo
Transistor

12) Observando la imagen, indique la personita de color verde a cual de la alternativa corresponde

a) Voltaie
b) Resistencia

¢)  Energia

d)  Intensidad de corriente



13) Observando la imagen, indique la personita de color rojo a cudl de la alternativa corresponde

a) Voltaie
b) Resistencia

¢) Energia

d) Intensidad de corriente

14) Observando la imagen, indique la personita de color amarillo a cudl de la alternativa

corresponde

a) Voltaie
b) Resistencia
¢) Energia

d) Intensidad de corriente

15) ;Cual es la equivalencia de la imagen mostrada?

a) b)

(— -
Capacitor

Diodo



16) En el circuito, la carga eléctrica del punto X por cudl de los cables llega al punto Y

a) Cable A

b) Cable B

c) Por ambos cables
d) Por ninguna

17) En el circuito, la carga eléctrica del punto X por cual de los cables llega con mas rapidez
al punto Y

a) Cable A

b) Cable B

c) Por ambos cables
d) Por ninguna



18) En el circuito, la carga eléctrica del punto X por cual de los cables llega con mayor voltaje
al punto Y

a) Cable A

b) Cable B

c) Por ambos cables
d) Por ninguna

19) En el circuito tenemos una carga de 12 voltios que se ubica en el punto X. ;QueQué cable
se debe conectar para prender un led en el punto Y?

a) Cable A
b) Cable B
c) Cable C
d) Por ninguna



20) En el circuito, la carga eléctrica del punto X, por cudl de los cables llega al punto Y

a) Cable A
b) Cable B
c) Cable C
d) Cable D



Anexo 3. Instrumento de apoyo para medir el proceso de sesiones

Lista de cotejo para evaluar aspecto actitudinal

Centro educativo:

Grado y seccion:

Nivel:

Aspecto

general

Variables

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas

Uso de microcontrolador Arduino

Dimensiones|

Determina
soluciones
tecnoldgicas

Disefia soluciones
tecnoldgicas

Implementa
soluciones
tecnoldgicas

Evalua y comunica el
funcionamiento y los
impactos de la
tecnologia

Desarrollo de pensamiento matematico

IAyuda a desarrollar habilidades
cognitivas

Describe el problema!
tecnoldgico y las
causas que lo
generan

Selecciona
instrumentos segun
su margen de error,
herramientas,

Da a conocer los
requerimientos que
debe cumplir esa

recursos y materiales
considerando su
impacto ambiental y

Ejecuta la se
secuencia de pasos
de manipulando
materiales,
herramientas e
instrumentos
considerando su

Realiza pruebas
repetitivas para
verificar el
funcionamiento de la
solucion tecnoldgica
lsegun los
requerimientos

|Apellidos y Nombres

dicadoresalternativa de seguridad. grado de precisién y [establecidos y Facilita el Estimula el Desarrolla la Estimula memoria
Indica Oressolucién, los recursos|Propone maneras de [norma de seguridad. [fundamenta su pensamiento critico |razonamiento légico creatividad visual
disponibles para probar el Verifica el rango de [Propuesta de
construirla funcionamiento de lalfuncionamiento de  |mejora.
solucion tecnoldgica [cada parte de la Explica su
iconsiderando su isolucion tecnoldgica [construccion sobre la
leficacia y base de
confiablidad conocimiento
cientifico.
items|
o o o o o o o o
2|3 2|3 218 2|3 2|3 2|3 2|8 2|8
£ |3 g |2 g |2 g |z g |z 2 |2 g | g |
o |8 |8 9 |8 |8 5 |8 |8 9 |8 |8 9 |8 (8 o |8 |8 9 |8 |8 o |8 |8
o @ o o o @ o o o @ o o o @ o o o @ o o o O o o o O o o o @ o o
S | |2 |®|S |8 |2 (® S |6 |2 (2|2 |8 2|2 (S |8 |2 (2| |8 |2|2|S |8 |2 (2| |8 |2 |2
Sl (8 (S sz |8 |8 |Elz |8 (S =z |S |8 |Efga|8 |8 |E|& (|2 |8 |E|& (2|8 | |& 2|8

1 IAlmanza Ala Edwin Jacob

2 lArana Ibarra Fernando Ramon
3 |Arriaga Huallpa ariana Reyna

4 IChacon Hidalgo Heidi Lucia

5 IChahuayllo Quispe Dayana Daysé

6 ICondo Nacipucha Paola Estefania

7 IConza Quispe Ivonne Diana

8 ICueva Cruz Sharon Lorena

9 ICuyo Huaman Jesus Anthony
10  |Huarac Valenzuela Laura Monica
11 |Huillcahuaman Quispe Evelin
12 |[Mamani Huaman Kiara America
13 Mesahuanca Campo Martha Sofia

14  |Mofiuz Quispe Carla Elisa

15  [Negron Astete Juan Augusto

16  |Naupari Callasaca Bryan Martin
17  |Orccon Ccorahua Chaska Camilal
18  [Puma Rafaele Miguel

19  |Quispe Fernandez Mabel Sofia
20  |Quispe Puma Luis Christian

21 [Sallo Quispe Gerardo Jesus

22 |Soncco Huaman Rooz Sarai

23 |Suna Quispe Reynaldo

24 [Torres Quispe Luis Fabian

25  [Zubileta Ccacya Angel Benjamin

Ribrica de Evaluacion del proceso: Trabajo con la plataforma TinkerCad

Esta rabrica tiene como objetivo evaluar el desempefio de los estudiantes en el trabajo

con la plataforma TinkerCad, especificamente en la elaboracion de circuitos eléctricos




empleando arduino y su posterior construccion de contendor automatico. Esta disefiada para

alumnos de entre 15 a 18 afios y evalua criterios individuales en 4 niveles de desempefio:

Excelente (AD), Bueno (A), Aceptable (B), Bajo (C). Los criterios de evaluacion deben ser

claros, coherentes con los objetivos de la tarea y estar bien diferenciados.

Rubrica:

Criterio de
Evaluacion

Comprension del
uso basico de la
plataforma
TinkerCad

Elaboracion de un
disefio circuitos en
TinkerCad

Traslado del
diseflo a una
escultura real

Creatividad e
innovacion en el
disefio de circuito
en contenedor
automatico.

Excelente

El estudiante
demuestra un dominio
completo de la
plataforma y utiliza
todas las herramientas
basicas de manera
efectiva.

El estudiante crea un
disefio de circuito
complejo, utilizando
componentes
electrénicos y
conexiones correctas.

El estudiante logra
transformar de manera
precisa su disefio de
TinkerCad en una
escultura real
utilizando materiales
adecuados.

El estudiante
demuestra una gran
creatividad e
innovacion en el
disefio de circuitos,
utilizando ideas
originales y fuera de lo
comun.

Bueno

El estudiante demuestra
un buen entendimiento de
la plataforma y utiliza la
mayoria de las
herramientas basicas de
manera adecuada.

El estudiante crea un
disefio de circuito
adecuado, utilizando
componentes electronicos
correctas en la mayoria de
los casos.

El estudiante logra
transformar de manera
adecuada su disefio de
TinkerCad en una
escultura real utilizando
materiales adecuados en
la mayoria de los casos.

El estudiante demuestra
creatividad e innovacion
en el diseflo de circuitos,
utilizando algunas ideas
originales.

Aceptable

El estudiante demuestra
un entendimiento
basico de la plataforma
y utiliza algunas
herramientas basicas de
manera adecuada.

El estudiante crea un
disefio circuito basico,
utilizando algunos
componentes
electrénicos.

El estudiante logra
transformar su disefio
de TinkerCad en una
escultura real
utilizando materiales
adecuados en algunos
casos.

El estudiante muestra
cierta creatividad e
innovacion en el disefo
de circuitos, pero
utiliza ideas comunes
en su mayoria.

Bajo

El estudiante muestra
dificultades para
utilizar la plataforma
y no utiliza las
herramientas basicas
de manera adecuada.

El estudiante crea un
disefio circuito
simple, con
problemas en las
conexiones.

El estudiante tiene
dificultades para
trasladar su diseflo de
TinkerCad a una
escultura real y/o
utiliza materiales
inadecuados.

El estudiante no
muestra creatividad ni
innovacion en el
disefio de circuitos,
utilizando ideas muy
comunes y poco
originales.




Anexo 4. Validacion del instrumento


















Anexo 5. Prueba de confiablidad del instrumento

N* de estu

total

p

q

p*q
suma p*q
"g" A2

k

di

[ R R L L

R R R R e =0 e vl vl =il =
N of W& OWm - omeE Wk o

pre test
dimension 1: Determina solucidn tecnoldgica dimension 2: Disefia la solucion tecnolégica dimension 3: Implementa solucién tecnold;
pregunta 1 [pregunta 2 |pregunta 3 |pregunta 4 [pregunta S |pregunta 6 |pregunta 7 [pregunta 8 |pregunta 9 |pregunta 10 |pregunta 11 |pregunta 12 |pregunta 13 |pregunta 14|
o 0 0 0 0| o 0| o 0 0 1 o o 1
1 0 ] 0| 0| 0 0| 0 0| o o o o 1
1 1 o 1 0| 1 0| 1 0 1 1 o 1 1
1 0 0 0 0| o 0| o 0 0 o o o 1
1 0| 1 1 0| 1] 1] 1] 0| 1 1 o o 1
o 1 1 1 0| o 0| 1 1 0 1 o 1 o
] 1 ] 0| 1 1 0| 0 1 1 o o 1 o
1 1 1 1 0| 1 0| 0 1 o o 1 1 o
1 0 0 1 0| o 0| o 0 0 1 1 o 1
1 1 1 1 1 ] 1 0 0| 0 o o 1 1
o 1 o 1 1 o 0| 1 0 1 o o o o
1 1 1 1 0| o 0| o 0 0 o o 1 1
1] 0| 0 1 0| 1 1] 1] 0| 0 o o o o
o 1 1 0 0| o 0| 1 0 0 o o 1 o
1 1 1 0| 1 0 1 0 0| 1 1 1 1 1
1 1 1 o 0| 1 0| 0 1] o 1 o 1 1
1 0 0 1 0| o 0| o 0 0 1 o 1 1
o 0 ] 1 0| ] 0| 0 0| 1 o o 1] 1
1 0 1 ] 1 o 0| 1 1 1 o o o 1
o 0 0 0 0| o 0| o 0 0 o o o o
1 0| 0 0| 0| 1] 1] 1] 0| 0 1 o o o
1 1 1 1 0| o 1 0 1 1 o 1 1 1
1 1 ] 1 0| 0 0| 0 0| 1 1 o o 1
1 1 1 1 0| 0 0| 1 1 o 1 o 1 o
o 1 0 0 1 1 0| o 1 1 o o 1 o
16,00 14,00 11,00 14,00 6,00 6,00 3,00 6,00 7,00 10,00 11,00 4,00 13,00 15,00
0,64 0,56 0,44 0,56 0,24 0,24 012 024 0,28 0,40 0,44 0,16 0,52 0,60
0,36 0,44 0,56 0,44 0,76 0,76 0,88 0,76 0,72 0,60 0,56 0,34 048 0,40
0,23 0,25 0,25 0,25 0,18 0,18 011 0,13 0,20 0,24 0,25 0,13 0,25 0,24
4,39
13,416667 105
20
T e
1-=52 0,67
071

Anexo 6. Lista de cotejo entrada y salida respectivamente



Lista de cotejo para evaluar aspecto actitudinal

Centro educativo:

Grado y seccidn:

Nivel:

Aspecto general

Variables

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas

Arduino como herramienta

Determina Disefia soluciones [Implementa Evaliay Desarrollo del pensamiento lAyuda a desarrollar habilidades
> soluciones tecnoldgicas soluciones comunica el matematico cognitivas
tecnoldgicas tecnologicas funcionamiento y
los impactos de la
tecnologia
Describe el Selecciona Ejecuta la se Realiza pruebas
problema instrumentos secuencia de repetitivas para
ltecnoldgico y las [seglin su margen [pasos de erificar el
causas que lo de error, manipulando ffuncionamiento
lgeneran herramientas, materiales, de la solucion
Da a conocer los |recursos y herramientas e  [tecnoldgica segln
requerimientos  |Materiales instrumentos los
lque debe cumplir [considerando su [considerando su  |requerimientos
i impacto rado de lestablecidos . .
esa alternativa de P ) 8 s v Facilita el Estimula el .
solucién, los ambiental y precisiéon y norma fundamenta su . ) Desarrolla la Estimula
’ - . pensamiento razonamiento L s
recursos seguridad. de seguridad. propuesta de critico l6gico creatividad memoria visual
disponibles para |Propone maneras |Verifica el rango |mejora.
construirla de probar el de Explica su
funcionamiento [funcionamiento [construccion
de la solucion de cada parte de [sobre la base de
tecnologica la solucion conocimiento
considerando su [tecnoldgica cientifico.
eficacia y
confiablidad
o o o o o o o o
o [e) o o o o o o
ITEMS S | R S [ R S | B 5 R oS R S| R o | B S| R
| o © o © |9 © |9 © | o © o © o © o
2% 215 g% g% g% 2% 215 2\%
1] [49] 1] 1] [9] 9] [] 9]
213 |o 2|3 |o 2|3 |o 2|3 |o 2|3 |o 213 |o 2|3 |o 2|3 |o
olv|[o|o|o|v|o|lo|o|lv|o|o|o|@|o|o|o|v|o|lo|lo|v|o|lo|lo|V|o|o|lo|®]|Oo]|O
Apellidos y nombres S |o|w|lw|[S|o|wm|w|S|0|w|w|(S |0 |w|lw|(S |0 |w|w|(S|o|w|lw|(S|o|wm|w|S|o|w®|u
P cla|S8|Ela|S8|S|E(a|S 8 [E|s|S|S|E|a|S|S|E|f£|S[Q|E|z|8]|S8|E|a[9]|S
1 IAlmanza Ala Edwin Jacob IX X X X
2 lArana Ibarra Fernando Ramon  [X X X X
3 |Arriaga Huallpa ariana Reyna IX X X X
4 [Chacon Hidalgo Heidi Lucia IX X X X
5  [Chahuayllo Quispe Dayana IX X X X
Daysé
6 Condo Nacipucha Paola IX X X X
Estefania
7 IConza Quispe Ivonne Diana IX X X X
8  |Cueva Cruz Sharon Lorena IX X X X
9 ICuyo Huaman Jesus Anthony IX X X X
10 [Huarac Valenzuela Laura Monica [} X X X
11 [Huillcahuaman Quispe Evelin ¥ X X X
12 [Mamani Huaman Kiara America [x X X X
13 [Mesahuanca Campo Martha IX X X X
ISofia
14 [Mofiuz Quispe Carla Elisa IX X X X
15 [Negron Astete Juan Augusto IX X X X
16 Naupari Callasaca Bryan Martin IX X X X
17 [Orccon Ceorahua Ch'aska Camila[y X X X
18 [Puma Rafaele Miguel IX X X X
19 [Quispe Fernandez Mabel Sofia [\ X X X
20 [Quispe Puma Luis Christian IX X X X
21 [Sallo Quispe Gerardo Jesus IX X X X
22 [Soncco Huaman Rooz Sarai X IX IX X
23 [Suna Quispe Reynaldo IX X X X
24 [Torres Quispe Luis Fabian IX X X X
25 [Zubileta Ccacya Angel Benjamin [X X X X




Lista de cotejo para evaluar aspecto actitudinal

Variables

Disefia y construye soluciones tecnolégicas

Determina Disefia soluciones [mplementa Evalua y comunicalDesarrollo de pensamiento lAyuda a desarrollar habilidades
Dimensione soluciones tecnolégicas soluciones lel funcionamiento|matematico cognitivas
tecnologicas tecnologicas ly los impactos de
la tecnologia
Describe el Selecciona Ejecuta la se Realiza pruebas
. problema instrumentos secuencia de repetitivas para
Indicadores ltecnoldgico y las [seglin su margen [pasos de verificar el
causas que lo de error, manipulando funcionamiento
lgeneran herramientas, materiales, de la solucién
Da a conocer los [recursosy herramientase  [tecnolégica seglin
requerimientos  [Materiales instrumentos los
lque debe cumplir considerando su [considerando su [requerimientos
1 impacto rado de lestablecidos - .
lesa alternativa de [MPa graco | 3 y Facilita el Estimula el )
solucion, los lambiental y precisiéon y norma [fundamenta su ) . Desarrolla la Estimula
’ . . pensamiento razonamiento L o
recursos seguridad. de seguridad. propuesta de critico lgico creatividad memoria visual
disponibles para [Propone maneras |Verifica el rango |mejora.
construirla de probar el de Explica su
funcionamiento [funcionamiento [construccién
de la solucién de cada parte de [sobre la base de
tecnoldgica la solucion iconocimiento
iconsiderando su [tecnoldgica cientifico.
leficacia y
confiablidad
o o o o o [e) o o
o o o [e) [e) o [e) o
23 23 23 83 33 33 33 23
ITEM 213 18 S8 S8 © 8 oS o |9 c|Q
2|3 g 3 g 3 28 Z o o 1z
(] 1] 1] [9] 1] [9] [9] [9]
213 |o 213 |o 2|8 |o 23 |o 213 |o 2|3 |o 23 |o 2138 |o
ol |o|o|lo|w|(o|lo|lo|W|o|lo|lo|2|o|lo|lo|v|o|o|o|W|o|lo|o|v|o|o|lo|®]|oO|o
— Q = — — Q — — — Q fey — — Q — — — Q — — — Q — = — Q — — — Q — =
clelB|El2 e[Sl RS |B(®|e|c|E|B|S|2|2|2|2|2|2B|e|c| 8|8
SElalSa|lfja|la|la|flalg|la(fSla|a|a|fSlaldjalfla|la|lalSla|a[3|E|a 3|
1 |ahestiidespanpmbes X X X X X X X X
2 lArana Ibarra Fernando Ramon X X IX IX IX X IX X
3 |Arriaga Huallpa ariana Reyna X X X X X X X X
4 [Chacon Hidalgo Heidi Lucia IX X X X X X X X
5 Chahuayllo Quispe Dayana IX X X X X X X X
Daysé
6  [Condo Nacipucha Paola X X X X X X X X
Estefania
7 Conza Quispe Ivonne Diana IX IX IX X X X X X
8 Cueva Cruz Sharon Lorena X X X X X X X X
9 ICuyo Huaman Jesus Anthony X IX IX IX IX X IX X
10 [Huarac Valenzuela Laura Monica X X IX IX IX X X X
11 [Huillcahuaman Quispe Evelin X X X X X X X X
12 [Mamani Huaman Kiara America IX IX IX IX IX X X X
13 [|Mesahuanca Campo Martha X IX IX IX IX X IX X
Sofia
14 [Mofiuz Quispe Carla Elisa X X X X X X X X
15 INegron Astete Juan Augusto IX IX IX IX X X X X
16 [Naupari Callasaca Bryan Martin X X X X X X X X
17 [Orccon Ccorahua Ch’aska Camila IX IX X IX IX X X X
18 [Puma Rafaele Miguel X X X X X X X X
19 [Quispe Fernandez Mabel Sofia IX X X IX X IX X X
20 [Quispe Puma Luis Christian IX IX IX IX IX X IX X
21 [Sallo Quispe Gerardo Jesus IX IX X IX X X X X
22 [Soncco Huaman Rooz Sarai IX X X X X X X X
23 [Suna Quispe Reynaldo IX X X X X X X X
24 [Torres Quispe Luis Fabian X X X X X X X X
25 [Zubileta Ccacya Angel Benjamin X X X X X X X X

Anexo 7. Solicitud y constancia de aplicacion









Anexo8. Evidencias pre test y post test respectivamente






























Anexo 9. Experiencias y sesiones









EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE N° -

SESION DE APRENDIZAJE N°01

1. DATOS GENERALES:

M Institucién Educativa
M Area
¥ Docentes

¥ Grado y Seccién
M Fecha de aplicacion
M Modalidad

: Fortunato L. Herrera
: Ciencia y Tecnologia
: Elver Juscca Huaracca

: Wilbert Miranda Ccallo

: 5°A
17, 21, 23 de mayo de 2024
: presencial

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

“construyamos un contenedor de basura”

2 PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

CIENCIA Y TECNOLOGIA
Competencias/ :Qué nos dara evidencias
Desempefios
Capacidades de aprendizaje?
Disefia y construye v Los estudiantes

soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su
entorno

< Determina una alternativa
de solucién tecnolégica

R
o<

Disefia la alternativa de
solucién tecnolégica

R
o<

Implementa la alternativa
de solucién tecnoldgica
Evalia y comunica el
funcionamiento y los
impactos de su
alternativa de solucion

tecnoldgica

v

Describe el problema
tecnologico y las causas que
lo generan

Representa su alternativa de
solucion con dibujos y
diagramas

Ejecuta la secuencia de pasos
de su alternativa de solucion
manipulando materiales,
herramientas e instrumentos.
Realiza pruebas repetitivas
para verificar el
funcionamiento de la
solucion tecnologica.

construyen un

contener de basura
para cuidado de medio

ambiente

Técnica/ Instrume

nto

R/

% Lista de cotejo

ENFOQUE TRANSVERSAL:

Busqueda de la excelencia

Valores

Actitudes y/o acciones observables

- Enfoque ambiental.

v" Docente y estudiante plantean soluciones en relaciéon

a la realidad ambiental de su comunidad.




- Enfoque inclusivo o v Docentes y estudiantes demuestran tolerancia,
atencién a la apertura y respeto a todos.
diversidad. v Docentes y estudiantes no hacen distinciones
- Enfoque igualdad de discriminatorias entre varones y mujeres.
género
¢ Qué necesito hacer antes de ¢, Qué recursos o materiales se
planificar? utilizaran?
Conocer el grado de conocimiento e Cuestionario de evaluacion.
de los estudiantes y segun los avances e pizarra interactiva
que tuvieron e plumones
o fichas de trabajo

3 DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

El docente da la bienvenida a los estudiantes

El docente llama la asistencia luego les pregunta si tuvieron problemas
10 minutos ya sean en colegio o en la casa.

& El docente explica sobre el avance del dia y da indicaciones para el
avance del dia

Inicio

R &

Desarrollo Seguidamente el docente presenta la situacién significativa” En
colegio Fortunato L. Herrera se verifica enfermedades por contacto
40 minutos de tachos contaminados por bacterias por ello los estudiantes de

quinto grado han propuesto automatizar el uso de tachos de basura
para evitar contagios

Para ello los estudiantes necesitan conocer el microcontrolador
arduino, los materiales electronicos, como circuito, calculo de
materiales electronicos y programacion. anexo 1y 2

(Como resolverias el correcto funcionamiento del uso de tacho para
evitar el contagio de las enfermedades?”

Comprendemos el problema

(por qué hay enfermedades por contacto en el uso de tacho de
basura?
a. ¢Como podria representar con un dibujo la estructura de la
construccion del tacho automatico?
b. ¢Qué nos pide realizar la situacién?




Construyendo el tacho
Materiales:

Cartéon 30x15 cm
Silicona

Tijera, regla y otros
Cables

Ahora construir tachos

Se forma equipos de trabajo para la construccion del volumen del tacho,

empleando los materiales

Trabajo para la casa

Ejercicios de aplicacion necesarias para emplear la automatizacion
de tachos:

a. Tengo una bateria de 9 voltios, LED de 2 voltios y la intensidad de
corriente es 0.20A. Calcular la resistencia para un LED

b. En un circuito hay una resistencia conectada con 500 ohmios.
Calcular el voltaje de la carga cuando atraviesa una intensidad de
0.020A

c. En un circuito hay una resistencia conectada con 300 ohmios.
Calcular el voltaje de la carga cuando atraviesa una intensidad de
0.020A

d. Una resistencia de carb6on de 100 ohmios es conectada a una pila.
Al conectar multimetro al conductor para calcular voltios e
intensidad de corriente marca 9 voltios. ¢cuanto es la intensidad de
corriente?

e. De acuerdo al circuito, ;cuanta corriente produciria un voltaje
aplicado de 20 volts a través de una resistencia de 50 ohm?

f. Tengo una bateria de 20 voltios, LED de 2 voltios y la intensidad de
corriente es 20mA. Calcular la resistencia para un LED

g. En un circuito hay una resistencia conectada con 550 ohmios.
Calcular el voltaje de la carga cuando atraviesa una intensidad de
20mA

h. En un circuito hay una resistencia conectada con 200 ohmios.
Calcular el voltaje de la carga cuando atraviesa una intensidad de
20mA

i. Una resistencia de carbén de 120 ohmios es conectada a una pila.
Al conectar multimetro al conductor para calcular voltios e
intensidad de corriente marca 5 voltios. ¢cuanto es la intensidad de
corriente?

j. De acuerdo al circuito, ¢;cuanta corriente produciria un voltaje
aplicado de 12 volts a través de una resistencia de 5 ohm?




Cierre & Para finalizar se realizara las preguntas de metacognicion:

10 minutos

¢Qué aprendimos hoy?

¢Cémo lo aprendimos?

¢Para qué nos servira lo aprendido?

2. CRITERIOS DE EVALUACION

criterio de evaluacién lo esto Jqué
logre y en puedo hacer
proceso para mejorar
de mis
lograrlo aprendizajes?

describe el problema tecnolégico y
las causas que lo generan

representa su alternativa de
solucioén con dibujos y algoritmos

ejecuta la secuencia de pasos de su
alternativa de solucién manipulando
materiales, herramientas e instrumentos

realiza pruebas repetitivas para
verificar el funcionamiento de la solucién
tecnoldgica

3. BIBLIOGRAFIA:

4. REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAJE:

% ¢Qué avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

% ¢Qué dificultades tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

% ¢Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente actividad?

% ¢Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron?

Docente de aula

Coordinadora




Anexo 10. Prueba de alfa de Cronbach

Determina la solucion tecnoldgica

Disefia la solucion tecnologica

Correlacion Correlacién
total total
Desv.Est. ajustada Correlacion Desv.Est. gjustada Cormelacion
Variable Media total total por multiple Alfa de Variable Maedia total total por miltiple Alfa de
omitida ajustada ajustada  elemento  cuadrada Cronbach _omitida ajustada  ajustada  elemento  cuadrada Cronbach
Item 6720 2337 0.8995 1.0000 0.7847 Iltem& 6.480 3454 0.8984 1.0000 0.7829
= ltem7 6.700 3455 0.6886 1.0000 0.7932
Item3 6.760 2.296 0.9245 1.0000 07720
Iltem& 6.520 3417 0.9265 1.0000 0.7754
Item4 6.640 2481 0.6841 1.0000 0.8331
Iltem@ 6.440 3.513 0.8166 1.0000 0.7959
Item5 6.840 2.285 0.8307 1.0000 07777 - -
Iltem10 6.500 3404 0.9059 1.0000 0.7740
TOTALT 3.280 1.339 1.0000 1.0000 0.8922 TOTAL? 3.640 1.912 1.0000 1.0000 0.9196
Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach
Alfa Alfa
0.8341 0.8207
Implementa la solucion tecnologica Evaliia y comunica el funcionamiento y los impactos de la
Correlacion Correlacién
total total
_ _ Desv.Est. ajustada  Correlacion Desv.Est. gjustada Cormrelacion
Variable Media total total por mltiple Affade  variable Media total total por miiltiple Alfa de
omitida ajustada _gjustada  elemento  cuadrada Cronbach  gmitida ajustada agustada  elemento  cuadrada Cronbach
ltem11 6.520 2.644 0.8287 1.0000 0.7471  jtemis 5.560 3.330 0.5025 1.0000 0.8100
Item12 T7.040 2,574 0.8225 1.0000 0.7323 Item17 6.040 3.020 0.8866 1.0000 0.7399
Item13 6880  2.608 0.7750 1.0000 07878 temis 5920  3.040 0.8418 10000  0.7465
Item14 6.800 2.858 0.4957 1.0000 0.8041 Item19 5.600 3,279 0.5671 1.0000 0.8000
ltem15 7.280 2.606 0.6471 1.0000 0.7544  tem20 6.040 3.020 0.3866 1.0000 0.7399
TOTALZ 3.880 1.481 1.0000 1.0000 0.816%  ToTAL4 3.240 1.739 1.0000 1.0000 0.8545

Alfa de Cronbach

Alfa
0.7960

Alfa de Cronbach

Alfa
0.8051

Anexo 11. Evidencias de interaccion con Arduino como herramienta












Anexo 12. Evidencias de aplicacion



