
  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 
 

 
 

TESIS 
 

 

 

 

 

PRESENTRADO POR: 
- Br. IVAN GUILLEN CHALLCO 

- Br. YOVEIL QUISPE OVIEDO 

 
PARA OPTAR AL TÍTULO PROFESIONAL  
DE INGENIERO CIVIL 
 
ASESOR: 
Dr. Ing. ADRIEL GAMARRA DURAND 

 
 
 

CUSCO-PERÚ 
2024 

  

INFLUENCIA DE LAS SALES MINERALES  
EN LA PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS ARCILLOSOS DEL DISTRITO DE 
SAN JERÓNIMO, PROVINCIA DEL CUSCO, DEPARTAMENTO DEL CUSCO 







INFLUENCIA DE LAS SALES MINERALES EN LA PERMEABILIDAD DE SUELOS ARCILLOSOS 42 

Bach. Guillen Challco, Ivan – Bach. Quispe Oviedo, Yoveil 

RESUMEN 
La permeabilidad de los suelos arcillosos es generalmente baja debido a la 

presencia de partículas finas que dificultan el movimiento del agua. En esta investigación, 

se evaluó la influencia de las sales minerales en la permeabilidad de los suelos arcillosos 

del distrito de San Jerónimo, provincia del Cusco, departamento del Cusco. 

Se realizaron ensayos de permeabilidad en muestras de suelos arcillosos 

recolectadas en el distrito de San Jerónimo. Las muestras se sometieron a concentraciones 

del 10%, 15% y 20% de volumen de cal de obra y yeso agrícola a diferentes relaciones de 

vacíos. 

Los resultados mostraron una variación en la permeabilidad de los suelos arcillosos 

con la adición de las sales minerales. Teniendo en cuenta la relación de vacíos relacionada 

a la densidad seca máxima obtenida por ensayos de compactación, el 10% de 

concentración de la cal de obra aumentó la permeabilidad de los suelos arcillosos en un 

factor de 3, el 15% de concentración de la cal de obra aumentó la permeabilidad de los 

suelos arcillosos en un factor de 4, el 20% de concentración de la cal de obra aumentó la 

permeabilidad de los suelos arcillosos en un factor de 7. Mientras que, con respecto al yeso 

agrícola, el 10% de concentración del yeso agrícola aumentó la permeabilidad de los suelos 

arcillosos en un factor de 4, el 15% de concentración del yeso agrícola disminuyó la 

permeabilidad de los suelos arcillosos en un factor de 4 y el 20% de concentración del yeso 

agrícola disminuyó la permeabilidad de los suelos arcillosos en un factor de 4.  

La consideración de estos resultados en la aplicación de obras de ingeniería como 

presas, represas y diques resultan útiles ya que podrían mejorar la resistencia de los suelos 

arcillosos necesarios en la construcción de los núcleos de estas obras de ingeniería con la 

adición de estas sales minerales sin modificar significativamente su propiedad de la 

conductividad hidráulica como muestran los resultados de la presente investigación, 

además de las posibles aplicaciones en la agricultura y remediación de suelos 

contaminados.  
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