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RESUMEN

El PAMA del Relleno Sanitario de Kehuar del distrito de Anta; se realiz6 en el
afio 2012 con apoyo de la Comunidad Campesina de Kehuar y la Municipalidad
Provincial de Anta. Teniendo como objetivos realizar el estudio de linea base
del Relleno Sanitario, identificar los principales impactos y proponer acciones

de adecuacion y manejo para los factores ambientales impactados.

Mediante el analisis fisicoquimico del suelo se determind que los valores de N,
P, K y otros elementos como Na, Ca y Mg sobrepasan el rango ideal para
suelos agricolas. La identificacién de metales pesados muestra que el Cromo
se encuentra en un nivel traza mientras que el Plomo y Cadmio presentan
niveles por encima del nivel traza. De acuerdo a la evaluacién de impactos
realizada mediante la matriz adaptada de Leopold se obtuvo que la mayor
cantidad de impactos negativos ocurren durante la etapa de operacion, siendo
las acciones de segregacion, compactaciéon y cobertura de residuos las mas
importantes y las que necesitan atencién inmediata. La percepcidén del manejo
de residuos sdlidos juega un papel importante en este estudio; por lo que la
encuesta fue dirigida tanto a pobladores como a trabajadores, obteniendo como
resultado una desaprobacion por ambas partes con respecto al manejo del
Relleno Sanitario por la Municipalidad Provincial de Anta, asi también para la
capacitacion que realiza la municipalidad para/con sus trabajadores llegando a

descuidar este aspecto.

Los programas que se incluyen fueron elaborados en base a los impactos
identificados y la percepcion del manejo de Residuos Sdélidos por parte de la
Comunidad Campesina de Kehuar. Las medidas de adecuacidén proponen una
revisién semestral de la politica ambiental Peruana, el traslado del material del
compostaje; las medidas de adecuacidon proponen una serie de subprogramas
siendo las acciones mas resaltantes las medidas de mitigacién que proponen
aumentar la capacitacion de los empleados y trabajar con la poblacién y los

trabajadores del Relleno Sanitario ademas de dar el mantenimiento respectivo




a las rutas. Las medidas de contingencias y sefalizaciébn ambiental deberan
ser seguidas cuidadosamente. El subprograma de educacidon ambiental
propone capacitacion constante tanto a la poblacidon como a los trabajadores de
la municipalidad.
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INTRODUCCION

La basura que generamos diariamente es un reflejo de nuestra sociedad, de
nuestro estilo de vida, costumbres y conciencia ecoldgica y es por tanto tan
diversa como nuestras comunidades (Sanchez M, 2010).

Sin embargo conforme nuestra sociedad ha ido evolucionando, la produccién
de Residuos Sdélidos también y con ella la preocupacién de donde disponerios;
la disposicién de Residuos sélidos por el método de Relleno Sanitario es una
de tantas soluciones a este problema social, pero lleva consigo una gran
responsabilidad.

La Legislacion Peruana vigente, establece entre otras obligaciones, la
necesidad de hacer auditorias ambientales, las cuales deben determinar la
existencia de incumplimientos o no conformidades deben proponerse los
mecanismos para corregir el problema, a ftravés de un Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), el cual tiene como objetivo “Permitir a
la empresa proponer acciones especificas de adecuacion y manejo ambiental,
la adopcién de buenas practicas operativas e ingenieria, implementar una
gestion racional de recursos naturales, minimizar o prevenir los riegos
ambientales”, todo ello con el fin de cumplir con las normativas ambientales

vigente y hacer compatible la actividad con el ambiente.

La construccion del Relleno Sanitario de Kehuar engloba mas que una soluciéon
para la disposicidn final de residuos sélidos y su tratamiento; asi también trae
una serie de alteraciones al medio ambiente; razén por la que surge la idea del
presente trabajo de investigacion a fin de evaluar los impactos que genera el
Relleno Sanitario de la Comunidad Campesina de Kehuar del distrito de Anta y
gue los posibles dafios causados al medio ambiente sean mitigados y/o
corregidos contando siempre con el apoyo de la poblacion.

El Programa de Adecuaciéon y Manejo Ambiental (PAMA) es un documento que
contiene los compromisos de acciones especificas a realizar, con objeto de
atender a impactos identificados como resultado de sus actividades. (MINEM;
2006)
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JUSTIFICACION

El Relleno Sanitario de Kehuar del distrito de Anta, viene funcionando desde el
afio 2007 hasta la fecha; presenta ciertas deficiencias en la parte operativa
agudizandose el problema en los tltimos afios por lo que amerita implementar
un Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) para el relleno
sanitario con la finalidad de mejorar el manejo técnico razén por la cual el
presente trabajo de investigacion tiene como objetivos realizar el estudio de
linea base, identificar los principales impactos y proponer acciones de
adecuacion; utilizando métodos para el analisis fisico-quimico de suelo,

matrices de Leopoid y encuestas.

Los datos obtenidos en el presente estudio se brindaran para mejorar el
manejo y operatividad del Rellend Sanitario de Kehuar, servird como
instrumento de gestion para las autoridades de la Municipalidad Provincial de
Anta, Gerencia de Medio Ambiente con participacion activa de la poblacion con

el fin de proteger y conservar la salud de los habitantes y el medio ambiente.

.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.:

Elaborar un Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para el Relleno
Sanitario de Kehuar, distrito de Anta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Realizar el estudio de linea base del Relleno Sanitario de Kehuar.
2. ldentificar los principales impactos en el actual Relleno Sanitario.
3. Proponer acciones de adecuacion y manejo para los factores ambientales

impactados.
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HIPOTESIS

La presencia del Relleno Sanitario del Distrito de Anta genera diferentes
impactos (sociales, econdmicos, ambientales y de salud) en los componentes
ambientales de la Comunidad Campesina de Kehuar.
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1.1.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

FRISANCHO, R (1997)

Realizé un estudio en el Parque Arqueolégico de Sagsaywaman (PAS)
mediante el cual llego a determinar cdmo acciones perjudiciales de gran
importancia a la agricultura, actividad pecuaria, turismo y expansion
urbana marginal, estas actividades son las actuales actividades que
gjercen mayor presion sobre el PAS; resalta las medidas de mitigacion
importantes para manejar el PAS hacia un Desarrollo Sostenible.

COACCALLA, C (2002}

Desarrollé el Diagnostico Ambiental para la comunidad de Eqquecco
llegando a concluir que los problemas causados a la comunidad son
debido al sobre uso de suelos por las actividades agricolas, resalta el
uso de técnicas de manejo y conservacién de suelos (ejemplo:
repoblacion con especies nativas) como principales medidas de

mitigacion.

LOZANO, E (2002)

Investigd los impactos generados en la sub cuenca de Ccatcca
causados por las practicas de conservacion de suelos en las
comunidades concluyendo que dichas practicas disminuyen ligeramente
el impacto negativo causado por los comuneros. Sin embargo el estudio
de impacto ambiental deja en evidencia el elevado numero de procesos
erosivos del recurso suelo; este también sefiala que la calidad de vida es
muy critica debido a los escasos factores sociales, econdémicos que

evidencia la poblacién.



GONZALES, J (2005)

Elabor6 la evaluacion de impacto ambiental en el bosque de Eucaliptos
de la Comunidad Campesina de Pucara de Colgaqui y determind que la
capacitacidén brindada a los comuneros y el personal que labora en el
bosque disminuye de manera drastica Ios impactos ambientales
negativos llegando a resaltar asi la importancia de la participaciéon

ciudadana.

- CHEVARRIA, R (2009)

Desarroll6 una EIA del Proyecto de Irrigacidon Sambor en la Provincia de
Anta, en el cual determiné que el factor mas afectado es el recurso
suelo. Resalta en el plan de manejo ambiental la importancia de contar
con personal especializado y que la participacion ciudadana es

importante para ayudar a elaborar el plan de monitoreo.

MAUTING, V Et al (2005)

Elaboran un PAMA para el Relleno Sanitario de Huaycoloro (Lima —
Perd) en el cual se concluye que los potenciales impactos desfavorables
detectados sobre algunos componentes resultan moderados y para cada

impacto se realizaron los planes de mitigacién.

1.2. GENERALIDADES

1.2.1. Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental

El Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), es un
documento que contiene los compromisos de acciones especificas a
realizar por una empresa, con objeto de atender a impactos
identificados como resultado de sus actividades. Contiene en primer
lugar una declaracion de la politica de la empresa sobre el cuidado del
ambiente, que constituye el marco contextual del documento; en
segundo lugar, la identificacion y reconocimiento de los impactos que
causan y de las actividades que les dan origen; y en tercer lugar, luego
de evaluar las alternativas posibles para prevenir, controlar o mitigar
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estos impactos, incluira las acciones especificas que la empresa
ejecutara, asignandole a cada accién los tiempos de cumplimiento y
recursos, humanos, materiales o econémicos necesarios, para su
cumplimiento.(Salas A, 2005)

El incremento del conocimiento sobre los impactos que causan sobre el
ambiente las actividades humanas, ha motivado la adopcién de
diversas estrategias por gobiernos y empresas, para contribuir a
disminuir su deterioro. Una de estas estrategias es la incorporacion por
parte de las empresas, de Programas de Adecuacion y Manejo
Ambiental. (Salas A, 2005)

No es igual que una Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Mientras
gue el EIA es aplicable para las actividades nuevas o cambios a las
actividades existentes, el PAMA es requerido para actividades que se
encuentran en curso pero que debido a una nueva norma legal, deben
adecuarse a los nuevos requisitos similares al EIA, su diferencia
principal es que busca establecer una serie de compromisos y un
cronograma de actividades que logre cumplir con la nueva legislacion.
Es decir, en este caso, lo nuevo es la legislacién, no la actividad.
(Flores M. & Kalafatovich G, 2006.)

Un Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental tiene como objetivos
primordiales (Direccion General de Asuntos Socio ambientales, 2006):

@

Presentar el diagnostico ambiental de las operaciones actuales.

¢ l|dentificar los impactos ambientales producidos por la operacion
actual.

¢ Priorizar las acciones e inversiones que son necesarias realizar.

s Establecer medidas de restauracidn a fin de lograr reducir o

eliminar las emisiones y/o vertimientos y poder cumplir con los

limites maximos permisibles establecidos.

e |dentificar los impactos que se pudieran producir por obras futuras.




o Establecer medidas de proteccién, prevencion, atenuacion,
restauracion y compensacion de los efectos perjudiciales que se
produzcan.

e Plantear acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes

durante el funcionamiento del proyecto.

Para la pequefia y micro empresa, la Autoridad Ambiental Competente
podré establecer requerimientos y obligaciones, distintos a los
sefialados anteriormente, en funcidén al impacto ambiental de las
mismas. Dichas obligaciones estaran destinadas a limitar o minimizar
los impactos negativos al ambiente de estas actividades, si los hubiere;
ademas buscard, verificar el cumplimiento de las obligaciones
ambientales y lograr la adopcion de practicas de prevencién y control
de la contaminacién (Ministerio de la Produccién, 2005).

El propésito del PAMA es mitigar y prevenir el deterioro ambiental
futuro causado por las operaciones del Relleno Sanitario. La mitigacion
incluye el logro de la reduccién en la concentraciéon de contaminantes
liberados por las operaciones del Relleno Sanitario y beneficio en el
ambiente a niveles iguales o menores a los Limites maximos permisible
(LMPs). (Shepherd T et al, 1997).

En el caso del EIA, el punto de partida se produce antes de que se
inicie cualquier actividad del proyecto. En lo que respecta al PAMA, el
punto de partida se produce después de que el proyecto esta en
marcha. El EIA se centra en la prediccion de interacciones potenciales
entre un nuevo proyecto y el ambiente, asi como en la identificacion de
medidas para evitar los impactos. EI PAMA se centra en la
identificacion de deficiencias e impactos existentes y en la descripcién
de medidas y compromisos para mitigar los impactos y hacer que el

proyecto se adecue a los reglamentos actuales. (MINEM, 2006)

e
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1.2.2. Estructura
El PAMA puede describirse como una Evaluacion Retrospectiva del

Estudio de Impacto Ambiental. Muchos de los elementos que se

requieren para el EIA se requieren también para el PAMA (MINEM,
2006):

Descripcion del proyecto.
Descripcion del ambiente existente.
Revision del cumplimiento de los reglamentos (concordancia).

Desarrollo de un Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Evaluacién de los impactos remanentes que se esperan después de la

implementacion del PMA para asegurar que se alcanzara un nivel

aceptable de protecciéon ambiental, y desarrollo de programas

especiales que incluyan el monitoreo y los planes de contingencia

1.2.3. Marco Legal

El marco legal vigente que regula los aspectos de la gestion y manejo

de los residuos a nivel nacional son los siguientes:

1.2.3.1.

1.2.3.2.

Constitucion Politica

Promulgada en el aflo 1993, fija normas que garantizan el
derecho que tiene toda persona a la proteccién de su salud y
gozar de un ambiente equilibrado. Establece asimismo que es el
Estado quien determina las politicas nacionales de salud y
ambiente.

Decreto Legislativo N°1065

Decreto legislativo que modifica la ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sélidos, en los aspectos principales de perfeccionar los
lineamientos de politica, establece las competencias del Ministerio
del Ambiente, especifica las competencias de las autoridades

sectoriales, la autoridad de salud, la autoridad de transporte y



comunicaciones, establece el rol de los gobiernos regionales y el
rol de las municipalidades, precisa las responsabilidades del
generador de residuos sélidos del &mbito no municipal, entre

otros.

1.2.3.3. Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos

Ley General de Residuos Sélidos N° 27314 del 21 de julio del
2000, que presenta las recomendaciones Yy establece
lineamientos generales a tomar en consideracion para la
implementacion y operacion de las infraestructuras de disposicion
final de residuo, asi mismo establece la obligatoriedad de elaborar
Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental en los proyectos
de infraestructura de residuos solidos del relleno sanitario. Tomar
en consideracion, la modificacién de esta Ley dada por el Decreto
Legislativo N° 1065.

a) Articulo 31: Estudios Ambientales

Las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA), los Estudios de
impacto Ambiental (EIA), los Programas de Adecuacién y Manejo
Ambiental (PAMA) y demas instrumentos de gestion ambiental o
Estudios Ambientales establecidos en la legislacién vigente para el
desarrollo de proyectos de inversidn, deben considerar
necesariamente medidas para prevenir, controlar, mitigar y
eventualmente reparar, los impactos negativos de los residuos
solidos. Los referidos instrumentos deben ser formulados con
observancia de las disposiciones de esta Ley y sus respectivos
reglamentos y normas complementarias, considerando en particular,
los siguientes aspectos:

1. Prevencidn y control de riesgos sanitarios y ambientales.
2. Criterios adoptados, caracteristicas de las operaciones o procesos
de manejo y obligaciones a cumplir en materia de residuos

sblidos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 14 de la

N
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1.2.34.

1.2.3.5.

1.2.3.6.

presente Ley y como parte del Plan de Manejo Ambiental
correspondiente.”

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos;
Aprobado

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 057-2004-PCM,
aprobado el 22 de julio del 2004,

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos, establece los
criterios minimos para la seleccion de sitio, habilitacién,
construccion, operacidon y cierre de las infraestructuras de
disposicion final. En la actualidad el presente Reglamento se

encuentra en modificacion.

Reglamento para la disposicion de Basuras Mediante el
Empleo del Método del Relleno Sanitario

Reglamento para la disposicion de basuras mediante el empleo
del método de relleno sanitario; mediante el cual se asigna a las
municipalidades la responsabilidad de efectuar la recoleccién de

los residuos en su jurisdiccion y realizar su disposicion final.

Ley Organica de las Municipalidades

a) TituloV:

Competencias y Funciones Especificas de los Gobiernos Locales,

articulo 73°, numeral 3 senalan que las municipalidades distritales en

materia de Proteccion y Conservacion del Ambiente, cumplen las

siguientes funciones:

. Formulan, aprueban, ejecutan y monitorean los planes y politicas

locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas,
normas y planes regionales, sectoriales y nacionales.

Proponen la creacién de areas de conservacion ambiental.

T
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3. Promueven la educacién e investigacion ambiental en su
localidad e incentivan la participaciéon ciudadana en todos sus
niveles

4. Participan y apoyan a las comisiones ambientales.regionales.

5. Coordinan con los diversos niveles de gobierno nacional,
sectorial y regional, la correcta aplicacién local de los
instrumentos de planeamiento y gestion ambiental, en el marco
del sistema nacional y regional de gestién ambiental.

1.2.3.7. Ley General del Ambiente — Ley N° 28611

Hace una diferencia de responsabilidades en cuanto al manejo de
los residuos sdlidos de origen doméstico y comercial
(municipales), y de otros tipos de residuos (no municipales), cuyos
generadores seran responsables de su adecuada disposicidon
final, bajo las condiciones de control y supervisién establecidas en

la legistacién vigente.

a) Articulo 31

1.2.3.8.

Define al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida que
establece el nivel de concentracién o el grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos o biolégicos, presentes en
el aire, agua o suelo en su condicidon de cuerpo receptor, que no
presenta riesgo significativo para la salud de las personas ni el
ambiente. El ECA es obligatorio en el disefio y aplicacién de todos

los instrumentos de gestidon ambiental.

Ley General de Salud — Ley N° 26842

Ley N° 26842 del 20-07-97 - en la cual se reconoce la
responsabilidad del Estado frente a la proteccion de la salud
ambiental. En su articulo 96 del Capitulo IV, se menciona que en
la disposicion de sustancias y productos peligrosos deben
tomarse todas las medidas y precauciones necesarias para

e
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prevenir dafnos a la salud humana o al ambiente. Asimismo, los
articulos 99, 104 y 107 del Capitulo VIl tratan sobre los desechos
y la responsabilidad de las personas naturales o juridicas de no
efectuar descargas de residuos o sustancias contaminantes al
agua, el aire o al suelo. El articulo 80°, numeral 3.1 de la misma
Ley sefala que en materia de saneamiento, salubridad y salud,
son funciones especificas de las municipalidades distritales:
proveer el servicio de limpieza publica determinando las areas de
acumulacibn de desechos, rellenos sanitarios y el
aprovechamiento industrial de los desperdicios.

1.2.4. Residuos Sélidos
Son aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sélido o

semisOlido de los que su generador dispone, o estd obligado a

disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de

los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser manejados a

través de un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes

operaciones 0 procesos:

RN N N N N N N

Minimizacién de residuos
Segregacién en la fuente
Reaprovechamiento
Almacenamiento
Recoleccidn
Comercializacidon
Transporte

Tratamiento
Transferencia
Disposicion final

amevinnas
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1.2.4.1. Clasificacion de Residuos Sdlidos

a)

b)

d)

La Constitucion Politica del Per( clasifica a los residuos solidos
en:
Residuo domiciliario
Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas
realizadas en los domicilios, constituidos por restos de alimentos,
periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas, cartén,
pafiales descartables, restos de aseo personal y otros similares.

Residuo comercial

Son aquellos generados en los establecimientos comerciales de
bienes y servicios, tales como: centros de abastos de alimentos,
restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de
convenciones o espectaculos, oficinas de trabajo en general, entre
otras actividades comerciales y laborales analogas.

Estos residuos estan constituidos mayormente por papel, plasticos,
embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros

similares.

Residuo de limpieza de espacios publicos
Son aquellos residuos generados por los servicios de barrido y

limpieza de pistas, veredas, plazas, parques y otras areas publicas.

Residuo de establecimiento de atencion de salud

Son aquellos residuos generados en los procesos y en las
actividades para la atencion e investigacion médica en
establecimientos como: hospitales, clinicas, centros y puestos de
salud, laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines.

Estos residuos se caracterizan por estar contaminados con agentes
infecciosos 0 que pueden contener altas concentraciones de
microorganismos que son de potencial peligro, tales como: agujas
hipodérmicas, gasas, algodones, medios de cultivo, 6rganos
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f)

g)

h)

patoldgicos, restos de comida, papeles, embalajes, material de

laboratorio, entre otros.

Residuo industrial

Son aquellos residuos generados en las actividades de las diversas
ramas industriales, tales como: manufacturera, minera, quimica,
energética, pesquera y otras similares.

Estos residuos se presentan como: lodos, cenizas, escorias
metalicas, vidrios, plasticos, papel, cartén, madera, fibras, que
generalmente se encuentran mezclados con sustancias alcalinas o
acidas, aceites pesados, entre otros, incluyendo en general los

residuos considerados peligrosos.

Residuo de las actividades de construccion

Son aquellos residuos fundamentalmente inertes que son generados
en las actividades de construccidén y demolicibn de obras, tales
como: edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otras afines

a éstas.

Residuo agropecuario
Son aquellos residuos generados en el desarrollo de las actividades
agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de

fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros.

Residuo de instalaciones o actividades especiales

Son aquellos residuos soélidos generados en infraestructuras,
normalmente de gran dimensién, complejidad y de riesgo en su
operacion, con el objeto de prestar ciertos servicios publicos o
privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para consumo
humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales
terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o de
aquellas actividades publicas o privadas que movilizan recursos
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humanos, equipos o infraestructuras, en forma eventual, como

conciertos musicales, camparias sanitarias u otras similares.

1.3. CONTAMINACION DEL SUELO

El suelo se forma por la interaccion de los sistemas atmésfera,
hidrosfera y biosfera sobre la superficie de la geosfera. Ocupa la
interfase entre la geosfera y los demas sistemas, en la llamada Zona
Critica (Brantley et.al, 2007), la parte mas dindmica de la superficie de la

Tierra.

La presencia en los suelos de concentraciones nocivas de algunos
elementos quimicos y compuestos (contaminantes) es un tipo especial
de degradacion que se denomina contaminacion. El contaminante esta
siempre en concentraciones mayores de las habituales (anomalias) y en
general tiene un efecto adverso sobre algunos organismos. Por su
origen puede ser geogénico o antropogénico. Los primeros pueden
proceder de la propia roca madre en la que se formo el suelo, de la
actividad volcanica o del lixiviado de mineralizaciones. Por el contrario,
los antropogénicos se producen por los residuos peligrosos (hazardous
wastes) derivados de actividades industriales, agricolas, mineras, etc. y
de los residuos soélidos urbanos. Desde un punto de vista legal, los
contaminantes antropogénicos son los verdaderos contaminantes.
(Galan et al, 2008)

A pesar que la generacién de residuos inherentes a la presencia humana
ha sido tan antigua como nuestra historia, la disposicion y tratamiento de
los mismos, solo han sido documentados con diferentes grados de
precision desde el afo 1940. Para ese entonces no se diferenciaban
claramente las diversas fuentes de basura y fue hasta el afio 1970 que el
término “residuo solido” empezd a utilizarse en todo el planeta. (Sanchez
M, 2010)

v
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En nuestros dias, el manejo integral de los residuos sélidos ocupa un
renglon de gran importancia en la economia de los paises,
especialmente en aquellos industrializados.

Sin embargo, estos lugares contindan representando un reto global
debido al incremento de la poblacion, el alto indice de urbanizacién e
industrializacion y por tanto el alto volumen de basuras producido
continuamente en nuestras orbes (Hazra T & Goel S, 2009).

Los botaderos y rellenos sanitarios se caracterizan por su composicion
heterogénea, como consecuencia de la disposicién y descomposicion de
basuras de diferente origen y la presencia de un amplio rango de
moleculas naturales y xenobidticas (Nagendran R et al, 2006). Estos
lugares presentan un alto nivel de contaminacién, reduciendo la calidad
de vida de los habitantes a su alrededor y presentando diversos
impactos negativos entre los que se citan la generacion y escape
incontrolados de lixiviados, la reproduccion de vectores sanitarios, la
falta de estabilidad geotécnica y cambios en la composicién de la flora y
la fauna. Dichas condiciones hacen necesario el monitoreo constante de
parametros tales como: pH, conductividad eléctrica, contenido de

metales pesados y materia organica, entre otros.

La toxicidad de un elemento o compuesto quimico es la capacidad que
tiene ese material de afectar adversamente alguna funcion bioldgica. Los
materiales o compuestos toxicos no tienen origen bioldgico, excepto el
caso particular de las toxinas que son compuestos tdxicos biogénicos.
(Galan et al, 2008)

Los contaminantes pueden abandonar un suelo por volatilizacion,
disolucion, lixiviado o erosién, y pasar a los organismos cuando pueden
ser asimilables (bioasimilables), lo que normalmente ocurre cuando se
encuentran en forma mas o menos soluble. En concreto, la posibilidad
de que un elemento (contaminante 0 no) quede libre y pase a disolucion

en un suelo se llama disponibilidad. (Galan et al, 2008)



La biodisponibilidad seria el grado de libertad en que se encuentra un
elemento o compuesto de una fuente potencial para ser capturado por
un organismo (ingerido o adsorbido) (Newman M & Jagoe C, 1994).
Normalmente sélo una fraccion pequefia de una sustancia

potenciaimente contaminante de un medio es biodisponible.

El suelo actia en general como una barrera protectora de otros medios
mas sensibles (hidrolégicos y bioldgicos), filtrando, descomponiendo,
neutralizando o aimacenando contaminantes y evitando en gran parte su
biodisponibilidad. Esta capacidad depuradora de un suelo depende de
los contenidos en materia organica, carbonatos y oxihidréxidos de hierro
y manganeso, de la proporcién y tipo de minerales de la arcilla, de la
capacidad de cambio catiénico del suelo, del pH, textura, permeabilidad
y actividad microbiana. Por tanto, para cada situacion, el poder
depurador de un suelo tiene un limite. Cuando se superan esos limites
para una o varias sustancias, el suelo funciona como contaminado y es
fuente de contaminacién. (Galan et al, 2008)

La causa principal de la contaminacion por metales pesados es
intervenciéon antropogénica (Banat K et al, 2005 y Chen T et al, 2005)
siendo los botaderos y rellenos sanitarios uno de los sitios de mayor
acumulacioén de estos contaminantes (Nedelkoska T & Doran P, 2000).

La interaccion con el Hombre, un componente singular de la biosfera,
puede romper también el equilibrio, debido a su uso (agricultura,
industria, mineria, ganaderia, etc.). Este tipo de modificacién negativa

del suelo se denomina normalmente degradacion. (Galan et al, 2008)

Las principales fuentes antropogénicas de metales pesados en suelos,
ademas de las comentadas anteriormente relacionadas con la mineria,

pueden ser:
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v Actividades Agricolas
Riego, fertilizantes inorganicos, pesticidas, estiércol, enmiendas
calizas y, sobre todo, lodos residuales de depuradoras. (Galan et al,
2008)

v' Generacion de Energia Eléctrica
La combustion de carbdn es una de las principales fuentes de
deposicion de metales en el suelo. Las centrales térmicas que usan

petroleo pueden ser fuentes de Pb, Niy V. (Galén et al, 2008)

v Actividades Industriales

Las principales industrias contaminantes son las fabricas de hierro y
acero, que emiten metales asociados a las menas de Fe y Ni. La
fabricacion de baterias produce cantidades considerables de Pb. Las
industrias de productos quimicos, farmacos, pigmentos y tintes, el
curtido de pieles, etc. Producen distintos tipos de contaminantes. En
general las areas altamente industrializadas incluyen As, Cd, Cr, Hg,
Fe, Ni, Pb y Zn. (Galan et al, 2008)

v Residuos Domésticos
Aproximadamente el 10% de la basura esta compuesta por metales,
Su enterramiento puede contaminar las aguas subterraneas,
mientras que la incineracién puede contaminar la atmésfera al liberar
metales volatiles y como consecuencia contaminar los suelos. Por
otra par te, las basuras no controladas obviamente son una
importante fuente de contaminantes para el suelo y las aguas

superficiales. (Galan et al, 2008)

1.3.1. Plomo
El plomo (numero atdmico 82) presenta una densidad de 11.4 g/cm3 y
es considerado uno de los metales pesados de mayor toxicidad. Las
emisiones naturales de plomo se ocasionan por las sales del mar,
volcanes e incendios forestales, entre ofros. El consumo de
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combustibles fésiles, incineracién de basura, la produccion de hierro,
acero y cemento se consideran las principales causas antropogénicas
de emisién de Pb. Otras fuentes importantes en el ambiente son las
baterias, las pinturas, tuberias e insecticidas. Una vez que el Pb se
deposita en el suelo, es inmovilizado por el componente organico de tal
forma que la cantidad disponible para las plantas es baja y se
encuentra en los primeros 5 cm superficiales. La adicion de &cidos
organicos puede incrementar su solubilidad y aumentar el transporte de
Pb desde la raiz hacia 6rganos aéreos (Sharma P & Dubey R, 2005).

Dado que el Pb no es un elemento esencial, las plantas no presentan
mecanismos de absorcion para este metal y dicha absorcién puede
ocurrir por transporte pasivo. Algunos complejos entre Pb y grupos
carboxilicos presentes en la superficie radicular, pueden entrar a las
raices, a pesar que dicho mecanismo no esta completamente definido.
Una vez dentro de las raices, este metal se une a los sitios de
intercambio idnico en las paredes celulares, o se precipita como
fosfatos o carbonatos. El Pb no ligado, viaja a través de los canales de
Ca, y puede acumularse en el floema y en el xilema. La toxicidad de Pb
en las plantas esta asociada a reduccién de la tasa de germinacion y
crecimiento radicular, reduccién de la tasa fotosintética y bajo
rendimiento en la produccidon de biomasa. (Sharma P & Dubey R,
2005).

1.3.2. Cromo

El Cromo se utiliza en el procesamiento de cuero y en la obtencion de
acero y también hace parte de los ingredientes de agentes de limpieza,
también se utiliza en la industria para procesos de esmaltado de
materiales y en los tanques de agua. Recientemente se utiliza en la
preservacion de la madera. Estas actividades han llevado a la
contaminacidon que actualmente se observa con Cr. Los compuestos de

Cromo, producidos en la industria quimica, se usan principalmente para
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cromado, fabricacion de pigmentos, colorantes y conservador de
maderas. (Baird C, 2004)

1.3.3. Cadmio

El cadmio (nimero atémico 48), es liberado a la atmésfera por medio
de volcanes, arrastre de particulas o emisiones biogénicas, combustidn
fésil y por actividades antropogénicas (similares a las presentadas en
Pb). (Sharma P & Dubey R, 2005).

El cadmio se considera un elemento no esencial en los sistemas
biolégicos. El cadmio biodisponible para las plantas en la solucién del
suelo, debe estar en forma de iones libres hidratados o ligado a otros
compuestos organicos o inorganicos. La absorcion de Cd ocurre a
través de los mismos transportadores para minerales como K, Ca, Mg y
Fe. (Sharma P & Dubey R, 2005).

El cadmio afecta negativamente los procesos de respiracion y
fotosintesis, el transporte de agua, la absorcién de potasio, hierro y
manganeso. La presencia de formas idnicas libres de Cd en el
citoplasma es téxica. (Sharma P & Dubey R, 2005).

1.4. CONTAMINACION DEL AGUA

Los residuos no existen en los ecosistemas naturales. Los organismos
muertos son una fuente perpetua de nueva vida a través del ciclo de la
materia, que constituye el mejor modelo posible de reciclado existente.
Pero la accion humana ha cambiado drasticamente muchos
ecosistemas, especialmente en las zonas periurbanas, y esta accion
puede ser observada no unicamente en la parte visible de los
ecosistemas, sino también en la parte que se encuentra bajo el suelo.
Estos sistemas subterraneos son porciones complejas de los ciclos
hidrolégicos y biogeoquimicos, sobre los que unicamente tenemos un
conocimiento parcial. Dichos ciclos son heterogéneos y varian segun las
formaciones geolodgicas. En ellos, el agua es el factor predominante.
Cuando el agua percola a través de las basuras urbanas que el hombre

origina y que se encuentran depositadas en un vertedero municipal,
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disuelve componentes inorganicos y orgénicos que producen lixiviados
contaminados que pueden constituir un importante riesgo potencial para
las poblaciones humanas y los ecosistemas circundantes. Es sabido que
los lixiviados que producen estos residuos contienen varios tipos de
compuestos quimicos resultantes de los procesos de degradacion.
(Pifeiro J, 1991)

El efecto ambiental mas serio pero menos reconocido es la
contaminacion de las aguas, tanto superficiales como subterraneas, por
el vertimiento de basura a rios y arroyos, asi como por el liquido
percolado (lixiviado), producto de la descomposicion de los residuos

solidos en los botaderos a cielo abierto. (Stanley E, 2007)

Es necesario llamar la atenciéon respecto a la contaminacién de las
aguas subterraneas, conocidas como mantos freaticos o acuiferos,
puesto que son fuentes de agua de poblaciones enteras. Las fuentes
contaminadas implican consecuencias para la salud publica cuando no
se tratan debidamente y grandes gastos de potabilizacién. (Stanley E,
2007)

La descarga de residuos sélidos a las corrientes de agua incrementa la
carga organica que disminuye el oxigeno disuelto, aumenta los
nutrientes que propician el desarrollo de algas y dan lugar a la
eutroficacion, causa la muerte de peces, genera malos olores y deteriora
la belleza natural de este recurso. Por tal motivo, en muchas regiones
las corrientes de agua han dejado de ser fuente de abastecimiento para

el consumo humano o de recreacién de sus habitantes. (Pifieiro J, 1991)

La descarga de basuras en arroyos y canales o su abandono en las vias
publicas, también trae consigo la disminucion de cauces y la obstruccion
tanto de estos como de las redes de alcantarillado. En los periodos de

lluvias, provoca inundaciones que pueden ocasionar la pérdida de
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cultivos, bienes materiales y, lo que es mas grave aln, de vidas
humanas. (Stanley E, 2007)

En nuestro pais, los residuos contenidos en los vertederos presentan, en
general, un elevado porcentaje de materia organica y un porcentaje bajo
de materias combustibles. Debido a este gran contenido de materia
organica putrescible, la fermentaciéon de los residuos urbanos produce
gases que son facilmente autoinflamables. Este hecho, unido a la
presencia de elementos combustibles, explica que en ‘los vertederos
suelan producirse incendios que causan humos malolientes y nocivos
que, en ocasiones, produce una contaminacién peligrosa para los
ecosistemas del entorno. (Pifieiro J, 1991)

En el medio rural, los principales vertidos de origen agricola, aparte de
los residuos vegetales y fos que proceden de algunas industrias
agroalimentarias, son los residuos ganaderos formados por una gran
variedad de materias organicas, solidas y liquidas, procedentes de la
actividad biologica de los animales, junto con restos de su alimentacién,
principaimente la acumulacion de heces procedentes de las

explotaciones ganaderas. (Pifieiro J, 1991)

Los lixiviados originados por el lavado de los diferentes tipos de
residuos, contienen una gran cantidad de sustancias inorganicas y
organicas pudiendo ser muy elevado el total de sdlidos fisicos en
suspensién y sodlidos mezclados en solucion, en su forma original o
habiendo sufrido un cambio fisico o una reaccién quimica. También
suelen presentar una alta demanda quimica y bioquimica de oxigeno
pues el lixiviado suele ser reductor y, por lo comun, contiene amonio y, a
veces, metales pesados. La presencia de basuras favorece, asimismo, la
existencia de roedores que son agentes portadores de enfermedades.
(Pifieiro J, 1991)

Los lixiviados varian ampliamente en su composicién quimica segun la
localidad. Ello se debe a la cantidad de basura, a las condiciones del
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1.5.

sustrato y a las condiciones ambientales en las que se sittia el vertedero.
Incluso en el mismo vertedero, la calidad de los lixiviados cambia
gradualmente a causa de que algunos componentes de la basura se
descomponen rapidamente mientras que otros lo hacen lentamente.
(Pifeiro J, 1991)

La produccién de olores junto con la de lixiviados producidos en esta
descomposicion, es uno de los problemas serios que produce la
proximidad de los vertederos a las zonas urbanas. (Pifieiro J, 1991)

CONTAMINACION DEL AIRE

Desde que las personas se reunieron por primera vez en comunidades
ha habido contaminacion. La contaminacioén generalmente se refiere a la
presencia de sustancias en el medio ambiente donde no pertenecen o a
niveles mayores lo que deben ser. (Parker A, 2002)

La contaminacién de la atmdsfera no sélo tiene su origen en la industria
o nuestros hogares o carros. Los fendmenos naturales que se producen
en la superficie o en el interior de la Tierra como el caso de las
erupciones volcanicas, que produce emisiones de gases, vapores,
polvos y aerosoles, también contribuyen a la contaminacion del aire.
(Parker A, 2002)

La contaminacion del aire es producida por toda sustancia no deseada
que ingresa a la atmdsfera. Es un problema principal en la sociedad
moderna. A pesar de que la contaminacién del aire es generalmente un
problema peor en las ciudades, los contaminantes afectan el aire en
todos lugares. Estas sustancias incluyen varios gases y particulas
minusculas o materia particulada que pueden ser dafosos para la salud
humana y el medio ambiente. La contaminacién puede ser en forma de
gases, liquidos o sdélidos. Muchos contaminantes se liberan al aire como
resultado del comportamiento humano. La contaminacién existe a

diferentes niveles: personal, nacional y mundial. (Parker A, 2002)




Algunos contaminantes vienen de fuentes naturales: (Parker A, 2002)

v' Los incendios forestales emiten particulas, gases y COV (sustancias
que se evaporan en la atmosfera)

v' Particulas de polvo ultrafinas creadas por la erosién del suelo
cuando el agua y el clima sueltan capas del suelo, aumentan los
niveles de particulas en suspension en la atmdsfera.

v" Los volcanes arrojan diéxido de azufre y cantidades importantes de

roca de lava pulverizada conocida como cenizas volcanicas.
Los principales tipos de contaminacién del aire son:

1.5.1. Contaminantes Gaseosos

Una combinacion diferente de vapores y contaminantes gaseosos del
aire se encuentra en ambientes exteriores e interiores. Los
contaminantes gaseosos mas comunes son el didéxido de carbono, el
monbxido de carbono, los hidrocarburos, los éxidos de nitrégeno, los
oxidos de azufre y el ozono. Diferentes fuentes producen estos
compuestos quimicos pero la principal fuente artificial es la quema de
combustible fosil. La contaminacién del aire interior es producida por el
consumo de tabaco, el uso de ciertos materiales de construccion,
productos de limpieza y muebles del hogar. Los contaminantes
gaseosos del aire provienen de volcanes, incendios e industrias y en
algunas éareas pueden ser sustanciales. El tipo mas comunmente
reconocido de contaminacidon del aire es el smog. El smog
generalmente se refiere a una condicién producida por la accion de la
luz solar sobre los gases de escape de automotores y fabricas. (Parker
A, 2002)

1.5.2. Efecto Invernadero
Evita que el calor del sol deje la atmdsfera y devuelva al espacio. Esto
calienta la superficie de la tierra con lo cual se produce el efecto
invernadero. Hay una cierta cantidad de gases de efecto invernadero

en la atmosfera que son necesarios para calentar la tierra. Actividades
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como la quema de combustible fosil crean una capa gaseosa
demasiado densa para permitir que escape el calor. Muchos cientificos
consideran que como consecuencia se estd produciendo el
calentamiento mundial. Otros gases que contribuyen al problema
incluyen los clorofluorocarbonos (CFC), el metano, los 6xidos nitrosos y
el ozono. (Parker A, 2002)

1.5.3. Lluvia acida

Se forma cuando humedad en el aire interactia con el éxido de
nitrdgeno y el didéxido de azufre emitido por fabricas, centrales
eléctricas y automotores que queman carbdn u aceite. Esta interaccién
de gases con el vapor de agua forma el acido sulftrico y los acidos
nitricos. Finalmente, estas sustancias quimicas caen a la tierra en
forma de precipitacion o lluvia acida. Los contaminantes de la lluvia
acida pueden recorrer grandes distancias, y los vientos los trasladan
miles de millas antes de precipitarse en forma de rocio, llovizna, niebla,
nieve o lluvia. (Parker A, 2002)

1.5.4. Daiio a la capa de ozono
Es producido principalmente por el uso de clorofluorocarbonos (CFCs).
El ozono es una forma de oxigeno que se encuentra en la atmdsfera
superior de la tierra. La capa delgada de moléculas de ozono en la
atmosfera absorbe algunos de los rayos ultravioletas (UV) antes de que
lleguen a la superficie de la tierra, con lo cual se hace posible la vida en
la tierra. El agotamiento del ozono produce niveles mas altos de
radiacion UV en la tierra, con lo cual se pone en peligro tanto a plantas

como a animales. (Parker A, 2002)

1.5.5. Materia Particulada
Es el téermino general utilizado para una combinacién de particulas
sdlidas y gotitas liquidas que se encuentran en el aire. Algunas
particulas son lo suficientemente grandes y oscuras para verse en
forma de hollin o humo. Otras son tan pequefias que solo pueden

detectarse con un microscopio de electrones. Cuando se respira la
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materia particulada, esta puede irritar y dafiar los pulmones con lo cual
se producen problemas respiratorios. Las particulas delgadas se
inhalan de manera facil profundamente dentro de los pulmones donde
se pueden absorber en el torrente sanguineo o permanecer arraigadas
por periodos prolongados de tiempo. (Parker A, 2002)

1.5.6. Efectos climaticos
Generalmente los contaminantes se elevan o flotan lejos de sus
fuentes sin acumularse hasta niveles riesgosos. Los patrones de
vientos, las nubes, la lluvia y la temperatura pueden afectar la prontitud
con que los contaminantes se alejan de una zona. Los patrones
climaticos que atrapan la contaminaciéon atmosférica en valles o la
desplacen por la tierra pueden, dafiar ambientes inmaculados distantes

de las fuentes originales. (Parker A, 2002)

Los residuos solidos abandonados en los botaderos a cielo abierto
deterioran la calidad del aire que respiramos, tanto localmente como en
los alrededores, a causa de las quemas y los humos, que reducen la
visibilidad, y del polvo que levanta el viento en los periodos secos, ya
que puede transportar a ofros lugares microorganismos nocivos que
producen infecciones respiratorias e irritaciones nasales y de los 0jos,
ademas de las molestias que dan los olores pestilentes. (Alfaro M, 1998)

La basura genera dos tipos de gases:

1. Gases de invernadero: Estos gases son el metano y el bidxido de
carbono cuyas propiedades son retener el calor generado por la
radiacién solar y elevar la temperatura de la atmésfera. (Alfaro M,
1998)

2. Degradadores de la capa de ozono: Hay productos que por la
naturaleza de su fabricacion y los agentes quimicos utilizados en su

elaboracidon, generan ciertos gases que desintegran la capa de
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ozono. Estos gases son conocidos como clorofluorocarbonados o
CFC’s y se emplean en la fabricacion de envases de unicel, como
propulsores de aerosoles para el cabello, en algunas pinturas y
desodorantes. Cuando los envases de estos productos son
desechados a la basura se convierten en fuentes de emisiéon de
estos gases. (Alfaro M, 1998)

1.6. RELLENO SANITARIO

1.6.1. Definicién

El relleno sanitario es una técnica de disposicién final de residuos
solidos en el suelo, mediante el uso de principios de ingenieria para
confinar la basura en un area previamente implementada con los
dispositivos para el control y manejo de las emisiones (liquidos y
gases) que se generan producto de la descomposicion de la materia
organica contenida en los residuos sélidos, con la finalidad de prevenir
los riesgos a la salud publica y deterioro de la calidad ambiental.

1.6.2. Clasificacion de Rellenos Sanitarios
Los rellenos sanitarios de acuerdo al tipo de operacidn se clasifican en
tres:
1.6.2.1. Relleno Sanitario Manual

El esparcido, compactacion y cobertura de los residuos se realiza
mediante el uso de herramientas simples como rastrillos, pisones
manuales, entre otros y la capacidad de operacion diaria no
excede las 20 toneladas de residuos. Se restringe su operacion

en horario nocturno.

1.6.2.2. Relleno Sanitario Semi — Mecanizado
La capacidad maxima de operacidon diaria no excede las 50
toneladas de residuos y los trabajos de esparcido, compactacién y
cobertura de los residuos se realizan con el apoyo de equipo
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mecanico, siendo posible el empleo de herramientas manuales
para complementar los trabajos del confinamiento de residuos.

1.6.2.3. Relleno Sanitario Mecanizado
La operacion se realiza integramente con equipos mecanicos
como el tractor de oruga, cargador frontal y su capacidad de

operacion diaria es mayor a las 50 toneladas.

1.7. DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN
ANTA

Una buena planificacidon permite a los gobiernos anticipar las
necesidades de formacion de capacidades, potenciar sus recursos
productivos, invertir en infraestructura de manera econdmicamente
eficiente y financieramente viable, y conservar su medio ambiente.

Por otro lado, es crucial sefalar que hay problemas estructurales en
cuanto al acceso y la calidad de la educacién y la salud, el debilitamiento
de las comunidades campesinas y de las organizaciones sociales, la
alteracion del ciclo hidroldégico y de la flora y fauna de la pampa de Anta,
como consecuencia del drenaje realizado en la laguna.

Uno de los riesgos ambientales que amenaza la salud del hombre es
constituido, sin duda, por los residuos sdlidos, sobre todo como

consecuencia del manejo inadecuado y su disposicion final.

1.7.1. Clasificacion de Residuos Sélidos

La composicidn fisica de los residuos sdlidos en el transcurso de los
afios ha variado, esto se debe a los patrones de consumo cambiantes
tanto por el incremento de los servicios asi también por la expansion de
las ciudades.

En tal situacion las costumbres orientadas al consumismo asi como la
migracibn de las zonas rurales a las ciudades, son factores
determinantes de la generacion y de la composicion de los residuos
solidos, cuyos cambios van de materiales de origen organico hasta

[rRTe—
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materiales como plasticos que se caracterizan por descomponerse en
periodos muy largos. La composicién fisica de los residuos sélidos

municipales esta dada por (Cuadro 01):

Cuadro 01: Clasificacion de Residuos Sélidos Urbanos

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS Porcentaje
SOLIDOS URBANOS %
FERMENTABLES 38.83
Materia Organica 30.97
Huesos 0.28
Guano 7.58
{COMBUSTIBLE 23.15
Madera y follaje 8.42
Cartén 1.01
Blanco 0.90
Papeles | Color 0.62
Periédico 043
Higiénico 0.77
Baja densidad 4.94
Plastico | Alta densidad 1.69
Yogurt y otros 243
Tela 1.43
Tetrapack 0.51
NO COMBUSTIBLES 5.34
Metales 3.12
Vidrios 1.85
Pilas 0.37
OTROS 32.68
Caucho, jebe 0.47
Otros Cuero 0.49
Tierra 26.46
Ceniza 1.24
Panales 3.8
Tecnopor 0.16
Ceramica 0.06
TOTAL GENERAL 100.00

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta, 2007

ne ST



1.7.2. Gestion y Manejo de Residuos Sélidos en el Distrito de Anta

Los residuos sélidos no ha sido prioridad a nivel institucional por parte
de la Municipalidad Provincial de Anta, a pesar de ser un problema que
abarca el ambito de la salud y el entorno ambiental. Ello se refleja en la
falta de un sistema local encargado de ofrecer soluciones: Ia
municipalidad aduce falta de recursos financieros y busca donaciones
para su establecimiento, a fin de no asumir el costo politico de cobrar
una tarifa; por su parte, ia poblacion no tiene capacidad ni cultura de
pago por el servicio.

Asimismo, la ausencia de coordinacion interinstitucional, la falta de
planificacién y el incumplimiento de las leyes y normas que definen las
funciones de cada institucién, impiden conocer las necesidades de
recursos humanos, técnicos, fisicos y financieros, dificultan la
prestacion de asistencia técnica y otorgamiento de crédito a los
municipios, y entorpecen el control del impacto de los residuos sélidos
en el ambiente y en la salud de la poblacion. Los residuos sélidos
influyen en el deterioro y degradacién del ambiente, limitando el posible
uso de los recursos naturales. Entre los principales efectos negativos,
se encuentra la generacidn de ruido, polvo, malos olores y humo,
contaminacién de aguas superficiales y subterraneas e inutilizacion de
recursos naturales. Por otra parte, al no existir un compromiso por
parte de la poblacidbn con los proyectos e inversiones o con las
soluciones adoptadas, se malgastan recursos porque no existen
controles ni supervision efectiva sobre la conducta de los gobiernos
locales. La ausencia de programas de capacitacion y formacion de
lideres comunitarios impide garantizar la participacion social efectiva y
canalizar una coordinacién concertada entre la alcaldia y las diferentes

organizaciones existentes.

Se ha analizado la situacién del manejo de los residuos sdlidos en la

ciudad de izcuchaca en base a tres temas;
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1.7.2.1. Aspectos Técnico — Operativos
Se han analizado los aspectos técnicos - operativos siguiendo el

ciclo de vida tipico de los residuos sélidos, es decir:

a) Generacion de Residuos Sélidos

Habitualmente utilizamos la palabra basura o desecho, para todos
los materiales que sobran de algo y que aparentemente ya no nos
sirven

La generacidon de residuos sdélidos de origen domiciliario esta
intimamente ligada al ndmero de habitantes o pobladores que
existen en la localidad. Por esta razon se realiz6 la toma de muestra
en el tamano poblacional por estratos y por calidad de servicio
durante 32 dias de donde se pudo obtener los siguientes datos que

se muestran a continuacion en el cuadro 02.

Cuadro 02: Generacion de residuos sdlidos y produccion per capita

en Anta

Domiciliario urbano 4593 0.54 2.48
Domiciliario periférico| 2419 0.48 1.16
TOTAL 7012 1.02 3.64

Fuente: PIGARS ANTA, 2011

En el Cuadro 02 se observa que la generacion total de residuos
solidos de origen domiciliario es de 3.64 ton/dia. EI rango de
generacion per capita (Ppc) promedio hallado es de 1.02 kg/thab/dia;
la produccién per capita del centro urbano es mayor a la periférica
demostrando asi que el centro urbano genera mayor cantidad de
residuos soélidos y que la generacion de estos depende del niimero

de habitantes o pobladores.




b)

Cuadro 03: Generacion de residuos no domiciliarios en Anta

Fuente: PIGARS ANTA, 2011

El cuadro 03 muestra la generacién total de residuos sdlidos de
origen comercial no domiciliario; los mercados producen 0.15 ton/dia
la cantidad mas baja a diferencia de los restaurantes, hoteles y otros
que producen 0.56 ton/dia y el barrido produce 0.35 ton/dia; para el

caso de hospitales no se recogid ninguna muestra.

Almacenamiento y Barrido

En la mayoria de los casos el aimacenamiento intradomiciliario se
realiza en recipientes, que se reutilizan hasta que éstos quedan
inutilizables para este fin. Cada dia es mas comun observar el
empleo de bolsas plasticas desechables que se entregan a la unidad
recolectora conjuntamente con los residuos. Este servicio se brinda
diariamente en las avenidas y calles principales de la localidad de
Anta desde las 3:00 am horas hasta las 3:00 pm horas. Para esta
actividad se cuenta con 4 barrenderos, los cuales trabajan en
diferentes horarios. Entre las avenidas principales que son barridas
se encuentran: Jiron Jaquijahuana, Agustin Gamarra y Ferrocarril,
Av. Los Andes, Prolongaciéon Jaquijahuana, Jr. Junin, Jr. Arica, Jr.
Tarapacd, Jr. Lima, Jr. Brefia, Av. 7 de Junio, Urb. Nueva Anta y Urb
UPIS Alta y Baja. (Anexo 08):

El barrido se realiza de manera manual, a través de la utilizacién del
equipamiento basico que generalmente estd compuesto por
escobas, recogedores, carretillas y cilindros. A pesar de que la
municipalidad cuenta con planes y cronogramas de barrido, no
existe informacién para conocer la eficiencia y eficacia de esta

actividad.
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c)

d)

v" Puntos criticos de Disposicién de Residuos Sélidos
1. Rio Hatunmayu

Alrededores del mercadillo

Terminal terrestre o paradero de paso de Anta

Los dos Puentes de Anta.

Cerro donde se ubica la antena.

Camino a Anta

Vias publicas.

O N O O N

Cerros aledainos a la iocalidad de Anta

Recoleccidén

Las tareas relacionadas con el servicio de limpieza publica, las
municipalidades realizan la recoleccion de los residuos por
“administracion directa”. El servicio de recoleccion esta dividido entre
los centros poblados que se encuentran cerca de la carretera Cusco
— Abancay y las que no (Mapa 05); los centros poblados que se
encuentren mas alejados de la carretera son los que no perciben
ningun servicio de recoleccion de residuos sélidos, los que se
encuentran un poco alejados de la carretera presenta recoleccion de
residuos cada 7 dias y los que se encuentras muy cerca de la

carretera tienen el servicio de recoleccién 3 veces por semana.

Transporte

El servicio de recoleccion de residuos solidos de la municipal cuenta
con un camién baranda de 6 m® y una compactadora de 10 m°®
(Cuadro 04). La compactadora brinda el servicio de recojo de
residuos los dias Lunes, Miércoles y Viernes. El camién baranda
realiza el servicio de recojo cada 7 dias para un grupo de centro

poblados.
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Cuadro 04: Caracteristicas de los vehiculos para recoleccion de

residuos solidos

Volkswagen Dina
10 6
1992
Nuevo 2do Uso
En funcionamiento | En funcionamiento
2 2
20 12

Fuente: PIGARS ANTA

e) Tratamiento

No se realiza.

f) Disposicion Final y Reciclaje
Actualmente se realiza en el Relleno Sanitario ubicado en la

Comunidad Campesina de Kehuar

1.7.2.2. Aspectos Gerenciales y Administrativos
Comprende informacién sobre la organizacién, financiamiento y

administracion del servicio de limpieza publica.

1.7.2.3. Aspectos poblacionales e Institucionales
Comprenden informacion recogida en las encuestas y entrevistas

en profundidad.

a) Percepcion Por Parte de los Negocios
En el caso de los negocios, se encuestdé a un total de 28
establecimientos (bodegas, restaurantes, hostales, etc.) y segun los
resultados la cobertura del servicio es mejor, pues en el Ultimo mes
el 76% de los negocios recibié el servicio con regularidad (10%



b)

c)

mayor que en el caso de los domicilios) y sblo el 24% recibio el
servicio ocasionalmente.

Sin embargo, de manera muy similar al caso de los hogares, el 58%
de los negocios calificaron al servicio como regular y el 26% como
bueno. La mayor cobertura se explicaria por la proximidad de estos

establecimientos a la zona céntrica de la ciudad.

Percepcion Por Parte de los Trabajadores del Servicio Actual

También se tomd la percepcion de los tfrabajadores respecto al
servicio actual, encuestandose a 6 de ellos. En promedio ios
encuestados trabajan para la Municipalidad hace 3 afios y para el
servicio de limpieza publica hace unos anos. El 68% calificé al
servicio como regular y el 32% lo calificé como malo. Respecto a las
posibilidades de mejorar el servicio, el 79% cree que es factible y el
21% restante cree que no se puede mejorar. Entre los factores mas

importantes que deben ser mejorados, segun los trabajadores,

estan:

v/ La administracidn del servicio : 40%
v La frecuencia de recoleccion : 14%
v La calidad de barrido y recojo : 19%
v' Atender a mas calles o0 zonas : 17%
v' La comunicacion a los usuarios : 10%

Percepcion Por Parte de ios Hogares

Segun la encuesta realizada a un total de 80 hogares, el 58% de la
poblacidn habria recibido el servicio con regularidad en los Ultimos
meses, lo cual refleja un nivel regular de cobertura en términos de
numero de unidades atendidas. Sin embargo, solo el 41.5% aprueba
el servicio actual y el 58.5% de los encuestados calificé al servicio
como regular o malo. Segun los usuarios del servicio los factores

mas importantes que deben ser mejorados, son:.
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v" Frecuencia de recoleccion: 30%
v" Calidad del barrido y recoleccion: 20%
v’ Atender mas calles o zonas (cobertura espacial): 20%
v' El trato del personal al usuario: 7%
v'Informacién al usuario: 6%
v' La administracion: 7%
v" Funcionarios de la Municipalidad: 10%

1.8. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO DE RELLENO
SANITARIO DE KEHUAR

1.8.1. Habilitacion o Construccion de la Infraestructura
El Relleno Sanitario es una instalacion destinada a la disposicién
sanitaria y ambientalmente segura de los residuos sélidos en la
superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la
ingenieria sanitaria y ambiental.
El area total afectada fue de 13 ha de bosque de eucaliptos, los cuales
fueron removidos y estos a su vez fueron usados en la construccion del
mismo Relleno Sanitario.
El Relleno Sanitario esta programado para una vida util de 10 afios a
partir del afio 2007
El proyecto de construccion del Relleno Sanitario de Kehuar es un
proyecto productivo, localizado en la Comunidad Campesina de
Kehuar, Los componentes del proyecto son: Construccion del Relieno
Sanitario y Capacitacion y motivaciéon a todo el personal sobre el
manejo adecuado de Residuos Sdlidos, los resultados positivos se
veran reflejados en el incremento de la calidad de vida de los

pobladores de lzcuchaca — Anta. (Anexo 04)

El siguiente cuadro describe de manera general las actividades

realizadas en el Relleno Sanitario.
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Cuadro 05: Descripcion del Proyecto

ETAPAS ACCIONES

Movimiento de Tierras

Provisionales |Cartel de {dentificacion de la Obra
Habilitacién . Cerco Perimétrico y Puerta Principal
. . Contruccién ——— -
o6 Construcion de Eliminacion de Materiai de Excedente

la Infraestructura de obras Principales Administracién y Servicios Complementarios
Suministro de Agua (Reservorio de 6.25 m°)

Explotacion Forestal

Transporte de Residuos Sélidos
Segregacion de Residuos Soélidos \

Operacion Residuos |Compactacién y Cobertura
ylo Inorganicos |Manejo de Lixiviados
Funcionamiento . Construccién de Composteras
Residuos — -
. Construccion de Viveros
Organicos —
Construccion de Invernaderos

Abandono o cierre |[Cobertura Final

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta, 2007

1.8.1.1. Movimiento de Tierras

La excavacidon en corte abierto fue hecha a mano, a trazos,
anchos y profundidades necesarias para la construccion, de
acuerdo a los planos replanteados en obra y/o presentes
especificaciones; para esto primero se despejo el area de trabajo
con la finalidad de adecuarlo para todas las actividades del
Relleno Sanitario siendo un total de 13 ha de area.

La excavacion en la zona, se realizd con bastante cuidado, en
vista de que existen instalaciones.

Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada
anticipaciéon a la construcciéon o instalacion de las estructuras,

para evitar derrumbes, accidentes y problemas de transito.

v' Despeje
Como condicién preliminar, todo el sitio de la excavacion en
corte abierto, fue primero despejado de todas Ilas

obstrucciones existentes.

v" Sobre excavacion
Las sobre-excavaciones se pueden producir en dos casos:
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> Autorizada
Cuando los materiales encontrados, excavados a
profundidades determinadas, no son las apropiadas tales
como: terrenos sin compactar o terreno con material
organico objetable, basura u otros materiales fangosos.

» No Autorizada
Cuando el Constructor por negligencia, ha excavado més

alla y mas abajo de ias lineas y gradientes determinadas

En ambos casos, el Constructor esta obligado a llenar todo el
espacio de la sobre excavacion con concreto fc=140 kg/cm? u
otro material debidamente acomodado y/o compactado, tal

como sea ordenado por la Empresa.

Espaciamiento de la estructura a la pared de excavacion
En el fondo de las excavaciones, los espaciamientos entre la
pared exterior de la estructura que se construyd o instald, con
respecto a la pared excavada son los siguientes: En instalacion
de estructuras (tuberias, ductos, etc.) fue de 0.30 m. Minimo y
0.40 m. Maximo con respecto a las uniones.

La variacion de los espaciamientos entre los limites
establecidos dependié del area de la estructura, profundidad

de las excavaciones y tipo de terreno.

Clasificacion de terrenos

Para los efectos de la ejecucion de obras de saneamiento para
la Empresa, los terrenos a excavar, se han clasificado en tres
tipos: Normal, Semirocoso y Rocoso, siendo el predominante
el que se encuentra en la zona del presente proyecto el del tipo

normal



> Terreno Normal
Conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo,
arena limosa, gravillas, etc. Y terrenos consolidados tales
como: Hormigdn, compacto, afirmado o mezcla de ellos,
etc. Los cuales pueden ser excavados sin dificultad a pulso

y/o con equipo mecanico.

1.8.1.2. Construccion de Obras
a) Provisionales
Comprendié la ejecucion de todas aquellas labores previas y

necesarias para el inicio de las obras.

1. Cartel de Identificacion de la obra
Consistié en la construcciéon del cartel de identificacién de la
obra, con la finalidad de informar la realizacion del proyecto, sus
dimensiones son de 3.60 m de largo por 2.40 m de alto; a su

vez el cartel lleva inscrito:

Nombre del proyecto
Financiamiento del proyecto
Propietario

Ejecutor

Monto del presupuesto base

YV V.V V V VY

Beneficiaros

b) Principales

Comprende la disgregaciéon de los materiales sin empleo de
explosivos, en esto se considera los siguientes materiales: arena,
gravas, arcillas, cenizas volcanicas, tierras de cultivo, material
calcareo, etc.

La actividades consistieron en la extraccidn de material suelo con
picos y palas hasta una profundidad especificada en los planos de
perfiles longitudinales, el material extraido fue colocado a un costado




de la zanja permitiendo a una persona trabajar en condiciones de

seguridad, las excavaciones no deben de ejecutarse con demasiada

anticipacion a la colocacion de los cimientos.

Comprendi6 las siguientes actividades

1.

Cerco Perimétrico y Puerta Principal
Comprendid la demarcacién con alambre de puas dentro del
perimetro del Relleno Sanitario

Eliminacién de Material Excedente

El material sobrante excavado, si es apropiado para el Relleno
Sanitario de las estructuras pudo ser amontonado y usado como
material selecto y/o calificado del Relleno tal como se halla
determinado por la empresa. El constructor acomodd
adecuadamente el material, evitando que se desparrame o se
extienda en la parte de la calzada, que debe seguir siendo usada

para transito vehicular y peatonal.

3. Administracion y Servicios Complementarios

v Oficinas
Son los adecuados en cantidad y calidad de acuerdo a los
requerimientos de la obra. Esta sirve al plantel técnico y

administrativo de la obra.

v Almacén
Comprende la construccidon de caracter provisorio, para
almacén de herramientas, oficina, guardiana, para equipos y
maquinarias. Finalizada la obra, al retirarse las instalaciones
provisionales, la zona utilizada para tal fin quedd limpia y

libre de desmonte.

I
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v Servicios Higiénicos
Son los adecuados en cantidad y calidad de acuerdo a los
requerimientos de la obra (inodoros, lavaderos y lavatorios).
Esta sirve a los trabajadores que ejecutaron de la obra y a

los trabajadores del Relleno Sanitario.

v’ Caseta de Guardiania
Adecuada en tamafio y seguridad de acuerdo a los

requerimientos de la obra. Esta sirve al vigilante de la obra.

4. Suministro de agua (Reservorio de 6.25 m®)
La excavaciéon en corte abierto fue hecha a mano, a trazos,
anchos y profundidades necesarias para la construccién, de
acuerdo a los planos replanteados en obra y/o presentes
especificaciones.
Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada
anticipacion a la construccién o instalacion de las estructuras,

para evitar derrumbes, accidentes y problemas de transito.

v' Despeje
Como condicion preliminar, todo el sitio de la excavacion en
corte abierto, fue primero despejado de todas las

obstrucciones existentes.

v' Sobre excavacion
Las sobre-excavaciones se pueden producir en dos casos:

» Autorizada
Cuando los materiales encontrados, excavados a
profundidades determinadas, no son las apropiadas tales
como: terrenos sin compactar o terreno con material

organico objetable, basura u otros materiales fangosos.

[CTT—,
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1.8.1.3.

> No Autorizada

Cuando el Constructor por negligencia, ha excavado mas

alla y mas abajo de las lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos, el Constructor esta obligado a llenar todo
el espacio de la sobre-excavacion con concreto f'c=140
kg/cm® u ofro material debidamente acomodado y/o

compactado, tal como sea ordenado por la Empresa.

v' Espaciamiento de la estructura a la pared de excavacién
En el fondo de las excavaciones, los espaciamientos entre la
pared exterior de la estructura que se construyé o instalo,
con respecto a la pared excavada son los siguientes:

En instalacion de estructuras (tuberias, ductos, etc.) fue de
0.30 m. minimo y 0.40 m. maximo con respecto a las
uniones.

La variacibn de los espaciamientos entre los limites
establecidos dependid del area de la estructura, profundidad

de las excavaciones y tipo de terreno.

Explotacién Forestal

La explotacion forestal, esta orientada principalmente a la
obtencidn de madera destinada a la fabricacidn de objetos,
combustible, también otros productos como el caucho, el corcho,
la quina, etc. En el Relleno Sanitario se estimé un uso de 13 hade

Bosque de Eucalipto.

El hecho de que la poblacion no vea satisfechas sus necesidades
basicas esta relacionado con la explotacion insostenible de los

recursos forestales.

La explotacion forestal se dio por otro motivo que fue el de

obtener territorio para la construccién del Relleno Sanitario.



La madera que se obtuvo en esta area, se usd dentro de la
construccion del Relieno Sanitario; en la construccién del cerco
perimétrico vivo a base de eucaliptos; pero también se vendié
gran parte a la Municipalidad Provincial de Anta para las diversas
obras de parques y jardines.

Asi como toda la vegetacion presente en el area de estudio es
afectada, también lo es la fauna silvestre durante las actividades
de desbroce y movimiento de tierra y por la generacion de ruido
durante la construccion y por actividades inadecuadas por el

personal de obra.

1.8.2. Operacioén y/o Funcionamiento

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Transporte de Residuos Sélidos

El transporte de los Residuos Sélidos por una compactadora de
10 m? la cual realiza 2 viajes a 20 minutos del barrio de Izcuchaca
(Anexo 05)

Segregacién de Residuos Sélidos

Se construyd una plataforma donde la compactadora vierte todos
los residuos, lugar donde son separados para su disposicion final,
(Anexo 06)

Residuos Inorganicos

a) Compactacion y Cobertura

El primer relieno compactado que comprende a partir del fondo de la

zanja hasta 0.65m por encima de la clave del tubo, es de material

selecto. Este relleno, se colocd en capas de 0.10m de espesor

terminando desde la cama de apoyo compactandola integramente

con pisones manuales de peso aprobado, teniendo cuidado de no

daiar la estructura.
El segundo relleno compactado, entre el primer relleno y la sub-
base, se hace por capas no mayores de 0.15m de espesor,
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compactandolo con vibro-apisonadores, planchas y/o rodilios
vibratorios. No se permitié el uso de pistones u otra herramienta
manual.

El porcentaje de compactacion para el primer y segundo relleno, no
fue menor del 95%. De no alcanzar el porcentaje establecido, el
constructor debera hacer las correcciones del caso, debiendo
efectuar nuevos ensayos hasta conseguir la compactacion deseada.

b) Manejo de Lixiviados

Se construyeron drenes de lixiviados en el interior de las trincheras
en toda su dimensién mayor (largo de la trinchera) para la captacion
y conduccion de los lixiviados hacia la poza de captacién, las
dimensiones en el disefio de los drenes de lixiviados estan de
acuerdo a las estimaciones de produccidon de lixiviado;, el
componente principal del dren comprende su interior que esta
constituido con piedra seleccionada de 4° a 6 de diametro
aproximadamente.

Se construyeron drenes de lixiviados en el exterior de las
plataformas, en todo lo largo a pie de talud, se captan y conducen a
los lixiviados hacia la poza de captacién, en su interior estan
constituidas con piedra seleccionada (de 6" a 8 de diametro
aproximadamente). Los drenes de lixiviados conducen a una poza

de captacion.

1.8.2.4. Residuos Organicos
a) Construccién de Composteras
Se construyd una bateria de composteras la cual tiene la funcién de
la produccién orgénica de alimentos, es una alternativa que beneficia
tanto a productores como a consumidores, los primeros se ven
beneficiados porque en sus terrenos se reduce considerablemente la
contaminaciéon del suelo, del agua y del aire, lo que alarga
considerablemente la vida econémica de los mismos y la rentabilidad
de la propiedad. Los consumidores se ven beneficiados en el sentido

e

46

[ ants: a4



b)

que tienen la seguridad de consumir un producto 100% natural, libre
de quimicos, saludables y de alto valor nutritivo.

Una herramienta de singular importancia es la produccion de
compost, a través de la construccién de una compostera, sitio en
donde se descompone la materia organica con el fin de producir

abono organico de calidad para los cultivos.

El compost: Es la mezcla de restos vegetales y animales con el
propdsito de acelerar el proceso de descomposicion natural de los
desechos organicos por una diversidad de microorganismos, en un
medio humedo, caliente y aireado que da como resultado final un

material de alta calidad de abono organico.

Construccion de Viveros

Se llama vivero a un terreno dedicado a la multiplicacion y
propagacion de plantas hasta el momento que estén suficientemente
fuertes y formadas para ser plantadas en terreno definitivo o ser
vendidas.

El vivero forestal es el lugar destinado a la propagacion y
produccién, de plantones forestales, capaces de abastecer las
necesidades de los programas de reforestacion con plantas de alta
calidad que garanticen una buena supervivencia, prendimiento y
crecimiento a fin de establecer poblaciones forestales homogéneas

con altos rendimientos

El distrito de Anta, cuenta con 20 comunidades, los cuales han
destinado parte de sus territorios a la forestacidn con plantas
exo6ticas dentro de los cuales resalta mas el Eucalipto (Eucaliptus
globulus) como principal recurso forestal y que ocupa la mayor
cantidad de terreno seguido por el Pino (Pinus sp.) de muy poca

extension de plantaciones en la provincia.
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Los residuos orgénicos extraidos de la segregacién de residuos son
transportados a los viveros respectivos para que este sirva como
compost en la propagacién de diferentes plantas; y estas a su vez

sean para diversos usos a la comunidad.

Los beneficiarios directos con las actividades de reforestacion,
agroforesteria y capacitaciébn que promueve el Proyecto, son los
habitantes de las comunidades campesinas del ambito de influencia
del proyecto, con el mejoramiento gradual de las caracteristicas del
suelo y microclima, la regularizacidon del régimen hidrico, el mayor
reciclaje de nutrientes, entre otros, que a su vez propicia un aumento

en la productividad de los cultivos.

El proyecto beneficia directamente a mas de 8,000 habitantes de la
Provincia de Anta, Departamento del Cusco.

Los beneficiarios indirectos son todos los habitantes del resto de
Provincias de Anta que disfruta de las mejoras ambientales que
reporten las acciones del Proyecto en el futuro como son la mejora
de la calidad del agua, una mayor disponibilidad y regularidad de
este recurso para fines agricolas y consumo humano y el

mejoramiento del microclima.

Este Proyecto se desarrolla en el distrito capital de la provincia de
Anta entre las 20 comunidades pertenecientes a esta.

Las plantaciones forestales ejecutadas por el proyecto, permitiran
también contribuir con los compromisos internacionales asumidos
por el Gobierno Peruano, a través de la reduccidon del efecto
invernadero por medio de la fijaciéon del carbono dentro del suelo y

de la madera.

Suero
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¢) Construcciéon de Invernaderos
Es un lugar cerrado, estético y accesible a pie, que se destina a la
produccion de cultivos, dotado habitualmente de una cubierta
exterior translicida de vidrio o plastico, que permite el control de la
temperatura, la humedad y otros factores ambientales para favorecer
el desarrollo de las plantas.

Aprovecha el efecto producido por la radiacién solar producida por el
sol que, al atravesar un vidrio u otro material trasltcido, calienta los
objetos que hay adentro; estos, a su vez, emiten radiacion infrarroja,
con una longitud de onda mayor que la solar, por lo cual no pueden
atravesar los vidrios a su regreso quedando atrapados vy
produciendo el calentamiento. Las emisiones del sol hacia la tierra
son en onda corta mientras que de la tierra al exterior son en onda
larga. La radiacién visible puede traspasar el vidrio mientras que una
parte de la infrarroja no lo puede hacer.

El cristal o plastico usado para un invernadero trabaja como medio
selectivo de la transmision para diversas frecuencias espectrales, y
su efecto es atrapar energia dentro del invernadero, que calienta el
ambiente interior. También sirve para evitar la pérdida de calor por
conveccion. Esto puede ser demostrada abriendo una ventana
pequefa cerca de la azotea de un invernadero: la temperatura cae
considerablemente. Este principio es la base del sistema de

enfriamiento automatico auto ventilacion.

Las plantas que no puedan soportar las condiciones climaticas son
transportadas a los invernaderos respectivos, estas también se

utilizan en la comunidad; o para el arreglo de parques y jardines.

El invernédero a implementarse en el distrito de Anta, se encuentra
ybicado en la comunidad de Anta con una extension de 3,000.00 m?
y una capacidad de produccion de 500,000.00 (quinientos mil)
plantones de especies nativas por afto Cuadro 06 y 07.

.
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El mercado de produccion de plantones de especies nativas,
exoticas y ornamentales en la regién es muy grande, existiendo
oferta desde el sector privado, con los pequefios productores como
desde el sector estatal con el INRENA y demas viveros Municipales.
Se selecciond las especies forestales a utilizar prioritariamente
considerando:

» Precocidad

» Compatibilidad con los suelos y los cultivos

» Usos y beneficios que dardn las especies forestales,

ornamentales y fruticolas.

La seleccion de plantas forestales y ornamentales se realizd de
acuerdo a las necesidades y a laadaptacion de las plantas; teniendo
como premisa la reforestacion con plantas nativas en un 90% y con
plantas exéticas en un 10%.

Cuadro 06: Especies Nativas Y Exdticas A Producir

NOMBRE COMUN [NOMBRE CIENTIFICO |CANTIDAD |SISTEMA DE PLANTACION
Ceticio Cytisus racemosa 20,000 |Agroforesteria / Macizos
Retama Spartium junceum 20,000 |Agroforesteria / Macizos
Mutuy Cassia tomentosa 20,000 |Agroforesteria / Macizos
Kantu Cantua buxifolia 1,000 |Agroforesteria / Ornamental
Q'ehuna Polylepis incana 10,000 |Agroforesteria / Macizos
Chachacomo Escallonia resinosa 10,000 |Agroforesteria / Macizos
T'asta Escallonia angustifolia 10,000 [Agroforesteria / Macizos
Aliso Alnus acuminata 2,000 {Agroforesteria / Macizos
Q'olle Budleja coriacea 10,000 |Agroforesteria / Macizos
Sauce Lloron Salix humboldtiana 10,000 |Agroforesteria / Silvopastoril
Quishuar Budleja incana 5,000 |Agroforesteria / Macizos
Llog'e Kageneckia lanceolata 10,000 |Agroforesteria / Macizos
Eucalipto Eucaliptus globulus 30,000 {Macizos
Capuli Prunus cerotina 10,000 |Agroforesteria / Frutal
Sauco Sambucus peruviana 5,000 |Agroforesteria / Frutal
Manzana Malus sp 5,000 |Frutal
Cerezo Prunus domestica 5,000 |Frutal

TOTAL 183,000

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta, 2007

v

50

g



Cuadro 07: Especies Ornamentales a Producir

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta, 2007

1.8.3. Abandono o Cierre

1.8.3.1.

Se tomaran las previsiones necesarias para la consolidacion del

Cobertura Final

relleno que protegera las estructuras enterradas.

Para efectuar un relleno compactado, previamente el conductor

debera contar con autorizacion de la Empresa.

El refleno podra realizarse con el material de la excavacion

siempre y cuando cumpla con las caracteristicas establecidas del

“Material Selecto” y/o “material Seleccionado”.

Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se
reemplazaréd por “Materia de Préstamo’, previamente aprobada

: SISTEMA DE

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO {CANTIDAD PLANTACION
Clavel chino Tagetes sp 10,000 |Ormamental
Pensamiento Viola tricolor 10,000 {Ornamental
Pensamiento grande Viola sp 10,000 |Ornamental
Jazmin Jasminum officinale 10,000 |Ornamental
Margaritas morada Echinacea purpurea 10,000 {Ornamental
Caléndula Dimorfoteca aurantiaca 10,000 |Ornamental
Fucsia Fucsua mahellanica 5,000 {Omamental
Rosas Rosa sp 5,000 jOrnamental
Campanula Camapnula sp 10,000 |Ornamental
Amapola de california Eschschaottzia californica 10,000 {Ornamental
Siempre viva/Flor de Papel |Helixhrysum fractearum 10,000 {Ornamental

TOTAL 100,000

por la empresa con relacion a caracteristicas y procedencia.

a) Caracteristicas del Material de Relleno
Es el material utilizado en el recubrimiento total de las estructuras y

que deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Fisica

Debe de estar libre de desperdicios organicos o material
comprensible o destructible, el mismo que no debe de tener
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piedras o fragmentos de piedras mayores a %’ en didmetro,
debiendo, ademas, contar con una humedad éptima y densidad
correspondiente.

El material ser4 una combinacidn de arena, limo y arcilla bien

graduada.

Quimica
Que no sea agresiva, a la estructura construida o instalada en

contacto con ella

Material Propio

Es el material utilizado en el relleno de las capas superiores que
no tengan contacto con las estructuras, debiendo reunir las
mismas caracteristicas fisicas del material selecto, con la sola
excepcion de que puede tener piedras hasta 6” de diametro en

un porcentaje maximo del 30%.

Material Zarandeado
Es un material selecto y/o seleccionado, zarandeado en el
trabajo para rellenar las zanjas y que reuna las caracteristicas

apropiadas para el recubrimiento y relleno.



CAPITULO II: AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION

El territorio del Distrito de Anta se halla circunscrito dentro de las

cuencas del Vilcanota y el Apurimac.

El casco urbano de Anta esta comprendido en dos zonas altitudinales:

La primera zona alta, se encuentra la poblacién de Anta y en La segunda

zona baja, se encuentra la poblacién de lzcuchaca que se ha asentado

en las orillas del rio Hatunmayu.

2.1.1. Politica

El Distrito de Anta se encuentra dentro de la provincia de Anta

departamento del Cusco. Esta conformado por 41 Centros poblados y

17 comunidades.

Regidn : Cusco
Provincia : Anta
Distrito : Anta

Comunidad Campesina : Kehuar

2.1.2. Limites Politicos

v
v
v
v
v

Por el norte : Con el Distrito de Huarocondo.

Por el sur : Con el Distrito de Chinchaypujio.

Por el oeste : Con el Distrito de Pucyura

Por el Este : Con el Distrito de Zurite y Chinchaypujio.

2.1.3. Geografica

El distrito de Anta geograficamente estd ubicado entre las
coordenadas:

v" Norte : 8°497,160 a 8'518,121

v Este : 797,124 a 816,306

[N
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A N N

El

DATUM : WGS — 84

ZONA - 18

Superficie - 1,800.42 Km?
Poblacion 1 17262 Habitantes
Densidad poblacional : 9,2 Hab. /Km?

Relleno Sanitario de la C.C. de Kehuar se encuentra ubicado

geograficamente bajo las coordenadas UTM: 0808909 E y 8512389 §;
a una altura de 3511 m.s.n.m



2.2. ACCESIBILIDAD

A la zona de estudio se puede acceder mediante el siguiente sistema
vial (Mapa 02):

v La carretera asfaltada Cusco — Izcuchaca con una distancia de 25
km.

v' La carretera afirmada lIzcuchaca — Chacan Chico — Kehuar con una
distancia de 15 km.

v' A su vez el Relleno Sanitario cuenta con diversos caminos que
parten de la Comunidad Campesina de Kehuar para el acceso de los
trabajadores.

2.3. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.3.1.Clima

Las caracteristicas climaticas de la provincia de Anta son tan variadas
como su topografia: desde las zonas calidas hasta las frigidas se
encuentra un potencial de recursos naturales muy diversos que
permiten a las familias campesinas la diversificacion de su produccion
agropecuaria. El territorio de la ciudad de Anta esta conformado por
extensas pampas y quebradas; su clima es templado, apropiado para
el cultivo variado de tubérculos, maiz, trigo, cebada, papa y para la
crianza de ganado principalmente vacuno y porcino.

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite (1931) y del SENAMHI
(1988), la regién presenta 22 tipos climéaticos, de los cuales el distrito

de Anta cuenta con dos los que son:

a) Lluvioso Frio con Invierno Seco
La precipitacion se\ distribuye en un rango de 980 a 1600 mm/afio y
una temperatura media anual de 6.5 a 9°C. Los mayores valores de
precipitacién se distribuyen entre los meses de diciembre a marzo,
siendo el resto del afo relativamente seco. Este tipo de clima se
ubica desde los 3600 hasta los 4400 metros de altitud,




b)

geograficamente se sitia sobre las partes altas del distrito en las

comunidades de Mantoclla y Ccasaccunca.

Semiseco con Invierno Seco

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm/afic y una
temperatura media anual de 12 a 14°C. Los meses con mayor
intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y
un periodo seco entre los meses de mayo a julio. Este tipo climatico
se encuentra ubicado entre los 3000 y 3500 m.s.n.m. y se distribuye

por casi todo el distrito.




2.3.1.1. Temperatura
La temperatura es un elemento muy importante del clima,
presenta un comportamiento con periodos muy diferenciados,
teniendo registrado para los meses de Enero y Febrero la
temperatura mas elevada y para el mes de Julio registra la
temperatura mas baja. Los datos de temperatura se observan en
el cuadro 08.

Cuadro 08: Datos climaticos de la Estaciéon Meteoroldgica de Anta
(2002-2011)

Temperatura |Precipitacion

(°C) (mm)
Enero 13.12 178.87
Febrero 13.01 177.65
Marzo 12.84 136.27
Abril 12.05 48 .41
Mayo 9.73 10.55
Junio 8.46 8.19
Juiio 8.27 14.02
|Agosto 9.13 9.42
Septiembre 10.57 21.92
Octubre 12.27 72.94
Noviembre 12.83 107.27
Diciembre 12.85 148.43
TOTAL 11.26 933.94

Fuente: SENAMHI, 2011

2.3.1.2. Precipitacién
La precipitacion presenta un comportamiento con periodos
diferenciados: la época de liuvias (Noviembre — Abril) y la época
de secas (Mayo — Octubre). Los datos meteoroldgicos fueron
obtenidos del SENAMHI — Cusco, los datos registrados fueron de
las estaciones meteoroldgicas Anta y Zurite utilizando los registros
provenientes de los periodos 2002 — 2011 (Cuadro 08).



2.3.1.3. Climatodiagrama

Grafico 01: Climatodiagrama De la Estacién Meteoroldgica de
Anta
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos meteorologicos
de SENAMHI 2011

El grafico 01 muestra el diagrama climatico de la zona de estudio,
donde se observa:

Un periodo seco de Mayo hasta Septiembre, donde Junio registra
el menor volumen de precipitacion. Un periodo de lluvias de
Octubre hasta Abril siendo los meses de Enero y Febrero los que
presentan mayor volumen de precipitacion; dentro de este periodo
los meses comprendidos entre Noviembre y Abril representan un
periodo muy humedo.

E! periodo comprendido entre los meses de Mayo hasta Agosto
registran las temperaturas mas bajas conjuntamente con el
periodo seco, siendo el mes que registra la menor temperatura el

mes de Julio




2.3.2. Estratigrafia

Parte de la geologia que estudia la disposicion y caracteres de las

rocas sedimentarias estratificadas y de lo que en ellas se contiene.

La secuencia estratigrafica esta constituida por las siguientes unidades

litolégicas. (Municipalidad Provincial de Anta, 20086).

a)

b)

d)

f)

Formacién Maras
Es del Cretaceo Inferior, conformada litolégicamente por una mezcla

de yeso, lutitas, calizas y arcillas

Formacion Ayavacas
Conformada mayormente por calizas, de color gris oscuro a gris

amarillento claro, por presencia de dxidos de hierro.

Grupo San Jerénimo

Conformada litolégicamente por secuencias de areniscas
feldespaticas que se intercalan con niveles de limonitas, lutitas rojas
y algunos bancos de conglomerados, en general estas secuencias

presentan estratificacidn definida.

Formacion Anta
Litolégicamente conformado por conglomerados y aglomerados

volcanicos.

Formacioén Chinchero
Litolégicamente constituido por brechas, microconglomerados y

blogues de caliza.

Formacion Rumicolca

Conformada por rocas de composicion andesitica, clasificado como
Shoshonitas, faciimente identificables en el campo por su textura
rugosa y por los sistemas de fracturas que presentan; en general

son consideradas de buena calidad para construccion.



g) Formacion San Sebastian
Presenta una superficie plana, sobreyace a rocas de la formacién
Maras, Grupo San Jerénimo y formacién Anta; conformada
litologicamente por capas de arenas y gravas fluviatiles, arcillas,
niveles diatomiticos y calcareos, niveles de turbas y niveles de limo y

arcilla en general con nivel freatico aito.

h) Rocas intrusivas
Afloran como el Batolito Andahuaylas-Yauri, unidad representada
por cuarzo monzonitas, cuarzo monzodioritas, microdioritas y

dioritas, intruido a las rocas de la formacion Anta

2.3.3. Geomorfologia
El origen y las caracteristicas del distrito de Anta se deben a diversos
episodios de modelamiento tectdnico del levantamiento de la cadena
de los Andes, asi como también a procesos erosivos originando las
diversas formas de paisaje, conformando asi la geomorfologia actual

de su territorio.

Las unidades geomorfoldgicas observadas en el distrito son:

2.3.3.1. Altiplanicie
Extensas zonas del territorio mas o menos planos, generalmente

son superficies de erosién y/o sedimentacion se clasifican en:

a) Altiplanicies Onduladas
Constituyen sectores de planicies de erosion y deposicion que se
ubican en la parte alta, generalmente sobre los 3800 y 3500
m.s.n.m.

Esta se encuentra en las comunidades de Mantoclla y Ccasacunca.



b)

Fondo de Valle Aluvial Altiplanico

Se trata de una superficie plana de depoésitos fluvio lacustres y
superficies de erosion.

Este corresponde a la depresion de Anta-Huaypo y Maras- Piuray

cada uno depositada con diferentes materiales

Llanura de Valie Aluvial
Se caracteriza por tener un relieve plano, con suelos de reciente
formacidn esta es conocida como la pampa de Anta.

2.3.3.2. Montainoso

a)

b)

En forma general se considera a las montafias como las
culminaciones altitudinales del sistema cordillerano andino o
areas de mayor levantamiento orogénico, con vertientes
moderadamente empinadas a escarpadas y alturas que superan
los 1000 metros a partir de la base del rio a la parte mas alta del
relieve.

La evolucion de la cadena de los andes transformados en
montafas data del terciario al cuaternario y se divide segin su

grado de inclinacion y diseccidon en:

Vertiente de Montaiia Allanada

Son estructuras fisiograficas moderadamente empinadas, de
altitudes que superan los 300 metros desde la base del rio a la cima.
Estas unidades se encuentran en Kehuar, Pancarhuaylla, Chacan,
huerta y Chacacurqui, ya que su pendiente y altura es basicamente

de zonas de erosion bien avanzada.

Vertiente de Montaiia Empinada
Unidades con topografia accidentada de pendientes predominantes.
Formada por vertientes montafiosas de mas de 1000 m de altura

entre la base y la cima.




c¢) Vertientes de Montaiia Disectada Empinada a Escarpada
Pendiente muy empinada de origen glacial estructural tipico de
relieves cordilleranos con topografia muy accidentada agreste y
encafionado, erosion clara ligada a la accién natural de la topografia

conformada por esquistos, pizarras y deslizamientos

2.3.4.Suelos

El suelo es uno de los recursos de vital importancia para la existencia y
el bienestar de los pobladores de la provincia de Anta, representa un
medio valioso para la produccion y a la vez es sumamente complejo y
heterogéneo debido a la amplia diversidad fisiografica y climatica de la
provincia. Sin embargo el recurso suelo, en especial el terreno agricola,
es uno de los mas escasos en el ambito de la provincia. Otras
limitantes son la fertilidad, la superficialidad, la salinizacién, aridez,
drenaje y las condiciones climaticas extremas propios de la zona, asi
mismo el cambio de uso de suelos que se ha venido dando por la
implementacién de drenes para la evacuacién de aguas subterraneas
lo que ha hecho que los suelos cada vez vayan perdiendo su
condiciones fisicas adecuadas para una recuperacion. (Municipalidad
Provincial de Anta, 2006)

2.3.41. Uso Actual de Suelos
Los suelos del distrito de Anta (Gréafico 02 y Cuadro 09) estan
siendo utilizados para la agricultura tanto de autoconsumo como
la comercializacion, existiendo también zonas donde se emplazan
las viviendas y zonas forestales ademas de la existencia de zonas
que se encuentran cubiertas por vegetacion propia para cada

zona.

La Vegetacidén propia de la zona es la de mayor superficie, en
esta drea se encuentran zonas con pastos ubicados en la
altiplanicie del distrito y pequefios relictos y parches hacia la zona
Suroeste del distrito con poblaciones arbéreas-arbustivas de

T




Chachacomo (Scallonia racemossa) asociado a vegetacion de la
zona.

Las superficies Cultivadas, estan mayormente ubicada en la
pampa de Anta; de las comunidades de Anta, Huerta, Pifianacay
Markju, Haparquilla al Norte y Pacca, Yungaqui, Inquilpata,
Conchacalla y Compone al sur del distrito y la llanura del valle
aluvial correspondiente a las comunidades de Chacan,
Pancarhuaylla y parte de la comunidad de Kehuar, que se dedican
al cultivo de productos de pan llevar principalmente, papa, maiz,
habas y hortalizas; ademas de pastos y forraje para el ganado de
la zona.

La zona de Bosques se ubican principalmente en los cerros,
siendo estos bosques de doble finalidad: la de proteccion contra la
erosion y fijacion de suelos por la raiz y la de produccién de
madera; la totalidad de los bosques son forestaciones de arboles

de eucalipto (Eucaliptus globulus)

La zona urbana es importante mencionar que existen 3 grandes
poblaciones la principal la de lzcuchaca seguida por los centros
poblados de Chacan y Compone el resto de comunidades, cuenta

con menos de 200 familias.

Cuadro 09: Uso actual del suelo

DESCRIPCION SUPERFICIE
ha %
Bosque 34594961 | 18.70
Cuitivos 49475275 | 26.74
Vegetacion de la Zona 69587842 | 37.61
Zona Urbana 31346261 16.94
Total 185004339 | 100

Fuente: Sanchez, 2012




Grafico 02: Uso actual de suelos

¥ Bosque
# Cultivos
5t Vegetacion de la Zona

% Zona Urbana

Fuente: Sanchez, 2012
2.3.5.Ecologia

2.3.5.1. Zonas de Vida
a) Bosque Hamedo —- Montano Sub Tropical (bh-MS)
Altitudinalmente ubicada entre los 2800 y 3800 msnm. Esta zona de
vida esta ubicada en el flanco derecho de la pampa de Anta
La biotemperatura anual media maxima es de 13.12 °C y la minima
es de 8.27 °C; el promedio maximo de precipitacién por afio es de

178.87 mm y promedio minimo de 8.19 mm.

La vegetacion natural climax practicamente no existe y se reduce a
pequenos relictos o bosques residuales homogéneocs como el
“Chachacomo” (Escallonia sp.) queuial (Polylepis sp.), Intimpa
(Podocarpus sp.) o pequefios bosques heterogéneos constituidos
por especies de los géneros Gynoxis, Polylepis, Berveris, Eugenia,
Senecio, Podocarpus, Baccharis, Solanum, etc.

Tanto el “queudial” (Polylepis sp.) como el “sauco” (Sambucus
peruviana) se encuentran cerca de casas, aparentemente bajo
cuidado como planta cultivada. El “mutuy” (Senna’ birostris), arbusto

de flores amarillas, es también muy frecuente asi como el "tarwi




silvestre” (Lupinus mutabilis) y el Maguey (Agave americana) cerca
de los caminos.

El aliso (Alnus acuminata) y el sauce lloron (Salix babilonica) son
especies generalmente usadas para demarcacion de terrenos y para
proteccién de los cultivos de papa (Solanum tuberosum) y de otros
cultivos.

Los bosques de eucalipto (Eucaliptus globulus) se encuentran
distribuidos en las laderas de los cerros y cerca de las viviendas;
esta especia es celosamente cuidada por su importancia econdmica

para la comunidad.

2.3.5.2. Flora
La vegetacion existente en el area de estudio, es caracteristica de
las zonas de vida determinada. En la actualidad en el ambito del
area de estudio se muestra una cobertura, en su mayoria
caracterizada por vegetacién de porte arbustiva, herbacea y
plantaciones forestales de arboles de eucalipto con algunas

especies recesivas del bosque original. (Cuadro 10)




Cuadro 10: Flora Presente en la Zona de Estudio

HERBACEAS
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin
LILIALES Agavaceae Agave americana Pacpa Maguey
Alstroemeriaceae Bomarea ovata sullu-sullu
CAMPANULALES| Asteraceae |—2geratina cuzcoensis | Aracchama
Senecio peruviensis Maycha
Rosaceae Kageneckia lanceolata lloque
ROSALES Caesalpindaceae Senna birostris Mutuy
ERICALES Ericaceae Pemettya prostata Macha -macha
| amiaceae Salvia tubiflora Nucchu
Satureja boliviana Cjunu muna
SOLANALES Dunalia Lycioides
Solanaceae
Solanum tuberosum Papa
Polemaniaceae Cantua buxifolia Kantu
POLYGONALES | Poligonaceae | Muhelembeckia volcanica Mullaca
RHAMNALES Rhamnaceae Colletia spinosa Rocke
CACTACEAS
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comtin
CACTALES Cactaceae Opuntia ficus indica Tuna
ARBOREAS
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin
FAGALES Betulaceae Alnus acuminatus Aliso
SOLANALES Buddlejaceae Buddleja coriaceae Quinchihuayta
CONIFERAE Cupressaceae Cupresus macrocarpa Cipres
MYRTIALES Mytaciae Eucaliptus globulus Eucalipto
ROSALES Rosac.eae Prunu.?' cerotina Capuli
Grosulariaceae Escallonia racemosa Chachacomo
SALICALES Salicaceae Salix babilonica Sauce lloron
Salicaceae Populus sp. Alamo

En la zona de intervencion del area de estudio se han identificado

Fuente: Elaborado a partir de Chevarria R, 2009

las siguientes formaciones vegetales:

a) Pastizales

La mayoria de los pastos alto andinos son pequerios y de una
apariencia mas tipica de hatos o manojos de pastos. Es una
vegetacion que se desarrolla sobre suelos con pendientes
suaves a empinadas y en condiciones climaticas muy

adversas. Se ubica sobre los pisos altitudinales mas altos del

area de estudio es decir por encima de los 3600 m.s.n.m.

mrascenirgie
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En los pastizales de puna predomina la presencia de
gramineas con una apariencia de gruesos mechones de 50
cm. de altura aproximadamente;, estos pastizales se
desarrollan en areas con pendientes moderadamente
inclinadas a muy empinadas y en laderas pedregosas. Las
especies predominantes son: Calamagrostis sp., Festuca sp.,
Stipa ichu, Muhlenbergia peruviana, estos se encuentran
asociados a: Asfragalus garbancillo, Lachemila pinnata,
Castilleja nubigena, Genciana sp., Wemeria pygmaea,

Gentianella sp

'b)Matorrales

Esta comunidad de plantas se encuentra entre los 3500 y
3800 m.s.n.m., predominan arbustos bajos (Senecio
peruviensis, Berberis sp.) permanecen principalmente solo
como manchas residuales en las laderas rocosas mas
empinadas; no obstante, frecuentemente se siembran también
estas especies en los bordes de tierras cultivadas. El suelo
entre los arbustos que normalmente queda al descubierto
durante la estacion seca, se cubre de pastos estacionales vy,
en menor medida, de hierbas durante la estacién lluviosa.
Entre las especies tenemos. Kageneckia Ilanceolata,

Muehlenbeckia volcanica, Colletia spinosa.

c) Bosque de Eucalipto

Algunas poblaciones de eucaliptos (Eucalyptus globulus) se
hallan a lo largo de las quebradas y en grupos. Los
pobladores del ambito de estudio utilizan esta especie para
proveerse de lefia, materiales de construccion y como cortinas

rompevientos.

La vegetacibn existente en el area de estudio, es

caracteristica de las zonas de vida determinada. En la
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actualidad en el ambito del area de estudio se muestra una
cobertura pobre, en su mayoria caracterizada por vegetacion
de porte arbustiva, herbacea y plantaciones forestales de

arboles de eucalipto con algunas especies recesivas del

bosque original.

2.3.5.3. Fauna

Cuadro 11: Fauna Presente en la Zona de Estudio

MAMIFEROS
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
ARTIODACTYLA Cervidae Hlppoc-amelu.s a_nt.esensw Vepado
Odocoileus virginianus Luichu
Canidae Pseudalopex culpaeus Zorro andino
CARNIVORA Mustelidae [Mustela frenatia Comadreja
DIDELPHIMORPHIA | Didelphydae |Didelphys marsupialis Comadreja
Cavidae Cavia schudii Poroncoe
RODENTIA Muridae Lagidium peruanum Vizcacha
Cricetidae |Akodon sp
AVES
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
N Buteo polisoma Aguilucho comin
Accipitridae =
Geranoetus melanoleucus Aguila escudada
FALCONIFORMES —
. Phalcoboenus megalopterus |Dominico
Falconidae — -
Falco sparverius Cernicalo
Furnariidae |Asthenes oftonis Canastero
Phrygilus punensis Frigilo
PASERIFORMES Emberezidae Catamt-ema-r analis : Sem!l!ero coliflajeado
Zonotrichia capensi Gorrion
Icteridae Agelaius Thilius :
Turdidae Turdus chiguanco Chihuaco
TINAMIFORMES Tinamidae |Notoprocta ornata flutu
APODIFORMES  |Trochilidae [ooadona gigas Pleaflor serrano_
Colibri coruscans Colibri origivioleta

Fuente: Elaborado a partir de Chevarria R, 2009.

2.3.6. Demografia
La poblacién en la provincia de Anta El casco urbano de Anta tiene
aproximadamente 7012 habitantes que ocupan unas 1.500 viviendas,
con un promedio de 5 personas por familia. Es una poblacién quechua

hablante pero también conocedoras del idioma esparol. Durante los

et

70

LRI

el 73



Gltimos afnos, Anta, y especificamente el distrito de Izcuchaca, ha
recibido una notoria migracion de parte de pobladores de sus
comunidades y distritos, que han poblado asi el distrito de lzcuchaca y
logrando la conformacidén de nuevas urbanizaciones y asentamientos

humanos. (Municipalidad Provincial de Anta, 2006).

En su mayoria las viviendas estan construidas con adobe,
encontrandose algunas de material noble. Los servicios publicos de
agua y desagiie se brindan deficientemente, actualmente el area de
Saneamiento Basico (OMSABA) de la Municipalidad Provincial de Anta
viene realizando un proyecto de mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua y alcantarillado a nivel domiciliario con el lema “agua para
todos”, con ello se pretende mejorar la calidad de vida de la poblacién
asentada en la localidad de Anta.

Anta — Izcuchaca se encuentra sectorizada en 28 barrios y calles, que
cuentan con servicios de agua potable domiciliario Unicamente por 12
horas.

Esta localidad muestra un crecimiento importante por ser un centro
especializado en brindar servicios de apoyo a la produccién
agropecuaria, servicios especializados de educacidn, servicios
financieros y ser un centro politico administrativo de la provincia de
Anta.

Esta pequeha ciudad también tiene una ubicacidn privilegiada, por
encontrarse en la via (carretera) interregional Cusco-Abancay, en la
influencia del corredor econdmico Cusco-Quillabamba, principal
corredor del departamento y el paso del tren a Machupicchu, que tiene
una estacion en este lugar. También es un espacio en el que coinciden
las principales vias de comunicacidn interdistrital como son
Huarocondo, Chinchaypucyo, Zurite y Chacan refuerza su condicion

jerarquica

e




2.3.6.1.

2.3.6.2.

Poblacion Usuaria

Izcuchaca es una zona urbanizada, con gran influencia de la zona
rural; razdn por la que se combinan actividades econémicas como
el comercio, la administracion publica, servicios educativos y de
salud, con actividades como la agricultura y la ganaderia.

La agricultura principalmente esta caracterizada por el cultivo de
maiz, la papa en menor proporcién el trigo, haba, ulluco y arvejas;
mientras la ganaderia esta dedicada principalmente a la crianza
de ganado vacuno en menor proporcién la del ganado ovino,
caprino, porcino y animales menores como cuyes y aves de
corral.

La principal fuente de abastecimiento de agua para riego y
ganaderia es el rio Cachimayo, contandose con infraestructura de

riego rastica. (Municipalidad Provincial de Anta, 2006).

Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

La poblacién de 14 a 64 afos de edad es mayoritaria y asciende
al 54.5% de la poblacidén total, esta poblacion es considerada
econdmicamente activa (PEA), susceptible de ser considerada en
las diferentes modalidades de trabajo como es el "ayni" (auxilio
mutuo en base a consideracién simétrica) o asalariado dentro o
fuera de la comunidad (Cuadro 12 y Grafico 03). (Chevarria R,
2009)

Cuadro 12: Distribucion de la poblacidn de Anta por sexo y Edad

GRUPOS DE TOTAL
EDAD Varon| % |Mujer{ % | Total
Menorab 835 4.84| 637| 3.69| 1472
De5a9 1087| 6.30) 1030| 5.97) 2117
De9a14 2232112.93| 1543| 8.94| 3775
De 14 a 20 263415.26] 2047|11.86| 4681
De 20 a 64 2408(13.95] 2320|13.44; 4728
Mayor a 64 273{ 1.58| 217] 1.26] 490
TOTAL 9469|54.85| 7794|45.15{17263

Fuente: Chevarria R, 2009




Grafico 03: Distribucion de la poblacién de Anta por sexo y Edad
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Fuente: Elaborado a partir de Chevarria R, 2009

2.3.6.3. Estructura Ocupacional

La principal ocupacién de la poblacién es la agricultura (55.4%). El
grupo de los agricultores se halla predominantemente dentro de
las comunidades rurales y esta formado mas que nada por la
poblacién adulta.

E! 23.2% de la poblacién encuestada se dedica a la actividad
ganadera, las actividades no agricolas representan el 21.5%, con
la artesania, construccion,

actividades como el comercio,

porteador, etc. (Cuadro 13 y Gréfico 04). (Chevarria R, 2009)

Cuadro 13: Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

ACTIVIDAD PERSONAS
N° %

Agricultura |5212]55.40
Ganadeia 2183]23.20
Comercio 461 4.90
Artesania 169{ 1.80
Construccion| 423 4.50
Porteador 621} 6.60
Otros 339) 3.60
TOTAL 9408| 100

Fuente: Chevarria R, 2009



Gre:lﬁco 04: Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
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CAPITULO lli: MATERIALES Y METODOS

3.1.MATERIALES

3.1.1. De Campo

> Libreta de campo.
Mapa cartografico base.
GPS.
Cinta métrica.

Pico.

vV V. V V VYV

Pala.

Bolsa zip-ploc.
Bolsa de papel.
Balde.

Cinta adhesiva.
Plumén marcador.
Camara fotografica.

YV V.V ¥V V V¥V V¥V

Binoculares.

3.1.2. De Gabinete
> Bibliografia especializada.
» Software Arcgis 10.0
» Software Microsoft Office 2010.
» Computadora.

3.2. METODOS

3.2.1.Estudio de la Linea Base Ambiental del Relleno Sanitario de
Kehuar
Ford et al. (1984) sefiala que el proposito del muestreo en un sitio
contaminado es adquirir informacion que ayude a determinar la

presencia e identidad de los contaminantes presentes y el grado en el

Tmoar o
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que estos podrian entrar en el ambiente circundante. (Volke T et al,
2005).

3.2.1.1. Muestreo y Analisis de Suelo
El andlisis fisico quimico se realizd en el laboratorio de quimica de
la Facultad de Quimica de la UNSAAC.

a) Muestreo Selectivo
La toma de muestra mediante el muestreo selectivo que consiste en
escoger sitios para el muestreo en base a diferencias obvias o
tipicas. Tales diferencias se determinan segun la experiencia del
muestreador y generalmente incluyen factores tales como la
visibilidad del area de un derrame de quimicos, los cambios en el
color del suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas
sin vegetacibn o0 con vegetacibn muerta. En los estudios
ambientales, el muestreo selectivo a menudo constituye la base de

una investigacion exploratoria. (Ministerio de Energia y Minas, 2000)

Pasos a seguir para la toma de muestra:

Se tomaron un total de 9 puntos de toma de muestra; cada punto
contiene 8 puntos de toma de submuestra, de areas representativas
de la zona de estudio como se muestra en la figura 01 e imagen 01
siguiendo la metodologia resumida de la AOAC (Asociation of Oficial

Agricultural Chemist); la cual indica que:

v' Establecidos los puntos de toma de muestra y los puntos de
toma de submuestra, se procede a recolectar las submuestras
recorriendo la unidad establecida en zig zag, o en cualquiera
otra forma sistematica, tomando una submuestra cada cierta

distancia.

e
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Cuadro14: Descripcion de los Puntos de Muestreo de suelos del

Relleno Sanitario de Kehuar

Punto de
Muestreo

DETALLE

Ubicacion cerca a la fosa de lixiviados

Puntos de Actividad de Compostaje

Puntos de Actividad de Compostaje

Puntos de Actividad de Compostaje

Punto de Monitoreo antes del Area de estudio

Punto ubicado al final de todas las actividades del Relleno

Puntos Blanco Despues del Area de Estudio

Puntos Blanco Durante el Area de Estudio

WIRVINO DWW N -

Puntos Blanco Antes del Area de estudio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 01: Muestreo en Zig zag

Fuente: Fernandez L et al, 2006.
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Imagen 01: Ubicacion de Areas de muestreo

Pihto 8
e

Punto 5
o .
]

Punto 7.
Q : . ’ N

Fuente: Elaboracion Propia

v' Con la ayuda de una pala se toma la submuestra (Figura 02),
cuidando de que todas sean a la misma profundidad. Se realiza
un corte en V y luego se saca una tajada de mas o menos 5 cm

de espesor, eliminando ambos bordes (Figura 03).

Figura 02: Cavado en Figura 03: Tajada de muestra

forma de “v”
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Fuente: Fernandez L et al, 2006.
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v' Cada submuestra extraida se va agregando a un balde plastico
(figura 04), donde se mezcla (figura 05) y se toma la cantidad
necesaria para enviar al laboratorio (figura 06) 0,8 a 1 Kg de
suelo. Con sus respectivos datos (figura 07).

Figura 04: Submuestra Figura 05: Mezclado de
agregada al balde Submuestras

Fuente: Fernandez L et al, 2006.

Figura 06: Muestra que se  Figura 07: Etiquetado de

enviara al laboratorio muestra

Fuente: Fernandez L et al, 2006.

b) Determinacion de la textura por triangulo de USDA
Para la determinacion en triangulo textural se siguen los siguientes
pasos (Porta J et al, 2008):
v" Se sefiala con un punto el porcentaje de arcilla y se traza una
paralela a la base del triangulo.
v" Se indica con un punto el porcentaje de limo y se traza una

paralela a la linea de las arcillas.
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v" Se indica con un punto el porcentaje de arena y se traza una
paralela a la linea de limo.
v" El area formada en la interseccién de las 3 lineas indica la clase

textural a la que pertenece el suelo. (Figura 08)

Figura 08: Triangulo textural de USDA
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Fuente: Porta J et al, 2008.

c) Fertilidad
> Materia organica: Método de Walkley — Black.
pH: Método Potenciometrico.
Nitrégeno: Método micro Kjeldahl
Fésforo: Método de Olsen.
Sodio: Turbidimétrico.
Potasio: Método Turbidimétrico o Colorimetria
Magnesio (Mg): método del amarillo de Thyazol
Calcio (Ca): Titulaciéon con E.D.TA (acido

etilendiaminotetraacético) 0.01 N.

VvV VvV V V V V VY
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» Capacidad de Intercambio Catiénico (C..C): método del

acetato de Amonio.
» Conductividad Eléctrica (C.E.): Método del conductimetro

d) Metales Pesados
Las muestras fueron analizadas en el [aboratorio privado AQUALAB,

el método utilizado para determinar metales pesados fueron los

siguientes:

» Plomo: Polarografia y absorcidén atomica

» Cadmio: Polarografia.
» Cromo: Espectrometria visible con carbamato de sodio.
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e) Valores para Interpretacion:

Cuadro 15: Valores Estandar para Fertilidad de suelos

Caracteristicas | Rango ldeal
pH 55-7.0
CE (mmhos/cm) | Menos de 2
C.1.C. (Meqg/100g) 20-30
Sodio (ppm) Menor de 460
Magnesio (ppm) 304 - 608
Caicio (ppm) 2004 - 4008
Potasio (ppm) 195.5 - 293.5
Fésforo (ppm) 7.0-14
N (%) 0.15-0.25
M.O. (%) 40-6.0

Fuente: Ministerio de Agricultura, 2011

Cuadro 16: Valores Estandares para Metales pesados de Suelos

Uso de Suelo

Parametros . Residencial/ Comerc_lall
Agricola Industrial/

Parques .
Extractivos
Cadmio (mg/Kg) 1.4 10 22
Cromo {mg/Kg) 0.4 0.4 1.4
Plomo (mg/Kg) 70 140 1200

Fuente: ECAs emitidas segun decreto de Ley N° 28611, Art. 31°
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3.21.2. Agua
Generacion de Lixiviado
El método suizo, permite estimar de manera rapida y sencilla el

caudal de lixiviado o liquido percolado mediante la ecuacién:

1
Q=?><PxAxK

Q = Caudal medio de lixiviado o liquido percolado (L/seg)
P = Precipitacion media anual (mm/ano)

A = Area superficial del relleno (m?)

t = Numero de segundos en un afio (31.536.000 seg/afio)
K

basura, cuyos valores recomendados son los siguientes:

Coeficiente que depende del grado de compactacion de la

o Para rellenos débilmente compactados con peso especifico
de 0,4a0,7 tlm3, se estima una produccién de lixiviado entre
25y 50% (k = 0,25 a 0,50) de precipitacion media anual
correspondiente al area del relleno.

« Para rellenos fuertemente compactados con peso especifico >
0,7 t/m3, se estima una generacion de lixiviado entre 15 y
25% (k = 0,15 a 0,25) de la precipitacion media anual

correspondiente al area del relleno.

Sobre la base de las observaciones realizadas en varios rellenos
pequenos, se puede afirmar que la generacion de lixiviado se
presenta fundamentalmente durante los periodos de lluvias y unos
cuantos dias después, y se interrumpe durante los periodos
secos. Por tal razén, seria conveniente una adaptacién de este
método de calculo para calcular la generacidn del lixiviado en
funcién de la precipitacién de los meses de lluvias y no de todo el
afno. Este criterio es importante a la hora de estimar la red de
drenaje 0 almacenamiento de lixiviado para los rellenos sanitarios

manuales.
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3.2.1.3.

Por lo tanto, se sugiere que partiendo de la ecuacion, los registros
de precipitacion sean los del mes de maxima lluvia, expresados
en mm/mes, con lo cual se consigue una buena aproximacion al

caudal generado:
Qun =PXA4 XK

Dénde:

Q i = Caudal medio de lixiviado generado (m®/mes)

P = Precipitacibn maxima mensual (mm/mes)

A = Area superficial del relieno (m?)

K = Coeficiente que depende del grado de compactacion de la

basura

Aire

Produccion de Gas

Landfill Methane Outreach Program (LMOP) de la Agencia
Ambiental de Estados Unidos (EPA), recomienda varios métodos
para estimar con mayor 0 menor precision la generacion de
biogas en un relleno sanitario.

El “Método A: Aproximacion Simple”’, como su nombre lo indica
una aproximacion gruesa basada en la cantidad de residuos
depositada en un relleno.

En general la EPA recomienda utilizar esta regla sélo como un
proceso preliminar para determinar si es necesario utilizar
métodos mas complejos. Esta regla simple de aproximacion sélo
requiere conocimientos acerca de la cantidad de residuos
depositada en el relleno de interés y se nutre del juicio y
experiencia de expertos de la industria, que han establecido que
la generacién de biogas varia entre 0,05 y 0,20 pies cubicos (pc)
al afo por cada libra (Ib) de residuos Lo que da la siguiente

ecuacion:
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Generacion anual de biogas (pies clbicos)

3.2.1.4.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

a)

b)

= 0.10 pie /lb x 2000 Ib /ton X cantidad de residuos (ton)

Flora

Para el estudio de cobertura vegetal se aplico el método de

inventario mejorado en base a la lista ya establecida por

Chevarria, 2009.

Fauna

La evaluacion de la fauna se realiz6 por observacion directa en

campo, a través del recorrido por el ambito de estudio y revision

de informacidn secundaria ademas de reportes y entrevistas a

pobladores y trabajadores del relleno sanitario.

Percepcién Social de la Comunidad Campesina de Kehuar
Encuestas

Para poder observar los cambios que ha generado el relieno en los
pobladores de la comunidad campesina que Kehuar se realizaron
encuestas; realizadas directamente al jefe de familia siendo 65 jefes
de familia en total encuestandose a todos; se aplicé cuestionario el

cual se adjunta en el anexo 02.

Entrevistas
La entrevista fue realizada a los encargados del Relleno Sanitario al
100% siendo 6 trabajadores encuestados mediante la ficha de

entrevista adjuntada en el anexo 03.
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3.2.2. Evaluacion de Impactos del Relleno Sanitario

La evaluacion de las Impactos identificados se realiza mediante la
matriz de Leopold. (Grupo De Vida, 2004)

Esta matriz y sus diversas variantes es la mas comUnmente utilizada:
identifica 88 componentes del medio ambiente que podrian ser
afectados por unas 100 acciones de proyecto. La magnitud del
impacto y su importancia se graban dentro de cada celda de
interaccion, utilizando una escala de 1 a 10 para determinar la
magnitud de los impactos. Alternativamente, se utilizan rangos
numéricos de -1 a +10 (los valores negativos denotan impactos
negativos y los positivos, impactos positivos) 0 escalas numéricas mas
cualitativas para dimensionar la intensidad de dichos impactos (-, --, -—,
+, ++, +++). (Grupo De Vida, 2004)

PASOS:

a. ldentificar todas las acciones que son parte del proyecto propuesto
y localizarlas en la parte vertical de la matriz (columnas)

b. Identificar, con un nivel de desagregacion adecuado, todos los
componentes ambientales que pudieran verse afectados por las
acciones del proyecto y localizarlos en la parte horizontal de la
matriz (filas)

c. Bajo cada una de las acciones propuestas, colocar un slash en la
interseccidén por cada item al lado de la matriz cuando sea posible
un impacto

d. Habiendo completado la matriz, en la esquina superior izquierda de
cada casillero con un slash, colocar un numero del 1 al 10 que
indica la magnitud del posible impacto (10 representa la mayor
magnitud y 1 la menor). Antes de cada numero colocar + (si el
impacto sera beneficioso).

e. En la esquina inferior izquierda del casillero, colocar un nimero del
1 al 10 que indica la importancia del posible impacto (por ejemplo

regional vs local) (Figura 09).
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f. Sumar los valores positivos y negativos por filas y columnas
g. Describir en un texto aparte, el significado de las interrelaciones
identificadas por la matriz.

Figura 09: Leyenda de la matriz de Leopold

Leyenda:

+/- Magnitud

(1a10) {(1alo

Importancia

Fuente: Grupo De Vida, 2004

3.2.3. Programa de Adecuacién y Manejo ambiental
Los datos obtenidos en la Linea Base y de acuerdo a la Evaluacién de
Impactos mediante la matriz de Leopold, fueron analizados para

proponer las acciones de adecuacion y manejo ambiental.
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4.1.

CAPITULO IV: RESULTADO Y DISCUSIONES

LINEA DE BASE AMBIENTAL

4.1.1. Suelo

Cuadro 17: Textura de Suelos del Relleno Sanitario.

Muestras Arena | Limo | Arcilla Tipo de
(%) | (%) (%) Suelo

Punto 1 67 26 7|Franco Arenoso
Punto2 | 73 22 5|Franco Arenoso
Punto 3 66 29 5|Franco Arenoso
Punto 4 58 34 8|Franco Arenoso
Punto 5 67 29 41Franco Arenoso
Punto 6 67 27 6|/Franco Arenoso
Punto 7 69 21 10|Franco Arenoso
Punto 8 60 33 7|Franco Arenoso
Punto 9 57 35 8|Franco Arenoso

Fuente: Elaboracién propia

La textura del suelo es una propiedad fisica que expresa la
proporcion relativa de particulas minerales de diferentes tamanos

contenidos en el suelo. (Casanova et al, 2004)

Todos los puntos presentan la clasificacidon de Franco — Arenoso.
Los suelos franco arenosos tienen baja capacidad de retencion de
agua, alta velocidad de infiltracion y drengje. Por lo tanto estos
suelos no son aptos para el soportar la actividad del compostaje por

las caracteristicas de textura de suelo.

En las bases del proyecto del relleno sanitario de la comunidad
campesina de Kehuar se establecidé que el suelo debe de tener una
cubierta de 20 cm de arcilla para el lugar donde se realiza la

actividad de compostaje; por ende se esperd una elevada



concentracion de arcillas para los puntos 2, 3 y 4; pero a cambio se
observo que el punto 2 y el punto 3 presentan un porcentaje bajo de
arcilla lo que nos da a entender que en estos puntos no esta
habiendo algun cuidado mientras que en el punto 4 aun persiste la

concentracion de arcilla.

El punto 1 también presenta cierta elevacion en la concentracién de
arcillas; siendo este el punto donde se elimina el exceso de lixiviado

podria entenderse que este punto si esta siendo cuidado.

El punto 5 a diferencia de todos los puntos muestreados es el que
posee menos cantidad de arcillas a diferencia de los puntos blanco y
cabe resaltar que sobre este punto tampoco existe actividad alguna

ya que este se encuentra antes de la ubicacién del relleno sanitario.

El punto de muestreo 7, presenta mayor concentracion de arcilla
alcanzando a 10%, seguido del punto 9 (8%) y el punto 8 (7%) los

cuales son de punto blanco ubicado fuera del relleno.



La fertilidad del suelo es una cualidad resultante de la interaccidn entre las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas del mismo y que consiste en la capacidad de poder suministrar condiciones necesarias para el crecimiento
y desarrollo de las plantas (Fassbender H & Boernemiza E, 1987)

Cuadro 18: Analisis quimicos de suelos del Relleno Sanitario

Muestras| pH M.O.! N [Fosforo| K;O |CalciojMagnesio| Sodio| C.I.C. C.E.
(%) | (%) | (ppm) | (ppm) |(PPmM)| (ppm) |(ppm) meq/100 mmhos/cm
Punto1 |7.00] 1.23/0.058 7.38| 43.14| 63.53 65.76|275.84) 10.25 0.11
Punto 2 |[7.35| 2.32(0.110{ 57.90[226.20|279.60 84.70|628.20f 11.60 3.43
Punto 3 |7.50| 2.70]0.100{ 16.20{ 94.70| 60.20 70.60{175.50| 11.90 0.72
Punto 4 |7.90| 1.81|/0.076] 29.10{135.80] 93.50 80.20{336.40| 12.50 1.93
Punto 5 |5.30| 0.42}0.020 4,80} 56.90{ 18.40 12.20{ 70.30{ 10.80 0.58
Punto 6 |6.30| 1.50/0.060 2.86{203.21| 65.71 8.84| 16.44 9.09 0.53
Punto 7 |5.45| 1.30/0.065 2971 8.41| 22.28 9.45| 10.96 9.71 0.15
Punto 8 |5.70| 1.40|0.070 3.20] 14.30] 24.00 10.70] 19.90| 11.00 0.12
Punto 9 |5.65| 1.36/0.060 2.60f 8.80] 15.20 8.80| 10.50 9.30 0.09

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a los datos obtenidos en el cuadro 18 en comparacion con los parametros del cuadro 15 se observa:



v pH

En los puntos 5, 7, 8 y 9 se obtuvieron valores de 5.30, 5.45,
5.70 y 5.65 respectivamente., siendo un pH caracteristico de
Anta mencionado por Vitorino B; 1988 que menciona valores de
pH de 5 a 7 como valores caracteristicos para la Provincia de
Anta.

En los puntos 1, 2, 3, 4 y 6 los valores de pH son de 7.00, 7.35,
7.50, 7.90 y 6.30.

La diferencia existente entre los puntos 1, 2, 3, 4 y 6 con los
puntos 5, 7, 8 y 9, se debe a que sobre estos puntos ser realiza
alguna actividad del Relleno Sanitario.

El elevado valor del punto 1 se debe a que aqui existe la salida
del lixiviado y este valor no se ha alterado mas posiblemente a la
escorrentia que puede existir en el lugar. ’

Los puntos 2, 3 y 4 se encuentran encima del rango ideal para
suelos agricolas posiblemente por las actividades que se
realizan sobre estos puntos que es la del compostaje; estas
actividades son posiblemente las responsables de que el valor
del pH sea elevado y debido a la exposicién de estos suelos a
los componentes del compostaje es que estos suelos estan
tendiendo a la alcalinidad.

El punto 5 se encuentra bajo el rango ideal para suelos
agricolas, pero sobre este punto no existe alguna actividad del
Relleno Sanitario.

El punto 6 que se ubica después de las actividades del Relleno
Sanitario también se encuentra dentro del rango ideal para
suelos agricolas; posee un pH no muy elevado.

De mejor manera se puede apreciar la variacién de pH de los

diferentes puntos de muestreo en el siguiente grafico 05:
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Grafico 05: pH
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Fuente: Elaboracién propia

v" Materia Organica
El porcentaje de Materia Organica que se obtuvo para los puntos
5 7, 8 vy 9 es de 042, 1.30, 1.40, y 1.36 estos valores son
menores que los establecidos como rango ideal para suelos
agricolas que oscilan desde 4.0 hasta 6.0.
Los porcentajes de Materia Organica para los puntos 1, 2, 3,4y
6 sonde 1.23,2.32270, 1.81y1.50.
La diferencia existente entre los puntos 5, 7, 8 y 9 con los puntos
1, 2, 3, 4 y 6 se debe a que sobre los primeros no se realiza
ninguna actividad del Relleno Sanitario.
Los puntos 1, 2, 3, 4 y 6 presentan mayor porcentaje de Materia
Organica a diferencia de los puntos 5, 7, 8 y 9; una caracteristica
fisica resaltante es que los puntos que no poseen alguna
actividad es que estos suelos se encuentran muy compactados
por lo tanto seria dificil para las raices poder penetrar en cambio
los puntos 1, 2, 3, 4 y 6 que si presentan actividad estos suelos
se encuentran menos compactados y en algunos casos como en

los puntos 2 y 3 presentan algunas raices.




El punto 1 presenta el menor porcentaje de Materia Organica de
todos los puntos que presentan actividad aiguna del Relleno
Sanitario posiblemente a que este punto posee cierta pendiente
cabiendo asi la posibilidad de escorrentia.

Los puntos 2, 3 y 4 poseen el mayor porcentaje de Materia
Organica debido a que sobre estos puntos se realiza la actividad
del compostaje; los componentes de la composta al estar en
contacto directo con el suelo es que promueven la produccion de
Materia Organica.

El punto 6 presenta también el mayor porcentaje de Materia
Organica a diferencia de los puntos de muestreo debido a que
sobre este punto descansa todo el material que se ha arrastrado.
La variacion de la materia organica en los diferentes puntos de

muestreo puede apreciarse mejor en el siguiente grafico 06:

Gréfico 06: Materia organica (%)
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Fuente: Elaboracion propia
v' Nitrégeno

Los puntos 1, 2, 3, 4 y 6 presentan porcentajes de 0.058, 0.110,
0.100, 0.76 y 0.060 los que son mayores a rango ideal para
suelos agricolas que es desde 0.15 hasta 0.25 y sobre estos
puntos existe alguna actividad del Relleno Sanitario.




Los porcentajes de Nitrdgeno para los puntos 5, 7, 8 y 9 son
0.02, 0.65, 0.70, 0.60; estos valores son muchisimo menores
que los del rango ideal para suelos agricolas que oscilan de 0.15
a 2.25 respectivamente.

Los valores de los puntos 5, 7, 8 y 9 difieren de los puntos 1, 2,
3, 4 y 6 debido a que los puntos 5, 7, 8 y 9 son los puntos de
muestreo por lo tanto no existe alguna actividad del Relieno
Sanitario.

El porcentaje de Nitrégeno elevado para los puntos 2, 3 y 4 se
ve reflejado por el elevado porcentaje de Materia Organica; al
ser el Nitrégeno un elemento que ayuda al desarrollo de las
plantas y también posee un ciclo importante en el suelo.

En resumen la variacion del porcentaje de Nitrégeno se observa

de mejor manera en el grafico 07:

Gréfico 07: Nitrodgeno (%)
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Fuente: Elaboracion Propia

v Fosforo
Los puntos 5, 7, 8 y 9 poseen valores de 4.80, 2.97, 3.20, y 2.60

son menores al rango ideal para suelos agricolas (7.0 — 14)




Los puntos 2, 3 y 4 poseen valores de 57.90, 16.20 y 29.10 son
mayores al rango ideal para suelos agricolas que oscila desde
7.0 hasta 14

Los valores de los puntos 1 y 6 son 7.38 y 2.86; el punto 7 se
encuentra dentro del rango ideal para suelos agricolas mientras
gue el punto 6 se encuentra por debajo del rango ideal para
suelos agricolas que es de 7.0 a 14.

La diferencia de los puntos 1, 2, 3, 4 y6 conlos puntos 5, 7,8 y
9 es que los puntos 1, 2, 3, 4 y 6 presentan alguna actividad del
Relleno Sanitario

De todos los puntos muestreados sdlo el punto 1 se encuentra
dentro del rango ideal para suelos agricolas a pesar que en este
punto sale el lixiviado; posiblemente este factor es la causa del
porque solo este punto se encuentra dentro del rango ideal para
suelos agricolas.

Los puntos 2, 3 y 4 por estar expuestos a los diversos
componentes del compostaje es que presentan mayor
concentracion de fésforo; y también se ve reflejada por la
presencia elevada de materia organica para estos 3 puntos ya
que el fésforo es un elemento importante para la nutricién de las
plantas.

En resumen tenemos el siguiente grafico 08:

ey

96

EIZEIEIED



Gréfico 08: Fosforo (ppm)
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Fuente: Elaboracién Propia

v" Potasio
Los puntos 7, 8 y 9 con los valores de 8.41, 14.3, y 8.80 poseen
concentraciones muy bajas para las que se presentan del rango
ideal para suelos agricolas que va desde 195.5 hasta 293.5 la
concentracion de potasio esta fuertemente influenciada por la
pendiente que presenten, contrastando con los resultados de los
puntos 1, 2, 3, 4 y 6 cuyos valores son 43.14, 226.20, 94.70,
135.80 y 203.21; se observa que las labores de compostaje en el
Relleno Sanitario aportan en gran medida potasio al sistema
ambiental.
Los puntos 1, 3, 5, 6, 7, 8 y 9 se encuentran muy por debajo del
rango ideal para suelos agricolas para la concentracion de
potasio.
Por otro lado el punto 2 se encuentra dentro del rango ideal para
suelos agricolas; al igual que el punto 6.
El punto 4 presenta elevada concentracién de potasio pero aun
asi no se encuentra dentro del rango ideal para suelos agricolas.
En el grafico se observa de mejor manera las variaciones de

potasio en los diferentes puntos de muestreo:




Gréfico 09: Potasio (ppm)
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v Calcio

Todos los puntos de muestreo se encuentran muy por debajo del
valor de rango ideal (2004 — 4008 ppm) para suelos agricolas
siendo el unico punto elevado el punto 2 que a diferencia de los

otros puntos este es muy elevado.

v' Magnesio
Ninguno de los puntos de muestreo se encuentra dentro del
rango ideal (304 — 608 ppm) para suelos agricolas.
Los puntos de muestreo 5, 6, 7, 8 y 9 poseen valores bajos a
diferencia de los puntos 1, 2, 3 y 4 que a pesar de encontrarse
muy por debajo del rango ideal para suelos agricolas presentan

valores elevados.

v Sodio
El punto 2 es el unico que se encuentra sobre los 460 por ende

es el tnico punto con concentracion elevada de sodio.




Los otros puntos presentan valores menores a 460 ppm por lo
tanto todos estos puntos se encuentran dentro del rango ideal

para suelos agricolas.

Una elevada concentracion presente en el suelo puede causar
serios dafios al suelo. Una elevada concentracion fractura los
agregados del suelo, sella los poros, disminuye la velocidad de
infiltracién y percolacién a casi cero. En la mayoria de los casos,
los cambios son irreversibles. (Fassbender H & Boernemiza E,
1987)

Capacidad de Intercambio Catiénico (C.1.C.)

En todos los puntos la C.1.C. es de categoria baja; caracteristica
de suelo con poca retencién de cationes y de nutrientes en el
suelo y facilmente lavados por lluvias.

La retencién de nutrientes en baja en los suelos de los puntos
blancos 7, 8 y 9 como también en los suelos influenciados por

el relleno sanitario 1, 2, 3, 4y 6.

Esta capacidad esta relacionada con la textura de los suelos, es
asi que para el suelo franco arcilloso la C.1.C. es elevada. Una
mayor capacidad de intercambio catiénico permite una mayor
absorcién de nutrientes por partes de las plantas. (Rodriguez M,
1998)

Conductividad Eléctrica (C.E.)

En los puntos analizados la C. E. es de una categorizacion baja
ya que es menor a 2, pero se observa en el punto 2 una C. E,,
de 3.43; siendo de categoria alta. Este cambio es debido a la
alta concentracidn calcio que se encuentra en el punto 2.

El punto 2 es el tnico punto que no se encuentra por debajo del

valor del rango ideal para suelos agricolas; el resto de puntos
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muestreados se encentran dentro del rango ideal (<2
mmhos/cm) para suelos agricolas.

Entre los puntos que estén dentro del rango ideal para suelos
agricolas el punto 4 es el punto que presenta mayor valor para la

conductividad eléctrica.

Cuadro 19: Identificacion de Metales Pesados en el Relleno

Sanitario
Plomo (Pb)|Cadmio (Cd)|Cromo (Cr}) L o
Muestras Observacion
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
Punto 1 0 0 0.0125 |[Dentro de Relleno
Punto 6 Traza Traza 0.0062 |Dentro de Relleno
Punto 7 0 0 0.003 Blanco

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a la norma peruana se tienen 3 tipos de usos para
suelos; se tomara en cuenta el uso comercial, industrial o

extractivos.

Comparando los resultados del cuadro 19 con el cuadro 16 se

observa que:

v Plomo
Para los 3 puntos de muestreo la concentracidn del plomo esta
por debajo dei valor estandar establecido por la ley peruana;
tanto el punto blanco que es el punto 7 y los puntos de

monitoreo.

v' Cadmio
Los 3 puntos de muestreo muestran que a concentracion de este

metal se encuentra por debajo del valor que establece la norma.




v’ Cromo
La concentracion de este metal en los 3 puntos de muestreo es
bajo en comparacion con la normativa peruana; sin embargo en
el punto 1 se observa mayor presencia de este metal a
diferencia de los otros 2 puntos; esto es posiblemente a que en

este punto se elimina el exceso de lixiviados.

4.1.2. Agua
Generacion de Lixiviados
La cantidad de lixiviados hallados en el relleno sanitario se determiné
de acuerdo a la cantidad de precipitacion mensual mayor siguiendo el

método suizo para cada mes:

Ejemplo: Para el mes de enero
Precipitacién (m): 0.289
Area superficial del rellenc (m?): 1600

Coeficiente de compactacion (K):

Datos |t/m’| K 0.60 X 0.25
Tedrico|0.40| 0.25 X = o040 0.38
Relleno{0.60| x

Qmm =PXA XK
Qun = 0.289m x 1600 m? x 0.38

le = 175712 mB/meS

amrrrne
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Se observan los resultados en el siguiente cuadro 20:

Cuadro 20: Generacion de lixiviado

Precipitacién Area - Coeficiente de Qim
Meses (m) Superficial| compactacion|
(mz) (K) (m’/mes)
Enero 0.289 1600 0.38 175.71
Febrero 0.297 1600 0.38 180.58
Marzo 0.220 1600 0.38 133.76
Abril 0.095 1600 0.38 57.76
Mayo 0.030 1600 0.38 18.24
Junio 0.022 1600 0.38 13.38
Julio 0.076 1600 0.38 46.21
Agosto 0.031 1600 0.38 18.85
Septiembre 0.060 1600 0.38 36.48
Octubre 0.123 1600 0.38 74.78
Noviembre 0.289 1600 0.38 175.71
Diciembre 0.185 1600 0.38 112.48
TOTAL ANUAL 1043.94

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo al cuadro 20 se observa que en todo el afio se tendra una
produccion de 1043.94 m? de lixiviado, siendo el mes que presenta
mayor cantidad de producciéon de lixiviado el mes de febrero con
180.58 m® y el mes que presenta menor cantidad de produccién de

lixiviados es el mes de junio con 13.38 m°.

4.1.3. Aire

Produccién de Gas
La cantidad de gas se determin6 mediante el método de aproximacién

simple:
Ejemplo: Para el afio 2007
Estimacion de residuos sélidos (ton): 1423.50

Factor de multiplicacién (piefton): 200 ‘

Generacion Anual de biogas = 1423.50 x 200

Generacion Anual de biogas = 284700 pie3
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En el cuadro 21 se observa el resumen de las emanaciones durante el

tiempo de vida del relleno:

Cuadro 21: Prediccion de la produccion de gas

Ano de Es-timaciér’l d e Factor de multiplicacién Generacién Anual
funcionamiento | C510u0s SOlidos | o 10" it x 2000 Ibton) | OF Dlogas
(ton) (pie’)
2007 1423.50 200 284700
2008 1454.89 200 290978
2009 1486.65 200 297330
2010 1519.50 200 303900
2011 1553.08 200 310616
2012 1587.02 200 317404
2013 1622.06 200 324412
2014 1657.83 200 331566
2015 1694.33 200 338866
2016 1731.56 200 346312
2017 1769.25 200 353850

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo al cuadro 21 se observa que la cantidad de gas generado

va aumentando conforme aumentan los afios y conforme aumenta la

disposicion de residuos solidos.

4.1.4.Flora

La vegetacion existente en el area del relleno sanitario y aledanos, es

caracteristica de las zonas de vida determinada. En la actualidad en el

ambito del proyecto se muestra una cobertura, en su mayoria

caracterizada por vegetacion de porte arbustiva, herbacea vy

plantaciones forestales de arboles de eucalipto con algunas especies

recesivas del bosque original; a partir del listado de Chevarria R, 2009,

se obtuvo el listado a continuacion:



Cuadro 22: Flora en la zona de estudio

HERBACEAS
ORDEN FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
FABALES | Fabaceae | Spartium junceum Retama
ARBOREAS
ORDEN | FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
ROSALES | Rosaceae Malus sp - Manzana
Prunus Domestica Cerezo
DIPSACALES | Adoxaceae | Sambucus peruviana Sauco

Fuente: Elaboracion propia

Todas estas especies son especies adicionales a la lista provista de

Chevarria.
4.1.5. Fauna
Cuadro 23: Fauna presente en el area de estudio
MAMIFEROS
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
ARTIODACTYLA Cenvidae  |Hippocamelus antesensis |Venado
Canidae Pseudalopex culpaeus Zorro andino
CARNIVORA Mustelidae |Mustela frenatta Comadreja
DIDELPHIMORPHIA | Didelphydae | Didelphys marsupialis Comadreja
Cavidae Cavia schudii Poroncoe
RODENTIA Muridae Lagidium peruanum Vizcacha
AVES
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
EALCONIEORMES Accipitridae | Buteo pohson.ra Al UI|EJCh0 coman
Falco sparverius Cernicalo
Emberizidae|Zonotrichia capensi Gorridn
PASERIFORMES Turdidae |Turdus chiguanco Chihuaco

Fuente: Elaboracién Propia

4.1.6. Residuos Sdlidos

4.1.6.1.

Temas Prioritarios del distrito de Anta

Entre el mes de julio y el mes de diciembre del afio 2012 se han

realizado y complementado reuniones con la finalidad de recoger

opiniones y percepciones de los usuarios del servicio acerca de

problemas, soluciones y compromisos relacionados con la gestion

de los RRSS en Izcuchaca — Anta; en el siguiente cuadro 24:

mnsre
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Cuadro 24: Resumen de los Temas Prioritarios

X

1. Fortalecer la coordinacién, FOCOS DE CONTAMINACION MERCADO:
concertacion y la participacién v'  Los residuos producidos por el Camal v La seccién carnes debe contar con tacho aparte y adecuado (Mercado
ciudadana en la gestién de los ubicado en la localidad es una fuente de Central).
residuos sdlidos. contaminacion que perjudica (Pres. Barrio ¥ Apoyo por parte de la municipalidad acerca de poner orden dentro del
Jaquijahuana). mercado en cuestién de la basura {agentes municipales).
- Coordinacién y concertacién y v El centro de salud guema su basura v" Colocar tachos rojo y verde para cada seccién y asf se podria observar a
participacion ciudadana. inadecuadamente y nos contamina (Barrio las personas que no pueden separar {(Mercado Central).
Marfa Candelaria) CAMPANAS DE LIMPIEZA:
- Consolidar las alianzas conla | OTRO: v Campaiias de limpieza con los vecinos que viven cerca del rio.{Junta
mancomunidad en el eje de ¥v"  La policia municipal no apoya en el orden Vecinal sup. agua y san.).
saneamiento. {Mercado Central) v Con ayuda de la municipalidad, limpiar los bordes del estadio, por lo
menos 1 vez a la semana.(Barrio Potrero Tambo).
OTRO:
v Formar comités de Medio ambiente en cada urbanizacién (Pres. barrios)
v’ Presicnar al centro de salud para que trate adecuadamente sus
v residuos(Funcionarios)
v' Comprometer a los docentes de CTA incluyan en su curricula un
proyecto ambiental (Repr. educacién)
SENSIBILIZACION:
v Impulsar sobre los temas de rrss y seguir trabajando con esto (Repr.
educacion) '
v" Formar clubes ecologistas seleccionando a los alumnos méds
identificados(Repr. educacion)
v Los colegios mediante los estudiantes deben sensibilizar a la poblacién
(Calendario ambiental) (Repr. educacién)
v’ Demostrar realizando limpieza nosotros mismos asf se contagian
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(propios estudiantes) (Repr. educacién)
MULTAS:
v Notificacién por parte de la asamblea y ordenanza municipal para muitar
a los gque dejan sus chanchos en las calles del barrio (P. Carmen)

2. Fortalecer las capacidades
sobre la organizacion y gestion en
el manejo de residuos sélidos de

la municipalidad.

- Desarrollo de capacidades sobre
gestion de residuos sélidos.

- Fortalecimiento institucional de
la Munic. Prov. Anta para la
gestion integral de los residuos
sélidos.

- Fortalecimiento de las
capacidades técnicas y
administrativas de la
municipalidad

RECOJO INEFICIENTE:

v Elrecojo de la basura es ineficiente,
(Mercado Central)

v' Carro recolector de basura ofrece servicio
solo una vez a la semana, lo que ocasiona
gue la basura este amontonada en casa.
(Barrio Marfa Candelaria)

v'  Falta de un buen servicio (el carro recolector
viene solo 1 vez a la semana en nuestra
parte de barrio) ( Barrio Maria Candelaria)

v El carro recalector no cubre todo el barrio
(Barrio Potrero Tambo).

¥" El carro recolector viene muy apuradoy a
veces no se lleva la basura de algunos de
nuestros vecinos (Barrio Potrero Tambo).

v" Coma mercado, necesita mas dias de recojo
por que generamos mas basura y al tenerla
almacenada produce malos olores.

¥ No hay servicio adecuado se olvidan de las
zonas mas alejadas (Repr. educacion)

PERSONAL DE LA MUNICIPALIDAD:

v El servicio de limpieza es considerado como
lo dltimo, colocando al personal que no es
capaz de trabajar en otras areas (Oficina de
Saneamiento) (Funcionarios)

¥ Falta incentivar a los trabajadores del
servicio de limpieza pdablica (Funcionarios)

v’ Falta darle importancia al personal de
limpieza, por parte de la municipalidad
{Funcionarios)

FRECUENCIA DEL RECOJO:

v’ Elservicio de recoleccién deberfa ser por lo menos 1-2 veces por semana
en los barrios que no cuentan con este servicio.{ Pres. barrio Maria
Candelaria)

v Elrecojo de la basura debe ser diario (Mercado Central)

v" Ampliacién del servicio de limpieza 2-3 veces a la semana por que se
junta muy rapido. {Barrio Maria Candelgria)

HORARIO DEL RECQJO:

v Recojo puntual, con programacion de horarios en los diferentes
barrios...(Junta Vecinal sup. agua y san.).

v’ Seria mejor que el recojo de rrss se haga antes de las 7.00 am...{Junta
Vecinal sup. agua y san.).

v’ Elrecojo deberia ser entre 7-8am, ya que en nuestro barrio el recojo es
después de las 8 am, porque trabajamos y a veces no lo podemos
entregar.(Barrio Maria Candelaria)

RECOJO SEGREGADO:

v Todos los habitantes del barrio quieren segregar su basura. Prueba de

una semana los dias funes, martes y viernes (Barrio P. Carmen).
PUNTOS DE RECOJO:

v Disponer de puntos de recojo en cada calle {recojo en un solo sitio)
{Junta Vecinal sup. agua y san.).

v Organizar adecuadamente al barrio y al distrito sitios especificos para
disponer los rrss (Barrio Maria Candelaria).

PERSONAL DE LA MUNICIPALIDAD:

v Dar autoestima a trabajadores {uniformes, cascos, guantes, etc...Premio
al mejor trabajador)(Funcionarios)

¥’ Orientar al personal que labora sobre la problemética y como tratar a
los usuarios (Barrio Potrero Tambo).

OTRO:
v Como usuarios sugerimos que el personal nos deje el saquillo de la
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v

Las sefioras que recogen la basura son muy
aburridas (Barrio Potrero Tambo).

v Las mismas personas del municipio no
conocen y queman la basura(Repr.
educacidn)

OTROS:

v No contamos con un servicio de limpieza
{Pres. Barrio Jaquijahuana).

v Tener tachos sin tapa (Mercado Central).

v"  El aspecto de nuestra localidad es pésima
debido ala falta de iniciativa para sectorizar
el recojo de basura.(Funcionarios)

v No hay horario definido para la recoleccién
(Funcionarios)

v" No hay cobros de arbitrios municipales por el

servicio de limpieza publica(Funcionarios)

BARRIDO DE LAS CALLES:

AN

v

basura gue utilizamos en un solo lugar, (Mercado Central}.

Cobro del servicio de limpieza publica (Funcionarios)

Plantear normas para solucionar la problematica (Funcionarios)
Revalorar el trabajo del personal del servicio de limpieza pablica
(Funcionarios)

Que haya servicio de limpieza en las calles de nuestro barrio.{Barrio
Maria Candelaria)

El carro recolector debe cubrir las dreas del fondo del barrio (Barrio
Potrero Tambo)

BARRIDO DE LAS CALLES:

v

Las sefioras de limpieza vendran a recoger plasticos y papeles los martes
y jueves, En cambio los hahitantes se comprometen en ayudarlas
barriendo su frontera. (Barrio P. Carmen)

v No existe barrido de calles (P, Carmen)
3. Promover la educacion MALAS COSTUMBRES: SENSIBILIZACION Y CAPACITACION:
sanitaria y ambiental en la v A causa de la basura, los sumideros estan v’ Enfatizar en la sensibilizacién(Funcionarios)
poblacian, atascandose.(Funcionarios) v" Deberfa implementarse programas de capacitacién en residuos solidos a
v' A causa de los residuos sélidos, los desaglies profesores y estudiantes, ya que son la poblacion mas vulnerable.{Pres.
- Sensibilizar a la poblacién producen mal olor (Mercado Central). barrios)
respecto a los residuos. v Algunas personas botan la basura cercadela | v/ Realizar charlas de sensibilizacién a los diferentes barrios de lzcuchaca,
acequia (Barrio Maria Candelaria) sabre todo en temas de educacion sanitaria, y que estas charlas sean
- Promover la educacion v" Muchas personas arrojan la basura al rio realizadas por terceras personas para que involucre méas a la
sanitaria. (Barrio Marfa Candelaria) ' poblacién.(Pres. barrios)
¥v" Mala costumbre en botar la basura en las ¥v" Sensibilizacién en cuestién de RRSS (segregacidn, como se separa en
- Capacitacion en el cambio de calles, chacras, lugares preferidos por los cada tacho utilizando los colores rojo y verde) dando énfasis a los nifios.
hébitos en la poblacion. perros (Barrio Maria Candelaria) {Mercado Central).
¥" Muchos de nuestros clientes son los que v Sensibilizacién {Como y donde) mediante efecto multiplicador (Repr.
- Promocidn, capacitacion y mas ensucian y no hacen caso cuando les educacion). ‘
educacion sanitariaa la llamamos la atencidn (en el mercado). v" Apoyo constante con charlas y reuniones (sobre la problematica del
poblacién en el manejo de ¥ Resalta la informalidad en los comerciantes medio ambiente) a la poblacidn por parte de la Municipalidad (Repr.
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residuos.

que no respectan las reglas {(Mercado
Central).

Los nifios son los que mas mala costumbre
tienen en botar donde sea la basura (Barrio
Potrero Tambo).

ENFERMEDADES:

v

Las moscas, perros son los principales
vectores que hacen que nos contaminemos
a causa de la basura (Presidentes de barrios).
Los perros y las ratas se convierten en los
principales vectores para la produccion de
enfermedades {Mercado Central).

Se produce enfermedades a partir de los
perros muertos y de chanchos {(Mercado
Central).

La basura produce enfermedades, o cual no
es posible de afrontar por falta de dinero,
afectando asf la economia familiar.
(Presidentes de barrios),

La basura produce proliferacion de
enfermedades sobre todo diarreicas
{Mercado Central).

Producen enfermedades sobre todo alos
nifios (Barrio Potrero Tambo).

El rio es un foco de contaminacion en
potencia porgue estd contaminado (Repr.
educacién)

DESCONOCIMIENTO:

v

Echar la basura al rfo, esquinas o cualquier
otro lugar que no sea adecuado, por no
tener o desconocer cémo o donde botar la
basura (Presidentes de barrios).
Desconocimiento de cdmo almacenar
correctamente la basura, problema a nivel

educacién)

v Ensefiar desde pequefios a los nifios a segregar la basura en organico e
inorganicofRepr. educacién)

v" Hacer ver reportajes de contaminacién (causa-efecto) (Repr. educacién)

v Fomentar en la escuela de padres los temas de medio ambiente (Repr.
educacion)

RADIO:

v Informacién por radios {spat publicitarios).(Funcionarios)

v' Realizar spot radiales que informen de la problemética y como
solucionarlas, los cuales deberfan pasarlos sobre todo por las tardes,
para acomodar a el horario en el que ellos se encuentran libres al
terminar sus labores del dia.(Pres. barrios)

v’ Difusién de la problemdtica de la basura (podria ser con un programa
de radio en guechua y espafiol){Mercado Central).

v Capacitacién en los barrios a través de transmisiones radiales y videos.
(unta Vecinal sup. agua y san.).

v Radios MEGA, STEREQ, S. MONICA, IMPACTO (Barrio UPIS).

TACHOS (VERDES Y ROJOS):

v Colocar tachos en calles {promocionando el color rojo y verde) y ademds
que tengan mensajes informativos, los cuales deberian estar bien
sujetos a los postes para evitar que se lo lleven.(Pres. barrios)

v Definir zonas (mercados, colegios, etc) para capacitarlos en el uso de
colores para la separacion de los RRSS (Funcionarios)

v Aplicar el segregado de basura en tachos de colores {organico e
inorgdnicos) en colegios (Funcionarios)

v Concientizar en cuestién de los RRSS, sobre todo para el cuidado de los
tachos de las calles (Funcionarios)

INFORMAR:

v Colocar cérteles informativos en puntos estratégicos para evitar que
echen la basura al rfo, mediante mensajes y dibujos en lugares
estratégicos.(Pres. barrios)

v

Dar a conocer los beneficias de la basura, el trabajo del personal de
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mundial (Mercado Central). limpieza, y si existen multas o reglamentos acerca del tema.(Pres.

v Como principales generadores, barrios)
desconocemos como reciclar, reusar los v" Dar a conocer a los pobladores que se debe pagar por el
RRSS (Mercado Central). servicio.(Funcionarios)
v Desconocimiento de como botar segregado | INCENTIVOS:
los RRSS (varios sectores del mercado) ¥ Promocionar incentivos a la poblacion (concursos) para asegurar efectiva
v' Mi centro educativo aun no selecciona bien participacién.(Pres. barrios)
su basura en la totalidad ya que en primaria { v Incentivar mediante premios a la poblacién realizando campafias como
se desconoce de este tema (L. La Naval) “barrios limpios” (Mercado Central).
CONCIENTIZACION: v"  Plantear el problema agresivamente (invirtiendo) para llegar a tener una
¥ Falta de concientizacidn. ciudad saludable mediante el cambio de habitoy
v Falta de interés por parte de la poblacién " concursos.(Funcionarios)
gue no se da cuenta que la basura es un OTRO:
problema.(Presidentes de barrios) v" Retroalimentar las capacitaciones de segregacién.(Funcionarios)

v" El problema de la basura se presenta sobre
todo a nivel rural porque tienen la mala
costumbre de quemar (Repr. educacion)

v Elservicio de limpieza no eslo mas
importante , sino que falta sensibilizacién
asf mismo se adjunta a eso la falta de bafios
{Repr. educacién)

v" A algunos nifios no les importa (Repr.
educacion)

MALA IMAGEN:
v La basura provoca mala imagen (Presidentes

de barrios).
¥v" Produce mala imagen
OTRO:
¥' Produce o genera incomodidad (Mercado
Centraf).
¥"  El manejo de la basura nho es adecuada
{Mercado Central).

Contaminacion al medio ambiente
Desertificacién de suelos y aguas porla
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basura gue botan los pobladores (Repr.
educacién)

v Perdida de la fauna del rio debido a la
contaminacion con los rrss, asimismo estas
aguas son utilizadas para los cultivos, lo cual
nos contamina (Repr. educacion)

4, Mejorar la capacidad instalada
para brindar un servicio eficiente

MOVILIDAD:

Movilidad insuficiente para el recojo.
{Funcionarios de la Municipalidad).

Et vehiculo de trasporte de los RRSSS no es
adecuado porque es compartido (Funcionarios de
la Municipalidad).

Carro recolector ineficiente (Barrio Maria
Candelaria).

TACHOS: )
Falta de tachos en las calles (Barrio Marfa
Candelaria).

MOVILIDAD:

Utilizacién de vehiculos més pequefios y recolectar los RRSS en forma diaria.
(Funcionarios}

Comprar una compactadora. (Barrio Potrero Tambo).

En vez del actual carro recolector {(muy viejo) seria mejor una compactadora

(que lleva mas basura al mismo tiempo y mas comoda para los trabajadores).

{(Junta Vecinal sup. agua y san.).

TACHOS:

Instalar mas papeleras en la calle en puntos estratégicos. (Mercado Centrai).
Colocar tachos bien asegurados por las calles para evitar que se malogren o
se lo lleven (Mercado Central).(Presidentes de barrios).

Colocar en cada esquina tachos para transelntes (turistas, Nifios, etc.)
(Mercado Central).

Colocar tachos cerca de la losa deportiva para poder botar la basura {Barrio
Maria Candelaria)

OTRO:

Recuperacion de los residuos solidos (Funcionarios)

Como municipalidad saber tratar adecuadamente los RRSS (disposicién final)
(Funcionarios}
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4.1.7.Percepcion Social del Manejo de Residuos Sélidos de Ia
Comunidad Campesina de Kehuar
Si bien la creacion del relleno sanitario trae consecuencias para ef
medio ambiente, también trae beneficios sociales y econémicos para
los pobladores, los que se ven reflejados en la creacion de nuevos
puestos de trabajo los que son estrictamente para los Pobladores de la
Comunidad y también la adquisién de nuevos conocimientos, ya que
los pobladores son los encargados de velar por el correcto
funcionamiento del relleno conjuntamente con la Municipalidad
Provincial de Anta, para lo cual se les ha capacitado previamente; para
hacer un seguimiento acerca del trabajo que estd realizando la
Municipalidad conjuntamente con los pobladores es que se realizé una
encuesta. La encuesta intenta reflejar el conocimiento brindado por la
Municipalidad y el trabajo que esta se encuentra realizando
actualmente, mediante la percepcidbn de los Pobladores de la
Comunidad.
Las encuestas fueron dirigidas tanto a los pobladores como a los
trabajadores del Relleno Sanitario; todas dirigidas a la percepcion del

comunero y trabajador con respecto al Relleno Sanitario.
De acuerdo al resultado de las encuestas se obtuvo:
4.1.7.1. Pobladores

Cuadro 25: Percepcion del Relleno Sanitario

Respuestas Cantidad %
Con el Relleno | Mejor que antes 9 13.85
~ Sanitario; Peor que antes 29 44.62
Cree Ud. Que su igual 12 18.46
comunidad esta: |No sabe/ No opina 15 23.08
Total 65 100.00

Fuente: Elaboracidn Propia
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Grafico 10: Percepcién del Relleno Sanitario
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Fuente: Elaboracién Propia

El 44.62% (Cuadro 25 y grafico 10) considera que su comunidad
esta peor que antes debido a los problemas que observan los
comuneros en el manejo que realiza la municipalidad con
respecto al manejo del relleno sanitario y el 18.46% la considera
igual ya que no observa ningtn cambio, el 13.85% opind que se
encuentra mejor que antes por la oportunidad de trabajo que se
brinda y por la aplicacién de proyectos en su comunidad y por

altimo el 23.08% no sabe no opina.

Cuadro 26: Mejora econémica

Con las actividades Respuestas Cantidad| %
del Relleno sanitario; Si 10 15.38
Cree Ud. Ha logrado No 47 72.31
mejorar su situacién |No sabe/ No opina 8 12.31
economica: Total 65 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 11: Mejora econémica
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Fuente: Elaboracién Propia




Sobre la mejora econémica (Cuadro 26 y grafico 11) sélo el
15.38% afirma que el relleno sanitario ha mejorado su situacion
econdmica eso debido a que en algin momento desde la creacién
del relleno sanitario han trabajado en él, 72.31% opina que el
relleno sanitario no ha mejorado su situaciéon econdmica debido al
sueldo que se da a los trabajadores y las horas de trabajo y por

ultimo el 12.31% no sabe no opina.

Cuadro 27: Actividades del relleno sanitario

, Respuestas Cantidad %
Esta de acuerdo con las .
actividades que se Si 18 27.69
realizan en elc;elleno No 30 46.15
Sanitario No sabe/ No opina 17 26.15
antarl Total 65 100.00

Fuente: Elaboracién Propia

Grafico 12; Actividades del relieno sanitario
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Fuente: Elaboracién Propia

Sobre las actividades del Relleno Sanitario (Cuadro 27 y gréfico
12) el 27.69% esta de acuerdo con las actividades del Relleno
mientras que el 46.15% no estda de acuerdo mencionaron
repetidamente la comparacién de las gestiones de gobierno y por

ultimo el 26.15% no sabe no opina.

P




4.1.7.2.

Cuadro 28: Mejora del relleno sanitario

Estaria Ud. Dispuesto Respuestas  |Cantidad| %
a apoyar para mejorar Si 40 61.54
las actividades del No : 10 15.38
Relleno Sanitario No.Sabe/No opina| 15 | 2308
Total 65 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 13: Mejora del relleno sanitario
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Fuente: Elaboracion Propia

El 61.54% de la poblacion esta dispuesta a colaborar asi seguir
mejorando el Relleno sanitario (Cuadro 28 y grafico 13). La
mayoria de la poblacion cree en la mejora y en la implementacion
del relleno ademas que todos los pobladores estan conscientes
del dafio ambiental que se crearia al manejar de manera errénea
el relleno sanitario, por otro lado el 15.38% no esta dispuesta a
colaborar en el relleno por el contrario opinan que deberian de
clausurar el relleno y por tltimo un 23.08% no sabe ni opina.

Trabajadores del Relleno Sanitario

En el Relleno Sanitario trabajan 6 personas entre varones vy
mujeres que salen de acuerdo a sorteo cada 3 meses; de estas 6
personas, 5 son exclusivamente segregadores y 1 no sdlo es
segregador sino también guardian y con funciones de control del

relleno sanitario.
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El guardian debe brindar un informe mensual al encargado del
relleno conforme a las horas de trabajo y actividades realizadas
en el relleno durante todo el tiempo de trabajo.

Para esta encuesta se tomoé en cuenta que los trabajadores del
Relleno Sanitario deben de cumplir con algunos requisitos, tales
como la indumentaria, poseer todas las vacunas para protegerlos
de cualquier enfermedad y otros.

Tomando en cuenta la cantidad de personas que frabajan y el
tiempo de frabajo se elaboré la encuesta obteniéndose los
siguientes resultados; los cuales han sido separados para un

mayor detalle.

a) Capacitacion
Cuadro 29: Capacitacion de los trabajadores

H 0,
Ha recibido Ud. Aiguna Respu-e stas| Cantidad| %
‘e . Si 5 83.33
preparacién para trabajar
en el Relleno Sanitario No 1 16.67
Total 6 100.00

Fuente Elaboracion Propia

Grafico 14: Capacitacion de los trabajadores
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Fuente Elaboracién Propia

Del cuadro 29 y grafico 14 a la preparacién recibida para trabajar en
el Relleno Sanitario los trabajadores indicaron que recibieron sélo
una charla informativa por parte de la municipalidad pero insisten en
que se deben de tratar ciertos temas para la preparacién de las

personas que trabajaran en el relleno sanitario.
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b) Material de Trabajo

Cuadro 30: Calificacion del material de trabajo

Respuesta |Cantidad| %
Como calificaria Ud.| Adecuando 2 33.33

El material con el Bueno 3 50.00
que se trabaja en el Malo 1 16.67
Relleno Sanitario Pésimo 0 0.00

Total 6 100.00

Fuente Elaboracién Propia

Grafico 15: Calificacién del material de trabajo
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Fuente Elaboracion Propia

Acerca de la calificacion de los materiales recibidos el 33% opina
que el material es adecuado, debido a que es material nuevo que se
les entrega; el 50% opina que el material es bueno y el 16.67%
opina que el material es malo; opinan que el material deberia ser de
mejor calidad.




Cuadro 31: Material recibido

Cree Ud. Que recibe el{ Respuesta | Cantidad| %
material adecuado Si 2 33.33
para trabajar en el No 4 66.67

Relleno Sanitario Total 6 100.00

Fuente Elaboracion Propia

Grafico 16: Material recibido
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Fuente Elaboracion Propia

Acerca del material recibido el 83.33% cree que el material es
adecuado, mientras que el 16.67% opina que no es adecuado, opina
que deberia de cambiar la calidad del material y también deberia de

aumentarse el material de proteccion.

Cuadro 32: Recepcion del material de trabajo

i o

Recibe Ud. El Respnfesta Cantidad| %
material de Si 4 66.67
trabajo a tiempo No 2 33.33
! P Total 6 100.00

Fuente Elaboracion Propia

Grafico17: Recepcidn del material de trabajo
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Fuente Elaboracion Propia
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Si el material de trabajo es entregado a tiempo el 66.7% opina que
si; mientras que el 33.33% dijo que no, debido a que presentaron
algunas dificultades cuando se les entregé el material de trabajo y

asi mismo en la renovacion de éste material; ya que este no es

entregado a tiempo ni tampoco renovado constantemente.

Salud

Cuadro 33: Atencién médica antes de empezar a trabajar

Recibe Ud. Alguna Respuesta|Cantidad| %
atencién meédica antes de Si 0/ 0.00
empezar a trabajar en el No 6(100.00
Rellieno Sanitario Total 6/100.00

Fuente Elaboracion Propia

Cuadro 18: Enfermedades en el Relleno Sanitario

H 0,
Sufri6 Ud. de alguna Res'“fs‘?s‘as Ca":'dad : 6%7
enfermedad antes de ! -
trabajar en el Relleno No S 83.33
! Total 6 100.00

Fuente Elaboracién Propia

Cuadro 34: Atencién médica durante el tiempo de trabajo

H 0,
Recibe Ud. Alguna atencion Resp;iestas Canzldad ] 6A67
médica durante el tiempo de -
trabajo en el Relleno Sanitario No > 83.33
wrabal Total 6 |100.00
Fuente Elaboracion Propia
Cuadro 35: Atencion al finalizar el tiempo de trabajo
. H 0,
Recibe Ud. Alguna atencion Resplsx_e stas Can(t;dad ogo
meédica al finalizar el tiempo de : '
trabajo en el Relleno No 6 100.00
’ Total 6 | 100.00

Fuente Elaboracion Propia




De este grupo de preguntas se obtuvo resultados interesantes ya
que trabajar en Relleno Sanitario los deja expuestos a diversas

afecciones y teniendo los siguientes resultados

Ningun trabajador recibié atencién médica antes, durante o después
de su estadia en él Relleno Sanitario; de los 6 trabajadores séio uno
llego a enfermarse durante el tiempo de trabajo pero no se le brindd
tratamiento médico; el tratamiento médico al cual se hace referencia
en la encuesta es el uso del botiquin el cual sblo fue usado una vez

durante los 3 meses de trabajo.

d) Operacion del Relleno Sanitario
Cuadro 36: Mantenimiento del Relleno Sanitario

i o,
Cree Ud. que el Respu‘estas Cantidad| %
imi Si 0 0.00
mantenimiento del relleno
sanitario es el adecuado No 6 100.00
Total 6 100.00

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 37: Trabajo del encargado

i 0,
Cree Ud. que el encargado | ~espuestas|Cantidad) %
it Si 0 0.00
del reileno sanitario
realiza bien su trabajo No 6 100.00
) Total 6 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

La opinién de los trabajadores con respecto al mantenimiento y al
encargado del Relleno Sanitario es negativa en su totalidad; debido
a que los trabajadores comparan demasiado el trabajo del afio 2011
con el trabajo que se realiza en el afio 2012 llegandose a sentir el

cambio de encargado del relleno.
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4.1.8. Poblacién usuaria del Relleno Sanitario

El Mapa 04 muestra la distribucién de la poblacién con respecto al érea
del proyecto; La Municipalidad Provincial de Anta previno que la
construccion del Relleno Sanitario sea en una zona donde no exista la
posibilidad de contaminacion de agua subterranea; ademas que no se
encuentra cerca a ninguna fuente de agua; a su vez se encuentra en
una zona moderadamente lejana a la poblacién a actual.

La poblacién se encuentra distribuida a lo largo de la ladera del cerro y
cerca de la via asfaltada.

La poblacién y el area del distrito de Anta son muy amplios, motivo por
el cual el recojo de los residuos sélidos no se da de manera uniforme;
de acuerdo al mapa 05 podremos clasificarlos en 3 grupos, el grupo de
recojo inter diario esta formado por la poblacién que se encuentran en
la carretera Cusco - Abancay, y por lo tanto sufren de mayor
produccion de Residuos Sdélidos; el segundo grupo de recojo semanal
estd formado por las comunidades que se encuentran un tanto mas
alejadas de la carretera Cusco — Abancay, pero que poseen un facil
acceso; aqui las poblaciones se organizan para segregar previamente
sus residuos y por ultimo el grupo que no tiene recojo de Residuos
Sélidos debido a que estas poblaciones por estar mas alejadas es que
dificulta el acceso de la compactadora asi también la producciéon de
Residuos Sdlidos es minima ya que la mayoria de estas comunidades

usa los Residuos Organicos.
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4.1.8.1.

4.1.8.2.

Poblacion Beneficiaria Indirectamente

La poblacidén beneficiada dé manera indirecta por el proyecto es
de 7,000 habitantes, que a razén de 5.0 miembros por familia

promedio, hacen un total de 1,500 familias. La tasa de crecimiento

en el Distrito de Anta estimada es de 1.0%.

Se ha considerado 0.30Kg/Hab/Dia como produccién per capita
de residuos sélidos para Anta segun los estandares para América
Latina que propone el Centro Panamericano de Ingenieria

Sanitaria (CEPIS) e informacion de la oficina de Saneamiento

Ambiental de la Municipalidad Provincial de Anta.

Las caracteristicas generales para la recoleccion de residuos

solidos se simplifican en el siguiente cuadro 38:

Cuadro 38: Caracteristicas generales del Distrito de Anta

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS

1400

N°® DE MMEMBROS POR FARILIA 5
TASA DE CRECIFAIENTO 1,00
POBLACION 1009,
PRODUCCION TOTAL RESIDUOS SOLIDOS {KG/HABITANTE/DIA) 03
% DE RESIDUOS ORGANICOS i)
VOLUMEN TOTAL DE RESIDUOS ORGAKRICOS {kg/habitanteldia) 0,21
VOLUMEHN TOTAL DE RESIDUOS INDRGARICOS {kgfhabitanteldia) 0,08
DENSIDAD DE RESIDUO S SOLIDOS COMPACTADOS (THIM3) 0,45
DENSIDAD DE RESIDUCS SOLIDOS ESTABILIZADOS EN R. S. {IH/M3) 0,60
% MATERIAL COBERTURA {JIERRA) PARA CUBRIR R.S. COMPACTADO 20
PROFUNDIDAD DEL RELLERO SANITARIO {METROS) 4,90
FACTOR DE AURMENTO PARA AREAS ADICIONALES 30

TASA DE DESCUERTQ

14

Fuente: Municipalidad Provincial de Anta, 2007

Poblacion Beneficiaria Directamente

La poblacién beneficiada de manera directa es de 336 a razén de

5 miembros por familia promedio:

Cuadro 39: Poblacién por sexo

Cantidad| %
Varones 150 44 64
Mujeres| 186 55.36
Total 336 {100.00

Fuente: Elaboracion propia
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La poblacion de la Comunidad Campesina de Kehuar (Cuadro 40)
asciende a 336 habitantes entre varones y mujeres de esta cifra el
55.36% son mujeres y el 44.64% son varones dentro del grupo de
habitantes que se tiene podemos considerar a la Poblacion
Econémicamente Activa (PEA) desde los 14 afios teniendo asi un
porcentaje de 23% para los que se encuentra entre las edades de
14 — 20 afios, 39% los que se ubican entre los 20 — 40 arios y por
altimo los > 40 afos q forman el 38% dentro de estos porcentajes
cabe resaltar que los que se ubican entre los 14 — 20 afios son
considerados para las labores de agricultura, ganaderia e
inclusive el comercio asi mismo cabe resaltar que los trabajadores
aptos para trabajar en el relleno sanitario se encuentran dentro del
grupo de 20 — 40 afios que forman un 38% dentro del grupo de la
PEA y estos a su vez estan representado's por el 44% que son

varones y 56% que son mujeres.

Cuadro 40: Poblacién por edad y sexo y PEA

dir:::d Varén| % |Mujer| % |Total| %
14-20| 30 [66.67| 15 [33.33| 45 | 22.73

20-40 | 34 |43.59| 44 |56.41| 78 | 39.39
> 40 42 156.00f 33 ]44.00| 75 | 37.88
Total | 106 92 198 {100.00

Fuente: Elaboracién propia

a) Estructura Ocupacional
Se observo el cuadro 41 y grafico 18 y se puede afirmar que: La
principal ocupacion de la poblacidén es la agricultura 38% formado
generalmente por la poblacidén adulta. El 22% de las personas
encuestadas se dedica a la actividad ganadera. El 11% se dedica al
comercio (Tiendas, Chicherias, etc.) el 12% de la poblacion
encuestadas trabaja en el Relleno Sanitario y por ultimo el 17% se
dedica a otras actividades (Choferes, Mecanicos, Profesionales, etc.)

B

124

DERTIIR



Cuadro 41: Estructura ocupacional

Actividad [Cantidad| %
Agricultura 25 38.46
Ganaderia 14 21.54
Comercio 7 10.77
R. Sanitario 8 12.31
Otros 11 16.92
Total 65 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 18: Estructura ocupacional

2%

Agricultura  Ganaderia  Comercio  R. Sanitario
Actividad

Fuente: Elaboracién propia
Se obtiene:

1. Actividad Agricola

La principal actividad econémica de los habitantes del area es la
agricultura seguido de la ganaderia. La agricultura es
basicamente una actividad familiar donde todos los miembros
aptos del hogar trabajan la tierra. Los principales cultivos son:
Maiz (Zea mayz), papa (Solanum tuberosum), haba (Vicia faba).
La produccién es para consumo familiar y una pequefna parte se
vende en el mercado. Los habitantes son, en general, duefios de
los lotes de terreno que cultivan dentro de esta area.
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2. Actividad Ganadera
La actividad ganadera es la siguiente actividad con mayor
porcentaje para la poblacién. La produccion agricola es
complementada y combinada con la crianza de ganado.
Agricultura y ganaderia no se conciben en forma separada, la
ganaderia no se alimenta sélo con pastos naturales los campos
cosechados son destinados al pastoreo; la chala de maiz sirve
durante la temporada seca como pasto concentrado para el

ganado vacuno.

3. Otras Actividades
En este grupo de actividades se encuentran los trabajos del

Relleno Sanitario, Comerciantes, Profesionales, efc.

v Educacién

El nivel de educacion de la poblacidn es muy variable ya que
podemos observar desde el nivel de analfabetismo hasta el
nivel de superior completo; las personas mayores y los nifios
pequefnos son caracteristicos para el nivel de analfabetismo
y los niveles de primaria y secundaria son relativamente
elevados; eso se debe posiblemente a que los padres en su
mayoria se encuentran dentro de este rango al igual que sus
hijos y nietos.

Debido a la ubicacion de la comunidad es que se observan
estos porcentajes elevados asi como también el de
educaciéon secundaria y nivel superior ya sea técnico o

universitario.
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Cuadro 42: Nivel de educacion de la poblacion

Cantidad)] _ |Cantidad
%o %
Detallada General
Analfabetismo 50 14.88 50 14.88
s Incompleta 52 15.48
Pr
imaria Completa 64 19.05 116 34.52
. | Incompleta 67 19.94
Secund
cundaria Completa 71 5113 138 41.07
. incompleta 10 2.98
S
uperior I~ mpleta | 22 | 655 | 2 | 992
Total 336 |100.00] 336 [100.00

Fuente: Elaboracidn propia

Gréfico 19: Porcentaje de educacién
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Fuente: Elaboracion propia

La tasa de analfabetismo es de14.88%; se cuenta con una
institucion educativa de nivel inicial pero ninguna de nivel

primaria.

v Migracién
La migracion (Cuadro 43) registra una tasa del 19.70% con
respecto a la PEA y 11.91% con respecto a la poblacion
total.
Los principales lugares de migracion son Cusco (89.74%),
Lima (5.13%) y Apurimac (5.13%)




Existen 2 tipos de migracién la absoluta (43.59%) y temporal
(56.41%) esta migracion mayormente se da entre los
jovenes de manera elevada los meses de Enero — Marzo por
el periodo vacacional y ademas por los jévenes que buscan
concretar su educacion en la ciudad del Cusco u otras. La
migracion absoluta representa el 43.59% por motivos de

trabajo asi como también por motivos de estudio.

Cuadro 43: Resumen movimiento migratorio

Cantidad| %

Cusco 35 89.74

Lima 2 5.13

Lugares B ourimac] 2| 5.13
- Total -]~ 39:100.00
Temporal 22 56.41
Tiempo | Absoluto 17 43.59
Total. |39 -1100.00

Trabajo 19 48.72

. Estudio 17 43.59
Motive = Gtro 3 | 7.69
" “Total |39 1100:00

Fuente: Elaboracién propia

v’ Servicios Sociales

¢ infraestructura Vial

Al interior de la comunidad, asi como entre la
comunidad y otras comunidades existen trochas

carrozables por las que circulan vehiculos que prestan

servicios de transporte publico.

¢ Medios de Comunicacion

Los medios de comunicacién permiten que la poblacion
se mantenga en contacto con el mundo exterior y

produce cambios en el comportamiento y actitudes de

la gente.



La Comunidad Campesina de Kehuar cuenta con
servicio de telefonia publica. Ademas el distrito de anta
cuenta con 3 radios emisoras de sintonia local y todas
las comunidades estéan interconectadas a la red
satelital de canales de Tv (Canal 5, ATV, TNP)

Salud

Las necesidades médicas y los chequeos médicos son
atendidos en los centros de salud del distrito de Anta
que por ser capital de provincia cuenta con 2
hospitales, ES Salud MINSA, entidades que brindan
servicio a la poblacién ya sea rural o urbana de la zona.

Eleciricidad
El distrito de Anta y la mayoria de sus comunidades

cuentan con el servicio de energia eléctrica

Agua Potable

Las familias usan con fines de consumo el agua
proveniente de manantes pero la comunidad presenta
un reservorio y a su vez este presenta 4 piletas
publicas donde se recibe el agua ya tratada

previamente siendo esta agua potable




4.2. EVALUACION DE IMPACTOS DEL RELLENO SANITARIO

Cuadro 44: Acciones del Relleno Sanitario que causan impactos

ETAPAS ACCIONES
Habilitacion .. - |Movimiento de

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 45: Factores Ambientales susceptibles a recibir impactos

Medios
Suelo
Fisico [Agua
‘ Aire
Bibtico Flora
Fauna
Econémico y Social

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1.1. Impactos Ambientales
Matriz Adaptada de Leopold



Cuadro 46:; Matriz Adaptada de Leopold

ETAPAS
Habilitacion o Operacidon Abandono
Construccién de ylo o
AC C |0 N ES la Infraestructura Funcionamiento Cierre
Residuos Residuos
Y
USos .
E 3 1]
el © [®]
g ol o 2l 3
~ 8 [} é —8 é Z'CE § 'qc) * % -g E
™~ o |8 = T8 88| 83| 5% $ G 8 i
. = O =] £ 5 © © 3] [SEN ] O Qo L]
N g | S819s|g8! 88| 55/ 32 Szl S, ST 5
IMPACTO E 581 8B (83| &3 st & Fa| £l &£E T
5 |5fe| 85|88 |28 88/ 5 | 55| 58| 58| 8
= OF Wi | - | o 00| = ool ©5] OE $)
. -0 _~T- - B 3
Pérdida de suelo % 6/6 6/7 /4/ ﬂ
) 3 .
Suelo |Fertiidad / s
7 B -
Fisico Contaminacién 6/ /
M . e S5 N5
Agua |Generacion de Lixiviados
E 5 5
D Aire  (Generaci6n de Gas -5 5
- + +
I Flora |Pérdida de cobertura 4 A 4/ 7 2
O Bidtico = = = =
S Fauna |Perturbacién de la fauna /‘3 3 3 2
+3 +3 +3 +5 +3 +6 +7 +7
Empleo 5 | 5 5 9 5 5 6 | B
Econémico . . +5 +5 +4 +/ +7 +5 —
—
y Social Percepcién Social 7 |7 7L /7 3 4 %
) 5 _~|+5
Rutas / Caminos PP {
Fuente: Elaboracion propia.
Leyenda
Impactos |Valoracion
Positivos |+ 1 hasta + 10
Negativos |- 1 hasta - 10
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De acuerdo a la matriz se obtiene los siguientes datos:

Cuadro 47: Acciones del Relleno Sanitario

Acciones - !mp actos -
Positivos |Negativo
Habilitacion |Movimiento de tierras 3 -13
6 Construccion |Construccion de obras 3 -1
de Explotacion Forestal 5 -10
Transporte de Residuos Sélidos 8 0
Segregacién de Residuos Sdlidos 10 -20
Operacion Residuos |Compactacion y Cobertura de Resduos 8 -27
v/io Inorgéanicos [Manejo de Lixiviados 0 -13
Funcionamiento . Construccién de Composteras 14 -7
Residuos — -
Orgénicos Construcc!on de Viveros 21 0
Construccién de Invernaderos - 14 0
Abandono 6 |Cobertura Final 5 0
SUBTOTALES 91 -101
TOTAL -10

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro 47 se observa que la actividad que provoca mayor
impacto positivo al ambiente es la construccion de viveros (+21),
seguido por la construccidn de Invernaderos (+14), Las
actividades que generan mayor impacto negativo sobre el
ambiente es la compactacion y cobertura de Residuos (-27)
debido a que esta accion es mas peligrosa para los trabajadores

del relleno; seguida por la segregaciéon de Residuos (-20)

La construccion de viveros es considerada como una actividad
que produce un elevado Impacto positivo debido a la cantidad de
trabajo que genera y los diversos programas que nacen de este;
uno de ellos es la plantacion de ciertas especies para combatir las
heladas; otras para repoblar areas que fueron afectadas por la tal,
etc.; esta actividad viene conjuntamente de la mano con la

construccion de viveros.

La compactacién y cobertura de residuos sélidos es considerada

la actividad que genera la mayor cantidad de impactos negativos



debido a la exposicion que tienen los trabajadores del Relleno

Sanitario con los Residuos Sdélidos.

Cuadro 48: Factores Ambientales Impactados por el Relleno

Sanitario
Medios _ Impactos :
Positivos |Negativo
Pérdida de Suelo 0 -32
Suelo |Fertilidad 0 -19
Fisico Contaminacion 0 -13
Agua |Generacioén de Lixiviados 0 -10
Aire |[Generacién de Gas 0 -5
... _(Flora 11 -4
B
iotico Fauna |Perturbacion de la fauna 0 -18
_ Empleo 37 0
E
°°g:g':l’° Y ' Percepcion Social 33 0
Rutas/ Caminos 10 0
SUBTOTAL 91 -101
TOTAL -10

Fuente: Elaboracion propia.

Del cuadro 48 se observa que el factor ambiental sobre el cual
incide el mayor numero de impactos positivos es el
socioecondmico (+ 80) y el factor ambiental con mayor nimero de
impactos negativos es el suelo (- 64) la diferencia de la sumatoria
de impactos positivos y negativos es de -10 puntos en contra del

entorno ambiental.

El factor socioecondémico y social obtiene la mayor cantidad de
impactos positivos debido al trabajo que se ha realizado con la
poblacién, el cambio que se observa de acuerdo al resultado de
las encuestas, el ingreso econdmico que el Relleno Sanitario
representa para la comunidad y la generacién de empleo, siendo
esta Ultima la mas importante debido a la diversidad de empleos

generados.
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Por otro lado el factor del suelo es el que obtiene un elevado
numero de impactos negativos debido a inadecuado manejo que
se le dio al suelo; la perdida de suelos para la creacion del
Relleno Sanitario es la actividad que tiene mayor impacto seguido
por la pérdida de fertilidad; debido a la alteracién de la fertilidad

del suelo dada por la actividad del compostaje.




4.3. PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL
PARA EL RELLENO SANITARIO

4.3.1. Plan de Adecuacién

El plan de Adecuacion Ambiental permitird la evaluaciéon periédica,

integrada y permanente de la dinamica de las variables ambientales

con el fin de suministrar informacién precisa y actualizada para la toma

de decisiones, orientadas a la conservacion del ambiente del area de

influencia.
Cuadro 49: Medidas de adecuacion
ltem Medida
v" Revision del proyecto de manera semestral y asi determinar los
Legislacion cambios en politica ambiental y seguir adecuando el proyecto a

Ambiental las nuevas leyes. i ‘. . -

v Seguimiento de Limites Maximos y Minimos Permisibles para el
caso de suelos y metales pesados.

v' Adecuar el drea de compostaje para asi dejar de alterar las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos.

v" Mover las compostas hacia el area adecuada de compostaje.

Compostaje v ISeguir de manera detallada a la vegetacion que crece encima de
as compostas.

v' Realizar andlisis de identificacion de metales pesados a la
vegetacion resaltante que crezca encima o alrededor de la
composta.

Fertilidad v" Realizar monitoreo bimestral y dar la solucién al caso, teniendo

del suelo muy en cuenta la época de lluvias y la época de secas.

v" Realizar una nueva identificacién de los metales pesados.

Metales v Aum_entar las areas de estudio. _

Pesados ¥ Monitorear de manera semestral la presencia de metales
pesados teniendo en cuenta la época de lluvias y época de
secas.

v" Realizar monitoreo y vigilancia constante debido a que este sélo

Generacion aparece en época de lluvias.
de Lixiviado | v* Orientar los lixiviados hacia los drenajes para evacuarlos del
relleno sanitario.

v" Debido a la cantidad que se genera en el relleno no se puede

Generacién practicar la incine_rac_ic’m de los gases. Ny
de Gases v' Se debe de conc[entlzar a la poblacion acerca de la reforestacion
y uso de energias renovables para aminorar el efecto de la
generacion de gases.




Cobertura

v" Realizar la forestacion en zonas nuevas donde se halla removido

Vegetal la tierra para algtin uso del relleno.

Perturbacion | v~ Cambiar el horario del transporte de residuos sélidos a horas en

de la Fauna las disminuya el efecto sobre la fauna.
Plan de v’ Seguir dg manera detallada este plan para asi poder observar
) los cambios que ocurren en el area del proyecto y asi poder dar

monitoreo e
nuevos planes de mitigacion
Fuente: Elaboracion Propia
4.3.1.1. Sub Programa de Mitigacion

Este programa busca evitar, aminorar o corregir los efectos
negativos que pueden generar a ejecucion del proyecto.

Se debe considerar para llevar a cabo, de manera adecuada, el
programa de medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion,
es necesario que el residente de obra cuente con personal
especializado, que se encargue de velar por la salud y seguridad
del medio ambiente, ejecutando las medidas sugeridas en el

programa.(Cuadro 50)

R
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Cuadro 50: Medidas de Mitigacion

Impacto Medida
v" En la construccion de la celda, el volumen de tierra extraido es almacenada para luego ser utilizada en
las actividades de esparcimiento y compactacion de residuos sélidos y recuperacion de areas.
v' Se seguiré lo acordado en el convenio con los comuneros y se construira una cancha de futbol para lo
Pérdi cual se restituira la cobertura vegetal del suelo.
rdida de v e . . . .
suelo Re_stltunr la copedura vegetal dg! suelo tan pronto sea posible, utilizando paja, restos vegetales o
aplicando semillas de pastos nativos de la region.
v" Forestacion de carcavas con especies nativas propias de la zona.
v' Construir infraestructuras temporales para la conservacion de suelos, dicha infraestructura estarg
destinada a disminuir la velocidad de la escorrentia y evitar las pérdidas por erosién.
v' Durante el tiempo de vida del relieno sanitario, se realizara ia actividad del compostaje la cual generara
lixiviados que alteraran la fertilidad del area de compostaje.
v Los suelos de esta drea presentan una fertilidad elevada por lo que la medida a tomar en aumentar la
capacitacion al personal para que a las composteras no llegue material no degradable y asi seguir
Fertilidad evitando la erosion del suelo.
v" Construccion de letrinas, donde acuda el personal.
v’ Capacitacion del personal y asi no trasladar a las composteras materiales no biodegradables o
peligrosos para el ambiente.
v Creacién de area especifica para compostaje.
v' Durante la época de lluvias se debe de minimizar la produccion de lixiviado mediante la siembra de
Generacion pasto, grama y pequefios arbustos de raic_:e_s cortas que se adapten a las condiciones del rel_lenp. Se
de Lixiviado los debe se_mbfgr tanto sobre la superﬂcne ya como en los aIredeFiores del re!lgno s.amt'ano; la
evapotranspiracion puede ser muy efectiva y en algunos casos hasta evita la produccion de lixiviado.
v’ En la fosa colectora de lixiviados se recolectaran los lixiviados para tratarios por evaporacién.
Generacion de | v’ Enterramiento y compactacion con la maquinaria adecuada al personal.

Gases




Pérdida de v Este impacto se presenta desde la etapa de habilitacién dgl proyecto._ _ ,
cobertura v La revegetacion de los terrenos afectados sin contar el area recreativa es con especies herbaceas o
también por semillas.
vegetal v L . L . . :
a revegetacion se iniciara a comienzos de la época de lluvias.
v Las maquinarias a ser empleadas en el desarrollo del proyecto incrementaran los niveles de ruido en
los alrededores del area de trabajo y generaran gases de combustion que perturbaran a las especies
Perturbacion de animales en los alrededores del frente de trabajo, lo cual hace que ahuyente a las especies de fauna
la fauna terrestre, asi como a las aves.
v' Asimismo, la remocién de la vegetacion y ios movimientos de tierra permitiran el arrastre de particulas
por el viento, aportando material particulado que contribuye a la perturbacién de la fauna.
v' El area de desarrollo del proyecto recorrera zonas ocupadas, ya sea por centros poblados, lo que

Rutas/ Caminos

implica la apertura y utilizacion de vias de acceso a estas areas productivas. El problema radica en que
estas areas, dadas sus caracteristicas naturales, atraen numerosas especies de la fauna silvestre, la
cual puede ser afectada directamente generando inclusive la muerte de especies de importancia..

Fuente: Elaboracién Propia




4.3.1.2. Sub Programa de Contingencias
El plan de contingencias define las medidas a tomar para prevenir
o mitigar cualquier emergencia, desastre natural o accidente
ambiental que pudiera ocurrir durante la ejecucién u operacion def

proyecto.
Este plan contiene algunos aspectos importantes como:

a) Organizacion
Se establece una linea de mando que aumenta la eficiencia de las

medidas previstas.

1. Jefe de Emergencia
Se establece una linea de mando que aumenta la eficiencia de

las medidas previstas.

v Primer Designado
Subgerente de la Oficina de la Subgerencia de Gestion

Ambiental

v Segundo Designado
Encargado del Relleno Sanitario (Ing. Ambiental o Bidlogo)

v Tercer Designado
Persona designada por el subgerente y que sea trabajador

del Relleno Sanitario

b) Disponibilidad de Medios de Seguridad
La disponibilidad en medios de seguridad implica las que a

continuacion se mencionan:

e

139



1.

3.

Equipos de Seguridad Personal

Para las etapas de habilitacién y operacién, se consideran los
equipos de proteccion y seguridad personal los que son
utilizados por los obreros que trabajan en las instalaciones cuyo
fin es prevenir riesgos eventuales como: Respiradores, tapones
auditivos, overoles, guantes de cuero y de caucho, botas, casco

protector, sombreros, etc.

Equipos de Emergencia Colectivos

Constituido por extintores ubicados en puntos estratégicos; asi
como de un botiquin que debe estar dotado de elementos y
medicamentos necesarios para ofrecer los primeros auxilios a

quienes lo requieran.

Medios de Seguridad Complementarios

Comprenden la sefializacion de areas seguras.

Los principales eventos identificados y para los cuales se

implementara el Programa de Contingencias, de acuerdo a su

procedencia son

v" Posible ocurrencia de accidentes laborales.
v Posible ocurrencia de incendios.
v Posible ocurrencia de fenédmenos naturales (inundaciones,

deslizamientos, etc.)




Cuadro 51: Medidas de Emergencia

Actividades a Desarrollarse

Evento Equipo
necesarlo Antes del evento Durante el evento Después del evento
Colocar en un lugar visible el botiquin, los

.Lﬁ nimeros de emergencia cercanos a la zona de | V' Prestar auxilio inmediatamente al personal

5 Botiquin de ubicacidn de las abras, accidentado y trasladarlo al centro

'_§ primeros Se debera proporcionar a todo el personal, los asistencial més cercano. v" Traslado del personal afectado a centros

w auxilios, implementos de seguridad propios de cada|Y Se procederd al aislamiento del perscnal de salud u hospitales segln sea la

% camillas, actividad como: cascos, botas, guantes, etc. afectado, procurdndose que sea en un lugar gravedad del caso.

b= etc. Los trabajadores deben de contar con sus adecuado, libre de excesivo polvo, humedad

§ implementos de seguridad, como cascos, y/o condiciones atmosféricas desfavorables.
guantes, cuerdas, etc.

Programas educativos para todo el personal | Para incendios de poca magnitud:

deberd conocer los procedimientos para el {¥v' Comunicar al primer designado.

control de incendios. v Controlar posibles focos con los extintores.

Los extintores deberdn situarse en lugares|v” Utilizar necesariamente los implementos de [ v'  Se deberd limpiar y reponer todos los

w apropiados y de facil manipulacidn, dispuestos proteccion individual. elementos y materiales de proteccién

:% Extintores, en lugares visibles Para incendios de gran magnitud: usados durante la ocurrencia dela

£ mascaras, Preparacién del personal para combatir|v" Comunicara los bomberos. emergencia.

_8_ etc. incendios, que reciban capacitacién en el uso, | v Comunicar al primer designado. V' El primer asignado debe asegurarse que
aplicacién y mantenimiento de equipos contra [ v'  El total del personal evacuara todo el equipo sea inspeccionado y
incendios. inmediatamente las instalaciones. repuesto a sus lugares de origen.
Revisién y mantenimiento de los extintores y | v'  Brindar toda la ayuda a los bomberos.
equipos de seguridad. v' Elaborar un informe con respecto a la

emergencia.

" Zonas de segregacién de Residuos sdlidos y de v"  El segundo desighado deber3 realizar un

% almacenamiento deberdn estar techados vy informe detallando las medidas que

§ protegidos cantra el eventual embate de la debe de adoptarse para evitar

2 naturaleza. ) ) Y Mantener la calma y seguir lo recibido en el accidentes considerables identificacion y

“g_ Zonas’de evacuacion vy areasnde‘ seguridad entrenamiento. anah.zando los s.ucesos para est.ablecer

o deberan estar correctamente sefalizadas. medidas correctivas con el objeto de

fg Capacitacidon del personal; entrenamiento disminuir su impacto 0 que no se repita

5 especifico de actuacién en situaciones de en la mayor brevedad posible para que

emergencia.

sea controlada.

Fuente:

Elaboracion propia



4.3.1.3.

Sub Programa de Seiializacion Ambiental

Las actividades de seguridad deben estar incorporadas en cada
etapa del proyecto, y en cada una de las instalaciones, la cual
debe formar parte integrante de las operaciones

La sefalizacibn ambiental tiene como propédsito velar por la
minima afectacién de los componentes ambientales en las areas
del proyecto, durante el desarrollo de las actividades.

La sefializacion que se propone consistira basicamente en Ia
colocacion de paneles informativos en los que se indique a la
poblacion y al personal de obra sobre la importancia de la
conservacion de los recursos naturales y también las sefiales de
advertencia; seran colocadas en lugares visibles y estratégicos u
otros designados por la supervision.

Las sefales preventivas seran confeccionadas de planchas de
triplay y/o fierro. El panel (sefales) sera fijada a un poste de
madera y/o fierro y éste al terreno.

E! Programa podré ser aplicado durante todo el tiempo que
demande las actividades.

Ademas se brindaran charlas informativas acerca de la

sefializacion y salud ambiental. (Figura 10)

T
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Figura 10: Algunas sefales de seguridad

Fuente: Elaboracion propia, en base a Comisién de reglamentos
técnicos y comerciales — INDECOPI - NTP 399.010; 2004

Los formatos de las sefiales y carteles de seguridad necesarios,
dependiendo de la distancia desde la cual el usuario visualizara la

sefal de seguridad o tendra que leer el mensaje del cartel de

seguridad, seran los siguientes:

Cuadro 52: Formatos de las sefnales y carteles segun la distancia

maxima de visualizacion:

Rectangular
Disntancia Circular Triangular ;Cuadrangular 233
(m) (Diametro en cm) |(Lado en cm)| (Lado en cm) ta2 1a3 (lado menor en
(lado menor en cm){(lado menor en cm) cm)
De0a10 20 20 20 20x 40 20x 60 20 x 30
mas de 10 a 15 30 30 30 30 x 60 30x 90 30x45
mas de 16§ a 20 40 40 40 40x 80 40x120 40 x 60

Fuente: Comisién de reglamentos técnicos y comerciales —
INDECOPI - NTP 399.010; 2004

e




Elaboracion de slogan que motiven a los trabajadores y
comuneros. (Figura 11)

Figura 11: Slogan

CUIDEMOS EL MEDIO AMBIENTE

RESPETA LA SENALIZACION MEDIOAMBIENTAL DE LA OBRA.
HAZ USO DE LOS CONTENEDORES DE RESIDUGS.
REDUCE RUIDOS, POLVO U OTRAS MOLESTIAS INNECESARIAS.
MANTEN EL ORDEN EN LA OBRA.
NOTIFICA AL ENCARGADO CUALQUIER INCIDENTE QUE OBSERVES.
HAZLO POR Ti.

r ‘I‘ \;"; B

Fuente: Elaboracién propia

4.3.1.4. Sub Programa de Educacion Ambiental

Reuniones con diferentes grupos de pobladores para obtener la
participacién y compromiso de cada uno de ellos y por ende de la
familia.

Como es un proyecto que afecta de manera indirecta a todo el
distrito de anta los objetivos y las soluciones seran dirigidas a
todos; ya que todos hacen uso del relleno sanitario.

Se trabaja con 3 tipos de acciones que se describen en los

siguientes cuadros 53 - 55.

[
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Cuadro 53: Acciones de informacion y educacion para funcionarios, regidores y personal de la municipalidad

Actividad

Metas

Presupuesto

Sensibilizar y capacitar a los trabajadores
de limpieza

talleres de sensibilizacion e informacion a trabajadores de
limpieza (20 refrigerios por taller, edicién de material

S/. 4,000.00

Capacitar a los funcionarios y regidores
acerca de la segregacion de RRSS

01 taller de capacitacion a funcionarios, regidores vy
trabajadores de la municipalidad con 25 participantes, (25

S/. 500.00

Instalar tachos de disposicién de residuos
en las oficinas de la municipalidad.

40 tachos rojos y verdes instalados en las oficinas de la
municipalidad.

S/. 240.00

Implementar periodicos murales en todos
los locales de la municipalidad.

08 periddicos murales instalados.

S/. 0.00

Capacitar al personal del servicio de
limpieza publica y operacion del relleno
sanitario acerca de la segregacion,
manipulacién adecuado de los RRSS y buen
trato a los usuarios del servicio.

08 talleres (20 participantes, refrigerios, carpetas por
taller)

S/. 1,920.00

Implementar estrategias para reducir la
utilizacién de papel de oficina

01 software que permita implementar el sistema “Cero
papel” para el tramite documentario al interior de la
Municipalidad, adquisicién de un escéaner

S/. 1,200.00

Realizar un estudio socio-econémico, para
determinar la capacidad y disponibilidad de
pago de los usuarios.

01 documento del estudio socio-econdémico socializado y
aprobado.

S/. 5,000.00

Implementar incentivos a las buenas
practicas en el manejo y disposicion de los
RRSS.

01 proyecto “bono ecolégico” implementandose, que
permita disminuir a exonerar del cobro a usuarios
puntuales o instituciones que realicen una adecuada
gestion de RRSS.

S/. 0.00

Realizar talleres de
autoestima, motivacion y equidad de genero
(para personal contratado por 1 afio)

capacitacion en|

08 talleres de capacitacion con 20 participantes; (20
refrigerios; material didactico; 20 carpetas por taller)

S/. 1,920.00

s A '
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Cuadro 54: Acciones de informacion y educacion para pobladores

Actividad Metas Presupuesto
Capacitar y sensibilizar a barrios pilotos en | 03 talleres por barrio en 08 barrios (La Unién, UPIS, M. | S/. 5,760.00
el proceso de generacion, | Candelaria, P. Carmen, S. Rita, Potrero Tambo, Nueva
almacenamiento y segregacion de RRSS | Anta, Pachaquillay), con 200 participantes; 200
domiciliarios refrigerios. 1000 folletos emitidos y distribuidos

Material didactico con acompafamiento por un

promotor
Conformar y funcionamiento de Comité | 08 comités Ambientales conformados y funcionando S/.0.00
Ambientales en los barrios pilotos
Campafa de limpieza en todas las calles | 01 campafia cada mes. S/. 0.00
una vez por mes (los sabados), contando
con la participacion de regidores, alcalde y
funcionarios de la municipalidad.
Promover la campaia "buscando el barrio | 01 campafia que reconozca el trabajo del barrio mas | S/. 0.00
mas limpio" entre los barrios pilotos (al | limpio.
terminar los talleres de. capacitacion vy
sensibilizacion)
Elaborar y aprobar un convenio con la | 01 convenio firmado - Curricula escolar S/. 0.00
UGEL con la inclusidn de la tematica de | Manuales para las IIEE de Anta
RRSS en la Curricula escolar
Promover la creacion de Clubes | 11 Clubes ecologistas S/. 0.00

ecologistas en las lIEE de Anta




Cuadro 55: Elaborar y difundir material educativo

Actividad

Metas

Presupuesto

Realizar la difusién de spot radiales en
quechua y espariol (por las tardes, de 6
ama 7 am)

12 spot radiales grabados y emitidos al afo (spot radiales
para zonas rurales

S/. 6,000.00

Realizar un programa radial en vivo,
semanalmente en manejo de RRSS

01 Plan de difusién elaborado.
04 horas de difusién de la gestién ambiental en Anta

S/. 6,000.00

Elaborar y difundir materiales educativos
en temas referidos a enfermedades,
malos habitos, cdmo almacenar los
RRSS domiciliarios, cémo reciclar, reusar
y segregar.

03 modelos de triptico.

3,000 tripticos editados y distribuidos
05 bambalinas instaladas.

500 afiches distribuidos

S/. 3,000.00

Realizar difusidn televisiva de videos
informativos y educativos respecto a la
problematica y manejo de los residuos
sélidos.

01 video emitido por mes

S/. 500.00

Fuente: Elaboracién propia




4.3.1.5. Sub Programa de Seguimiento y/o Monitoreo Ambiental

a)

b)

El programa de monitoreo permitird la evaluacion periddica,
integrada y permanente de la dinamica de los componentes
ambientales con el fin de suministrar informacion precisa y
actualizada para la toma de decisiones, orientadas a la
conservacion del medio ambiente del area de influencia directa e
indirecta del Proyecto.

Monitoreo de Suelos

De acuerdo a las incidencias que pudieran presentarse. Se realizara
el analisis en el laboratorio. '

Se presentaran los resuftados para su evaluacion, en los informes de
monitoreo y se realizaran las recomendaciones pertinentes para la
aplicacion de medidas correctivas adecuadas.

El suelo es el factor ambiental que mayor dano recibe por ende
debera ser el mas vigilado.

Se realizaran los examenes de identificacion de metales pesados y
de fertilidad para los puntos donde se realiza la actividad del

compostaje y el lugar donde se recibe a los lixiviados

Monitoreo de Vegetacion
Puesto que la cobertura final se encuentra protegida por una capa
de vegetacion para impedir la erosion del terreno. Se debe realizar el
mantenimiento de la misma
Para tales efectos se debe contemplar el control, mantenimiento y
reposicidon de las especies plantadas, su crecimiento y la presencia

de dafos en la flora.

Monitoreo de Fauna

Dado que se trabaja tanto con residuos sélidos organicos e
inorganicos este siempre atraera individuos indeseados a la zona;
por lo cual el Relleno Sanitario contara con raticidas y plaguicidas.

s
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d)

Se colocaran trampas con raticida en lugares estratégicos y se haré
una inspeccion diaria.

El plaguicida se esparcira diariamente para asi evitar el ingreso de
moscas; caso contrario la poblacidon debe dar aviso al primer o
segundo designado del Relleno Sanitario para que este tome las

medidas necesarias del caso.

Monitoreo de Lixiviado

Este monitoreo no se realizara de manera continua debido a la
diferencia de volumen de lluvia que cae sobre el Relleno Sanitario.
El monitoreo toma importancia en la época de lluvias en la cual la
celda de lixiviados contiene un elevado volumen de agua, mientras
gue en la época de secas esta fosa llega a estar inclusive seca en su
totalidad.

El primer y segundo designado estaran encargados de verificar en
que momento debe de empezar el monitoreo y que acciones se

deberan tomar al respecto




e) Indicadores de Avance

Cuadro 56: Plan de Monitoreo e Indicadores de Avance

Camparias de limpieza Volumen de residuo Tono m3~por-—
evacuado campana

Sensibilizacion a la N° de pobladores Unidad

poblacion sensibilizados

Segregacién domiciliaria de Volumen de residuo

: Pl . Ton o m® por dia
residuos organicos reciclado P

Participacion ciudadana en
la fiscalizacion

N° de quejas Unidad

Elaboracién y aprobacién de p

dispositivos legales Ordenagze:o%: deasolumon Unidad
municipales P

Ordenar roles y funciones Manual de funciones Unidad
del servicio disponible

Optimizacion del sistema de .
recoleccion Plano de rutas Unidad
Actualizacion de base de Base de datos actual Unidad

datos municipal
Operacion del relleno
sanitario / planta de
tratamiento

Funcionarios municipales
capacitados

Volumen de residuos

3 -
dispuestos / tratados Ton o m" por dia

Funcionarios capacitados Unidad

PIGARS aprobado y en|
implementacion por la Unidad
Municipalidad de Anta

Acciones de continuidad
politico-institucional

s e

150




1.

CONCLUSIONES

Respecto al resultado de la linea base, los suelos del ambito de estudio
pertenecen a la clase textural franco — arenoso y que no tienen tratamiento
alguno para soportar la accién del compostaje. El andlisis fisico — quimico
de los suelos demuestran una concentracién elevada de N, P, K y otros
elementos importantes como Na, Ca y Mg; sobrepasando el rango ideal. La
concentracion de materia organica es baja. La capacidad de Intercambio es
elevada. La concentracion de metales pesados muestra que existe Cromo

en valor traza, pero no asi para el Plomo y Cadmio.

El anélisis de impactos realizados para cada etapa del Relleno Sanitario
muestra que la etapa de Operacidn y/o Funcionamiento genera mayor
cantidad de impactos negativos, la actividad mas importante es la de
segregacion de Residuos Sélidos seguido por la compactacion y cobertura
de Residuos Sélidos; también se tienen acciones que generan impactos
positivos como la generacién de empleo y la creacion de composteras,

invernaderos y viveros.

Para las medidas de adecuacién se propone una revision semestral de la
politica ambiental Peruana; el traslado del material del compostaje hacia
las composteras; para las medidas de adecuacion se propone una serie de
subprogramas siendo las acciones mas resaltantes las medidas de
mitigacibn y aumentar la capacitacion de los empleados y trabajar
ampliamente con la poblacién; los frabajadores del Relleno Sanitario
ademas dar el mantenimiento respectivo a las rutas que llevan al relleno;
con respecto a las medidas de contingencias y sefalizacién ambiental
deberan ser seguidas cuidadosamente; para el subprograma de educacion
ambiental se propone capacitacion constante tanto a la poblacién como a

los trabajadores de la municipalidad.



RECOMENDACIONES

La Municipalidad Provincial de Anta debera de otorgar un presupuesto
anual para el adecuado manejo del Relleno Sanitario asi también debe
de trabajar de manera conjunta con los pobladores de las distintas

comunidades que hacen uso del Relleno Sanitario.

Se recomienda tener trato especial al suelo donde se depositan los
materiales organicos producto de la segregacidon de los Residuos
Solidos para asi tratar de empezar a mitigar el impacto de estos sobre el

suelo.

La capacitacién y los andlisis a los trabajadores del Relleno Sanitario

debera ser monitoreados con rigurosidad para evitar enfermedades.

El tratamiento de Residuos Sdlidos es una actividad delicada de manera
social por lo que los todos los planes deberan de ser siempre de manera

participativa con la Comunidad Campesina de Kehuar.

Para evitar las confrontaciones sociales acerca de los residuos sélidos la
municipalidad debera de tener un plan de educacion ambiental el cual

debera ser anual y debera ser persistente al pasar los afios.



BIBLIOGRAFIA

ALFARO M; 1998. Contaminacion del Aire, Emisiones vehiculares, Situacion
Actual y Alternativas, Costa Rica

BAIRD C; 2004. Quimica Ambiental. Barcelona, Esparia.

BANAT K, HOWARI F & AL-HAMAD A; 2005. Heavy metals in urban soils of
central Jordan: should we worry about their environmental risks. Environmental
Research 97: 258-273

BID; 1997. Guia para evaluacidon de Impactos ambientales para proyectos de
Residuos Sélidos Municipales.

BRANTLEY S, GOLDHABER M & RAGNARSDOTTIR K; 2007. Crossing
Disciplines and scales to understand the critical zone. Elements, 3, 307-314.

CAZORLA M & ARCE S; 1999. Evaluacion del Impacto Ambiental en la sub
cuenca de Aobamba [Tesis para optar al titulo profesional de Bidlogo]. Cusco:
UNSAAC.

CASANOVA E; 2005. Introduccién a la Ciencia del Suelo. Caracas: Consejo de
Desarrollo Cientifico y Humanistico (Universidad Central de Venezuela).

Venezuela.

CASANOVA M, VERA W, LEIGHTON W & SALAZAR O; 2004. Guias y

Manuales de Terreno. Chile

CHEN TB, ZHENG YM, LEI M, HUANG ZC, WU HT, CHEN H, FAN KK, YU K,
WU X & TIAN QZ; 2005. Assessment of heavy metal pollution in surface soils
of urban parks in Beijing, China. Chemosphere 60: 542-551



CHEVARRIA R; 2009. Evaluacién del Impacto Ambiental de “Proyecto de
Irrigacion SAMBOR Anta — Cusco [Tesis para optar al titulo de Bidlogo]. Cusco:
UNSAAC.

COACCALLA C; 2002. Diagnéstico Ambiental de la Comunidad Campesina de
Eqgecco — Chacan — Anta [Tesis para optar al titulo de Bidlogo]. Cusco:
UNSAAC.

COMISION DE REGLAMENTOS TECNICOS Y COMERCIALES — INDECOPI -
NTP 399.010; 2004. SENALES DE SEGURIDAD. Colores, Simbolos, Formas y
Dimensiones de Senales de Seguridad. Parte I. Reglas para el Diserio de las
Sefiales de Seguridad. Lima: INDECOPI.

- CORIA I; 2008. Estudio del Impacto Ambiental: Caracteristicas y Metodologias.
‘Lima: Redalyc.

DEL MAR E; 2006. Impactos Ambientales generados por el proceso de
elaboracion de tejas en Pinipampa, Quispicanchis [Tesis para optar al titulo
profesional de Bidlogo]. Cusco: UNSAAC.

FASSBENDER, H. W. & BOERNEMIZA E; 1987. Quimica de Suelos con
Enfasis en Suelos de América Latina. Costa Rica.

FERNANDEZ L, ROJAS N, ROLDAN T, RAMIREZ M, ZEGARRA H, URIBE
R, REYES R, HERNANDEZ D & ARCE J; 2006. Manual de Técnicas de
Anadlisis de Suelos Aplicadas a la Remediacion de Sitios Contaminados.

Mexico.

FLORES M. & KALAFATOVICH G; 2006. El ABC de... El Derecho Ambiental.

Lima.

GALAN & ROMERO A; 2008. Contaminacién de Suelos por Metales Pesados.

Sevilla, Espaina.



GONZALES J; 2005. Evaluacion de Impacto Ambiental en los bosques de
- Eucaliptus globulus labilen la Comunidad Campesina de Pucara de Ccolcaqui
[Seminario de Investigacion]. Cusco: UNSAAC.

GRUPO DE VIDA; 2004. Guia N°1: Elaboraciéon de' Estudios de Impacto
Ambiental. Lima.

GRUPO DE VIDA; 2004. Guia N°2: Revision, Seguimiento, Supervision,
Control y Vigilancia de Estudios de Impacto Ambiental. Lima.

HAZRA T & GOEL S; 2009. Solid waste management in Kolkata, India:
Practices and challenges. Waste Management 29: 470478

HODGSON J; 1987. Muestreo y Descripciéon de Suelos. Barcelona, Espafia

LOZANO E; 2002. Evaluacién del Impacto Ambiental de las practicas de
conservacion de suelos desarrolladas por el PRONAMACHCS en la Sub
Cuenca del Ccatcca, Quispicanchis [Tesis para optar al titulo profesional de
Bidlogo]. Cusco: UNSAAC.

MAUTINO V, TELLO M, LIMAY E & MANYARI J; 2005. Relleno Sanitario de
Huaycoloro, Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental — P.A.M.A. Lima

MINAM; 2008. Guia de disefio, construccién, operacién, mantenimiento y cierre

de relleno sanitario manual. Lima.
MINEM; 20086. Guia para elaborar PAMA. Peru

MINISTERIO DE AGRICULTURA; 2011. Manejo y Fertilidad de Suelos. Peru.
Pg. 39



MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS; 2000.Guia para el Muestreo y Analisis
de Suelos. Peru

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES; 2006. Lineamiento
para Elaborar Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental en Infraestructura
Portuaria. Peru.

MINISTERIO DE LA PRODUCCION; 2005. Guia de Programa de Adecuacion
y Manejo Ambiental (Guias y Formato). Pera.

MINISTERIO DE LA PRODUCCION; 2006. Guia para la Elaboracion de
Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental (PMA) en el Sector Agrario.

Pert.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ANTA; 2006. Plan de Desarrollo
Concertado de la Provincia de Anta al 2015. Cusco: Centro de Estudios
Regionales Andinos Bartolomé de Las Casas (CBC).

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ANTA (Direccion de Desarrollo Rural y
Urbano); 2007. Proyecto: Construccion Relleno Sanitario de Kehuar. Cusco

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ANTA; 2007. Plan Integral de Gestién
Ambiental de Residuos Sélidos —- PIGARS. Cusco

NAGENDRAN R, SELVAM A, KURIAN J & CHIEMCHAISRI CH; 2006.
Phytoremediation and rehabilitation of municipal solid waste landfills and

dumpsites: A brief review. Waste Management 26: 1357-1369

NEDELKOSKA T V, DORAN P M; 2000. Caracteristicas de absorcion de
metales pesados por especies de plantas con potencial para la fitorremediacion

y fitomineria. Minerals Enginer 13: 549-561



NEWMAN M C & JAGOE C H; 1994. Inorganic toxicants-ligands and the
bicavailability of metals in aquatic environments. In Bioavailability-Physical,
Chemical, and Biological Interactions, SETAC Spec. Pub. Series, J.L.
Hameling, P.F. Landrum, H.L. Bergman & W.H. Benson, eds. CRC Press, Inc.,
Boca Raton, Fla., 39-61.

PARKER A; 2002. Contaminacién del Aire por la Industria. Barcelona: Reverté

PINEIRO- J; 1991. Vertederos Controlados. Problematica de los Lixiviados.
Madrid: CSIC

PORTA J; 2008. Introducciéon a la Edafologia: Uso y Proteccion del Suelo.
Madrid.

RAMIREZ L, CASTRO L, YOUNG N & CASTILLO R; 2006. Manual y
Procedimientos para Auditorias Ambientales y Programas de Adecuacion y
Maneo Ambiental, PAMA. Panama.

RODRIGUEZ M; 1998. Caracterizacion de Suelos (Fertilidad). Costa Rica.

SALAS A; 2005. Guia para la Elaboracion del Programa de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA), Proyectos de Turismo en Operacion Categoria Il y

. Lima.

SANCHEZ A; 2012. Evaluacion de Potencial Forestal de Plantaciones de
Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill) en el distrito de Anta — Cusco [Tesis para
optar al titulo de Bidlogo]. Cusco: UNSAAC.

SANCHEZ M; 2010; Contaminacién Por Metales Pesados En El Botadero De
Basuras De Moravia En Medellin: Transferencia A Flora Y Fauna Y Evaluacion
Del Potencial Fito remediador De Especies Nativas E Introducidas [Tesis para
optar al titulo profesional de Doctor en Ciencias Bioldgicas]. Bogota: Pontificia

Universidad Javeriana.



SHARMA P & DUBEY RS; 2005. Toxicidad del Plomo en las Pantas. Brazil.

SHEPHERD T, MILLONES E, MOGROVEJO J & CLAZADO L; 1997. Guia
para Elaborar Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental, sub sector

minero. Lima

STANLEY E; 2007. introduccién a la quimica ambiental. Barcelona: Reverté

VITORINO B; 1988. Fertilidad de los suelos de Cusco, Apurimac y Madre de
Dios (I Aproximacién). Cusco. Centro de Investigacion en Suelos (CSI) -
UNSAAC.

VOLKE T, VELASCO J & DE LA RGSA D; 2005. Suelos contaminados por

metales y metaloides: muestreo y alternativas para su remediacion. México



ANEXOS



ANEXO 01: Fotografia Panoramica del Relleno Sanitario de Kehuar - Anta
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ANEXO 02: Encuestas a Pobladores
ANEXO 03: Encuesta a Trabajadores del Rellenc Sanitario



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
CARRERA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA EL RELLENO SANITARIO DE
KEHUAR - ANTA.

ENCUESTA - POBLADORES

I. DATOS GENERALES
1. Jefedefamilia: .................o.c..cooeiiiiiiiiiiiiiieiee . Sex0: FOMO)
2. Estado civil: Soltero (C) Casado () Conviviente (O Viudo C) Divorciado O
3. Estructura de la carga familiar
a. Numero de hijos en total: ........

b. Edades:
Hi Edades
jos
<51|5-919-14114-20 |20 - 40 |>40
Varon
Muyjer
c. Grado de instruccion:

.. P S Sup P S Sup
IIgosAICICIC PadresAICICIC
Varon Varon
Mujer Mujer

4. Migracidn:
Lugar de Sexo Edad Tiempo Motivo
Migracion | F | M Temp |Abs |Trab |Est |Otro A |Analfabeto
P Primaria
S Secundaria
Sup |Superior
I Incompleto
C Completo
Temp | Temporal
Abs |Absoluto
Trab |Trabajo
Est |Estudios
II. INFORMACION SOCIOECONOMICA
1. Actividad principal

a. Agricultura O Especificar: ......................

b. Ganaderia O Especificar: ............ccooo .l

c. Comercio @) Especificar: ..........ccccooeeen

d. Relleno Sanitario = )

e. Reciclador O

f. Otros @) Especificar: ........................

2. Destino de productos:
Autoconsumo
Comercio
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
CARRERA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA EL RELLENO SANITARIO DE
KEHUAR - ANTA.

1. SERVICIOS BASICOS: Con que servicios se cuenta:

Agua O
Luz O
Desagiie O
Teléfono (O Especificar: ..........................
Television (O Especificar: ........coccuveuevnenen,
Internet (O Especificar: ...........c.cceveni

SR W~

IV. OTROS
1. ;Existen restos o zonas arqueoldgicas en la zona? SiQ) No (O

2. (Qué animales silvestres hay en la zona?

V. RELACIONADO AL RELLENO SANITARIO
1. Con el Relleno Sanitario; Cree Ud. Que su comunidad esta:
a. Mgejor que antes O dPOTQUET: .o e e,
b. Peor que antes ) dPOTQUED: oo,
c. Igual O dPOr QUET: ..o

2. Con las actividades del Relleno sanitario; Cree Ud. Ha logradoe mejorar su situacion
econbémica:
a. Si () POTQUET: o e
b. No (O (POTQUET: .o,

3. Esta de acuerdo con las actividades que se realizan en el Relleno Sanitario
a. Si (D GPOTQUET: oo e

b. No ) (Porqué? ...oovvieerieien,

4. Estaria Ud. Dispuesto a apoyar para mejorar las actividades del Relleno Sanitario:
A Si (D) GPOTQUET: ..o e,
b NO () GPOTQUET: .ot e e e e e e

Fecha:.......................
Nombre del Encuestaqor: ... ..o e e e e e e e L

JLYM




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
CARRERA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA EL RELLENO SANITARIO DE
KEHUAR - ANTA.

ENCUESTA - TRABAJADORES RELLENO SANITARIO

I. DATOS GENERALES
1. Nombre completo: .
2. Sexo: F Q MQ
3. Edad:.
4 Puesto.
a.Guardian O
b.Segregador O
c.Otro (O Especificar: ..............

1. CAPACITACION
Ha recibido Ud. Alguna preparacion para trabajar en ¢l Relleno Sanitario:
a. 8i () INSHICION:..........coooiioiie oot e e e e
b. NoQ

a. En caso sea Si:
v Cuantas charlas recibid:... ... ...
v Cual fue el tema de la charla;..
v" Fue provechoso para Ud.: Si C) No C}
v Que resume Ud. De la charla recibida: .

b. En caso sea No:
v Desearia Ud. Alguna charla : Si(Q) No O
v Quetema le USTANA trALAT: ... ... ...t e et s e e e e e e e e e e
v" Cuantas charlas le gustaria recibir: ...........

III. MATERIAL DE TRABAJO
1. Como calificaria Ud. El material con el que se trabaja en el Relleno Sanitario

v Adecuado ()

v" Bueno O
v Malo O
v Pésimo O

2. Cree Ud. Que recibe ¢l material adecuado para trabajar en el Relleno Sanitario:
v Si
v No () jPorqué?:.. .
Caso sea no la respuesta: (,Que matenales se deberla de contar?

3. Recibe Ud. El material de trabajo a tiempo:
v Si
v No (O Especificar:..........

4. Tiempo de renovacion de material: ... ..........cooiiii ittt e e e e e e e

IV. SALUD
1. Recibe Ud. Alguna atencion médica antes de empezar a trabajar en el Relleno Sanitario: Si C) No ()

JLYM




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS BIOL(')GICA’S
CARRERA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA EL RELLENO SANITARIO DE
KEHUAR - ANTA.

v" En caso sea Si la respuesta:
(Cual fue la atencion médica recibida?:... ... .......ccoviiiiiiiii

2. Sufiié Ud. de alguna enfermedad antes de trabajar en el Relleno: Si Q) No (O)
v" En caso sea Si la respuesta:
;Qué enfermedad padece?: . .
(Cual fue la atencion médica rec1b1da?

3. Recibe Ud. Alguna atencién médica durante el tiempo de trabajo en el Relleno Sanitario: Si{C) No O)

v En caso sea Si la respuesta:
(Cual fue la atencion médica recibidaZ:...........ooooiiei i e

4. Recibe Ud. Alguna atencién médica al finalizar el tiempo de trabajo en el Relleno: Si (O No (O)
v" En caso sea Si la respuesta:
¢(Cual fue la atencion médica

TECI D A i e e e e e

V. OPERACION EN EL RELLENO SANITARIO
1. Cree Ud. que el mantenimiento del relleno sanitario es el adecuado:

a. Si

B NO (D (PO QUET: ... oo e e e,

2. Cree Ud. que el encargado del relleno sanitario realiza bien su trabajo:

A ST () dPOT QU ... e
B NO () JPOTQUET: .. e e e e e e e e e e

3. ¢Cémo cree que mejoraria el funcionamiento del Relleno Sanitario?
4. Proponga alguna actividad que mejoraria el funcionamiento del Relleno Sanitario

5. Se compromete a apoyar algtin nuevo plan dentro del Relleno: Si O N O

VI. OTROS
I. ¢Qué animales ha observado en el relleno sanitario?

Perro ) Gato () Roedores () OrOS: ... oo eee et e e e e

2. ;Qué animales silvestres ha observado en el relleno sanitario?

P

3. (Qué animales silvestres ha observado en los alrededores del relleno sanitario?

Fecha:..
Nombre del Encuestador

JLYM




del Proyecto

Descripcion

2 OBJETVOS.:

2.1 -OBJETIVO GENERAL ]
: ~ ncremento de fd calidad de vida de los mb!adores de ‘{zcuchaca-Anta )
22 OBJETIVO ESPECIFICO
- Cms‘mcmon de un refleno samzarxo enia CC, de Kehuar
-~  Capacitacion y mofivacion & todo el per;ona! sobre el manejo adecuado de
‘fesiduos solidos.
% ASPECTOS GENERALES:-
31 ° NOMBRE DEL PROYECTO.-
“CONSTRUCCION RELLENO SANITARIO DE KEHUAR”
3.2 - DESCRIPCIONY cosTo DEL FROYECTO.-

"ITEM

EI proyecto censza e

DESCRIPCION

’OBMS PROVISIONALES

IHARES .

ERAS PRELAY

RILG Y PUERTA PRIROFAL

_'czﬁcomwmm L ‘

P S N

PUERTA PRINCIFAL
HIRVISIENTO BE TIERRAS

fﬂm'uRA ) ) . » :

0

s- R Y
CONSTRUCCION DE CASEYA DE GUARDiAN!A Y ALMAGEN
QBRAS FRELIMINARES

\HOVINENTO DE TERRAS

‘i::CCxDN Dr: DESARROLLO RURALY URBM\O DE LA MUNiCiPALlDAD PROWNCIAL DE ANTA ’ 5 H




PROUYECTO.- CONSTRUCCICK RELLENG SARITARIO DE KEHUAR

OGSt TERIAL N

2202 CINIENTOS ¥ SOBRECHMIENTOS
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RER D

ICOBERTURA Y ESTRUCTURA DE MADERA
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PROVECTO : CONSTRUCCIN RELLEND SANHARIO DE KEHUAR
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272 CONSTRUCCIGN RELLENO SANITARIO I8 KEHUAR L ) - Pk

JESTRUCTURAS DE MICROTRATAISENTD
'DBRAS PRELIMINARES

f
Iy

|CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS DE GELDAS
ICVIRENTO DE TIERRAS
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FHOYECTO ; CONSTRUCCION RELLERD SANTARIO DE KEHUAR

o0

TUBSRIAS VACCESOROS
‘SUMINISTRO

CQUIPATIENTO

3.3 UBICACION GEOGRAFICA Y ALTITUD.-

Localidad . - CC. KEHUAR
Distrito : ANTA
Provincia . ANTA.
Region : cysco
Latitud Sur : 85124005
Longitud Oeste . 808,800 £
Altitud : 3505 MSNM

3.4  ViAS DE COMUNICACION Y TIEMPO DE LLEGADA.-

(DESCRIBIR CARACTERISTICAS DE LAS VIAS DE ACCESO AL LUGAR DE
UBICACION DEL PROYECTO)

TRAMO i ) ) ;
: 'DISTANCIAKM.; TIPODEVIA | TIEMPOMIN VEHICULG |
: DE ‘ A ¢ 4 :
| cusco lizcucHaca 25 { ASFALTADA | 45 BUSICAMION
leCUCHACA : KEHUAR i 7 { AFIRMADA 30

TOTAL S A T -1
. et - e e B ’ éia.t{()-t;!;:itzx}rp;og)tia

CLIMA.-

- Eb chima de laozona es varlado, Desde el atardecer hasta el amanecer e frigido y
= relativamente temphdo durante ¢ dia. Las extaciones estan radicalmente wmarcaidas por
s Hatigsemre diciembre y marzo micnitas eolre mayo ¥ septiembre s¢ tiene un perioda

DE DESARROLLO'RURAL Y URBANG DE LA MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE ANTA |
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ANEXO 07: Andlisis de suelos

C70 CORETRUCTION REULEROSRATARIG BERENUAR | © © . .. . .. ' L v R

ooR000

Muestras 1Punto 3, ?’u‘nt’u’ 41Punto 5 {Punto 6 |Purte 7 |Punta 8|Punte 9]

- 1pH RS AEW Tap S M 8.3y S48 B REY:
RO (%) |32 274 2 1.56 130 148 1,38
H %) 18] Il 7 3.050] 0085 D079 L0540
Fosforo (ppm} 8 1528 5 297 3200 230

. .

;0 (ppmk 130l s

.

o
]

r jes
§5
ol
.

= ~al

18201

D)

ot

Calcio {ppm}

0 | Py
g il

4

5|8
P,
&"
b
F ]

{1

Hagnesie {ppoy) 8. EEeE: | 12.230] &®] & 16.78] 828

Sodiofppm) | 275.84] eze7e| 17580 23540] Fosol w44l 1008 1290 10.E0
CALC. meq/ 100 i T80 180 1250 18 BO8 27 1oy 830
C.E. mmbosiom . 343 472 183 amR) 053 o Gas] a1 aog)
Sulfatos & .90 g IR ek .28 .15 4. 13 .05 a1}
Cloruros (ppm) | 748.82) 930,50 280.30) 32023 10 1823 4220 MRl BB
Carbonatos (%) LEH  f.22 40 D83 8000 03l Gonl o0l 40

Plomo {mgi100) .09 T 44

Cadmio {mg/ {001 480 T 4
Lromoimg! 100} fikix) .81 B3




ANEXO 08: Barrido de Calles
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ANEXO 10: Encuesta a Pobladores




ANEXO 11: Analisis textural de suelos




