Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
Facultad de Ciencias Agrarias
Escuela profesional de Ingenieria Forestal

Filial Puerto Maldonado

“Influencia del aprovechamiento forestal sobre la
regeneracion natural de Dipteryx odorata e
Hymenaea oblongifolia en el bosque humedo tropical
concesionado al consolidado otorongo en el distrito
de Iberia, provincia de Tahuamanu, region Madre
de Dios”

Tesis para optar al titulo profesional de Ingeniero Forestal

Presentado por:

Elialdo Severo Motta Machicado

Asesor
Dr. David Gonzales Gamarra
Tambopata — Madre de Dios - Peru
Enero - 2019



Dedicatoria ii

Dedico este trabajo a:

A mi querida madre, Irma Machicado Calle, doy gracias por otorgarme la vida,
aconsejarme en mis estudios y luchar a mi lado por tener un futuro mejor.

A mi querido padre Adolfo Motta Montes, por el apoyo incondicional, por inculcarme
la lectura desde pequerfio, por el consejo constante durante mis estudios superiores y por el
constante ejemplo de superacion.

A una persona muy especial, Diana Cornejo, quien ha estado a mi lado ayudandome,
animandome y compartiendo tristezas y alegrias en los momentos que mas he necesitado
ayuda, doy gracias por tenerme paciencia, confianza y brindarme su respaldo.

A todas las personas que de alguna u otra manera han colaborado con la realizacion de

este logro. Para todas ellas, mi mas sincero agradecimiento.



Agradecimientos iii

Quiero expresar mi agradecimiento sincero a mi Universidad y especialmente a los

docentes de la Escuela Profesional de Ingenieria Forestal, por haberme brindado los
conocimientos que han hecho posible la realizacion de esta investigacion y a las siguientes
personas que de una u otra forma contribuyeron, directa o indirectamente, con la realizacién
del presente trabajo:
A la empresa Forestal Otorongo SAC que me brindé la oportunidad de realizar esta
investigacion, especialmente al Ing. For. Nelson Meléndez Ascafio, quien me apoyé para
realizar este trabajo, al Dr. David Gonzéles Gamarra, quien me asesoré durante la realizacion
de esta tesis con gran disponibilidad y paciencia, ya que su ayuda fue muy valiosa.

A todos los profesores que durante tanto tiempo han tenido la paciencia y generosidad
de impartir el conocimiento con el Unico objetivo de lograr nuestra formacion, la misma que
nos ayuda a encarar los problemas de la existencia.

A mi familia que me impulsé y respaldd en esta etapa de la vida.

Gracias.



Tabla de Contenidos

Capitulo 1 Disefio de 1a investigacion.............c.ovvueririniniiiieiee e e 1

1.1.- Planteamiento del problema...............oooiiiiiiiiiiii i 1

1.1.1.- Descripcion de la realidad problematica..............cooevvviieininninnn.. 1

1.1.2.- Formulacion del problema ..o 3

1.1.3.- Justificacion limites y alcances..........o.oovviieiinninieiniiiiineenennnn, 3

1.2.- Finalidad y objetivos de la investigacion...............cccceeeiiiiiiiiiiiinennnnn. 5

1.2.1.- Finalidad e importancia de la investigacion......................coooienni. 5

1.2.2.- Objetivos de la iInvestigacion ...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiinieiieenanns, 6

1.2.2.1.- Objetivo general..........cooviiiiiiiiiiii i 6

1.2.2.2.- Objetivos eSPeCifiCOS. .. uvuuinierieii et 6

1.3.- Hipotesis ¥ variables. ........ooueiiiiii e 7

1.3.1.- Hipdtesis principal...........oooviiiiiiii e 7

1.3.2.- HipOtesis alterna. ........c.oouieiiii i 7

1.3.3.- Variables e indicadores. ............cooviiiiiiiiiiiiiii 7

Capitulo 2 Fundamentos teoricos de la investigacion ...............covviiuiiiiininnnnn... 8

2.1.- MArco RISEOTICO . ..venentttee ettt e e eeee s 8
2.2.7 MATCO TEOTICO. .. e ettt ettt et et et 10
2.3.- Marco conceptual.........ooiieiii e 16
Capitulo 3 Metodologia de la investigacion ..............ccoeiviiiiririniieiiiiiieneenananns 19
3.1.- Descripcion del método y diSefio .......ovvvieriiriiiiiiiiiee e 19
3.1.1.- Tipo de INVeStZACION. .. .uueet ettt et et eeee e e eeeanens 19
3.1.2.- Disefio de 1a investigacion. .........oeviuiieiieieieie i 19
3.2.- Universo y técnicas de iNVeStigacion ...............ccoevvevininiiieiiiiiinanenene. 20
3.2.1.- Universo, poblacion y MUESIA. ........ouivueitiirieneeiiiieeeeeeaaneans 20
3122 TCIICAS .ttt eeee ettt e e e 22
Capitulo 4 Resultados .......oviiriinii i e 35
5.m DIESCUSION ..ttt e e 45
B.- CONCIUSIONES ...ttt 47
7.- RECOMENAACIONES ... e.vnttititiit et e e e 48
8.- Referencias bibliograficas. ... ....o.ovuiiiiiiiii i 49

0im ANEXOS . . ettt e e 54



Lista de tablas v
Tabla N° 1 .- Variables e indicadores ...........coooiiiiiiiiiiii e 7
Tabla N° 2 .- Tipos de bosque del Consolidado Otorongo ...............cceevvvvenininnnnennn. 8
Tabla N° 3.- Relacién de arboles adultos (con DAP mayor a 51 cm) de
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, evaluados en Forestal Otorongo ............................ 27
Tabla N° 4.- Relacion de arboles adultos (con DAP mayor a 51 cm) de
Hymenaea oblongifolia Huber, evaluados en Forestal Otorongo  .................coeeenne. 28
Tabla N° 5.- Resultados promedio para las variables evaluadas por condicion de
aprovechamiento para Dipteryx odorata (Aubl.) Willd...................ocooin, 35
Tabla N° 6.- Resultados promedio para las variables evaluadas por condicion de
aprovechamiento para Hymenaea oblongifolia Huber....................ooooiiiiinni 36

Tabla N° 7.- Pruebas de Normalidad para la muestra de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Tabla N° 9.- Resumen de Contrastes de Hipotesis para Dipteryx odorata (Aubl.) Willd...39

Tabla N°10.- Resumen de Contrastes de Hipotesis para Hymenaea oblongifolia Huber...40



Lista de figuras Vi
Figura N° 1 Distribucion diamétrica de todas las especies...........cooviiieiiiiiiinan... 9
Figura N° 2 Distribucion de parcelas triangulares para medir regeneracion, con relacion al
arbol progenitor.
Figura N° 3 Promedio de Abundancia por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber. 41

Figura N° 4 Promedio de Reclutamiento por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber

Figura N° 5 Promedio de Mortandad por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber....42

Figura N° 6 Promedio de crecimiento en altura por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia

Figura N° 7 Promedio de abundancia por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 43

Figura N° 8 Promedio de Reclutamiento por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

Figura N° 9 Promedio de Mortandad por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. .44

Figura N° 10 Promedio de crecimiento en altura por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.)



Resumen vii
Se identifico que las operaciones de aprovechamiento en el Consolidado Otorongo se realizan,
sin tener en cuenta sus efectos sobre la regeneracion natural de las especies que se cosechan,
siendo Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber, las especies con mayor
volumen aprovechado. Por tratarse de arboles de gran porte, es de esperar que su extraccion
tenga un impacto sobre la regeneracion natural. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
influencia del aprovechamiento forestal sobre la regeneracién natural de ambas especies, en el
bosque humedo tropical concesionado al Consolidado Otorongo en el distrito de lIberia,
provincia de Tahuamanu, region Madre de Dios. La metodologia utilizada se baso en aquella
practicada por Arias-Le Claire (2004) y Gamboa (2008). Se evalu6 la regeneracion natural de
las dos especies objeto de estudio, en un area de bosque aprovechado y en un area de bosque
sin intervencion. Se evalu6 de qué manera la condicion de aprovechamiento, influye sobre la
abundancia, reclutamiento, crecimiento y mortandad de dichas especies. Se efectudé un
muestreo probabilistico, evaluando la regeneracion natural de 40 individuos padre de
Hymenaea oblongifolia Huber y 32 de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.
No se encontraron diferencias significativas para las variables de Abundancia, reclutamiento,
crecimiento y mortandad entre las dos condiciones de aprovechamiento de Hymenaea
oblongifolia Huber, ni para las variables de Abundancia, crecimiento y mortandad de Dipteryx
odorata (Aubl.) Willd; pero se encontrd6 una diferencia significativa en la variable de
reclutamiento de brinzales de ésta Gltima especie, donde el promedio de reclutamiento de
Brinzales fue mayor en el area de bosque aprovechado frente al area de bosque sin intervencion.
Por lo que se concluyo que el aprovechamiento influye positivamente sobre la regeneracion
natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd y no tiene influencia significativa sobre la
regeneracién natural de Hymenaea oblongifolia Huber.

Palabras Clave: Regeneracion natural, abundancia, reclutamiento, crecimiento, mortandad.



Abstract viii
It was identified that the exploitation operations in the Consolidated Otorongo are carried out,
without taking into account their effects on the natural regeneration of the species that are
harvested, being Dipteryx odorata (Aubl.) Willd and Hymenaea oblongifolia Huber, the
species with the highest volume used. Because they are large trees, it is expected that their
extraction will have an impact on natural regeneration. The objective of the present study, was
to evaluate the influence of forest exploitation on the natural regeneration of both species, in
the tropical humid forest concession to Consolidated Otorongo in the district of Iberia, province
of Tahuamanu, Madre de Dios region.
The methodology used was based on that practiced by Arias-Le Claire (2004) and Gamboa
(2008). The natural regeneration of the two species under study, in an area of harvested forest
and in a forest area without intervention, was evaluated. It was evaluated in which way the
condition of use, influences the abundance, recruitment, growth and mortality of said species.
A probabilistic sampling was carried out, evaluating the natural regeneration of 40 father
individuals of Hymenaea oblongifolia Huber and 32 of Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.
No significant differences were found for the variables Abundance, recruitment, growth and
mortality between the two conditions of harvesting of Hymenaea oblongifolia Huber, nor for
the Abundance, growth and mortality variables of Dipteryx odorata (Aubl.) Willd; but a
significant difference was found in the recruitment variable of saplings of this last species,
where the average recruitment of saplings was higher in the harvested forest compared to the
area without intervention. Therefore, it was concluded that harvesting has a positive influence
on the natural regeneration of Dipteryx odorata (Aubl.) Willd and has no significant influence
on the natural regeneration of Hymenaea oblongifolia Huber.

Keywords: Natural regeneration, abundance, recruitment, growth, mortality.



Introduccion IX
El presente estudio evalta la influencia del aprovechamiento forestal sobre la regeneracion
natural de dos de las especies mas aprovechadas en la region Madre de Dios. La madera tanto
de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd como de Hymenaea oblongifolia Huber es muy apreciada a
nivel internacional para la elaboracion de pisos, decking y parquet, por tratarse de madera de
alta densidad y gran durabilidad natural. Ello ha propiciado que las exportaciones de madera
de estas especies se vean incrementadas en los Gltimos afios, y ha generado presion sobre el
recurso que se extrae del bosque natural. Debido a ello, se considera primordial conocer de qué
manera el aprovechamiento forestal influye sobre la regeneracion natural de estas especies,
teniendo en cuenta su importancia para asegurar la supervivencia de las poblaciones
actualmente existentes.
El primer capitulo aborda el planteamiento del problema, la justificacion, los limites y alcances
del presente estudio, asi como la finalidad y objetivos de la investigacion. Plantea, asimismo,
la hipotesis del trabajo e indica las variables que se evaltan en el desarrollo del mismo.
El segundo capitulo proyecta los fundamentos tedricos de la investigacion, se hace una revision
del marco historico, tedrico y conceptual.
El tercer capitulo aborda la metodologia de la investigacion, describe el tipo de investigacion
y esboza el disefio de la misma. Describe el universo, poblacién y muestra del estudio.
En el cuarto capitulo se retnen los resultados del trabajo de tesis. Se presenta la discusion sobre

los resultados encontrados y se exponen las conclusiones sobre los mismos.



Capitulo 1
Disefio de la Investigacion
1.1.- Planteamiento del Problema

1.1.1.- Descripcion de la realidad problematica. En la actualidad el manejo forestal
en el Per(, no cuenta con toda la base cientifica necesaria para ser aplicado de manera que
asegure, bajo un sustento cientifico, su sostenibilidad.

El Estado, a través de su sistema de leyes, esboza los parametros sobre los cuales se
desenvuelve el manejo forestal. Sin embargo, ain dichos parametros carecen de un sustento
cientifico sélido al estar basados en investigaciones de hace muchos afios y realizadas inclusive
en otras partes del mundo.

En la region Madre de Dios, la mayoria de empresas forestales basan su tasa de cosecha
en las exigencias del mercado sin tener en cuenta la manera en que el aprovechamiento aplicado
influye sobre la dindmica del bosque natural.

Uno de los aspectos mas importantes para la supervivencia de una especie forestal es la
abundancia de regeneracién natural. Sin embargo, un estudio de la misma no se toma en cuenta
como insumo para realizar proyecciones de cosecha o elaborar una metodologia de cosecha
que asegure la sostenibilidad de la poblacion forestal en el tiempo. Se desconoce cual es el
impacto de la metodologia actual de aprovechamiento forestal sobre la abundancia,
reclutamiento, crecimiento y mortandad de la regeneracion natural. Este desconocimiento por
ausencia de investigacion al respecto, propicia que el manejo forestal aplicado en la region, no
sea necesariamente el mas adecuado o se desconozca si lo es, al carecer de informacion de
sustento.

Actualmente en la region Madre de Dios, una de las especies con mayor volumen

extraido es el Shihuahuaco (Dipteryx odorata (Aubl.) Willd), sin embargo, no se han realizado



investigaciones sobre el impacto de este aprovechamiento en el comportamiento de la
regeneracion de esta especie luego del aprovechamiento.

Puntualmente, en el Consolidado Otorongo, desde el afio 2002, afio en que inicia sus
operaciones, el mayor volumen extraido corresponde a la especie Shihuahuaco (Dipteryx
odorata (Aubl.) Willd), seguida de Azlcar Huayo (Hymenaea oblongifolia Huber); sin
embargo, hasta ahora no se han realizado investigaciones sobre el impacto del aprovechamiento
en la abundancia, reclutamiento, crecimiento y mortandad de la regeneracion natural de estas
especies, variables que son consideradas en estudios de sucesion forestal (Higuchi et al. 2008).

Una de las bases fundamentales del manejo sostenible de los bosques tropicales, es el
mantenimiento de la regeneracion natural. Esta forma de manejo, requiere que las especies
maderables aprovechadas, regeneren de forma natural para mantener sus poblaciones y
asegurar la futura productividad del bosque (Mostacedo & Fredericksen, 2001).

La regeneracion natural del bosque es la base de su permanencia en el tiempo. Conocer
los valores de abundancia, reclutamiento, crecimiento y mortandad de la regeneracién de las
especies, es fundamental para predecir la permanencia de una especie en el bosque. Conocer el
comportamiento de la regeneracion natural de las especies de interés frente al aprovechamiento,
es una de las bases para hacer posible un manejo forestal sostenible.

Es la primera vez que se realiza un estudio de la regeneracion natural de este tipo de las
dos especies citadas en los bosques del Consolidado Otorongo, y en general en los bosques
naturales de Madre de Dios, por lo que, la importancia de este estudio trasciende a nivel

regional.



1.1.2.- Formulacion del problema.

Problema general. ;Cémo influye el aprovechamiento forestal sobre la regeneracion
natual de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber en el bosque
himedo tropical concesionado al Consolidado Otorongo en el distrito de Iberia, provincia de
Tahuamanu, region Madre de Dios?

Problemas especificos.

- ¢Cbémo influye el aprovechamiento forestal sobre la abundancia de la regeneracion
natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber en el
bosque concesionado al Consolidado Otorongo?

- ¢Como influye el aprovechamiento forestal sobre el reclutamiento de la
regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia
Huber en el bosque concesionado al Consolidado Otorongo?

- ¢Cdémo influye el aprovechamiento forestal sobre el crecimiento de la regeneracién
natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber en el
bosque concesionado al Consolidado Otorongo?

- ¢Como influye el aprovechamiento forestal sobre mortandad de la regeneracion
natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber en el
bosque concesionado al Consolidado Otorongo?

1.1.3.- Justificacion limites y alcances

Justificacion cientifica

Para plantear cualquier modelo de proyeccion de cosecha sostenible se requiere conocer
cual es la influencia del aprovechamiento forestal sobre las variables de abundancia,
reclutamiento, crecimiento y mortandad de la regeneracion natural de una especie. El

desconocimiento del impacto sobre estas variables genera un vacio de informacion que propicia



la estructuracion de modelos de aprovechamiento erréneamente orientados, al carecer de bases
cientificamente probadas que los sustenten.

Justificacién social

La presente investigacion resulta muy importante en la coyuntura actual, en que se
reconoce que el manejo adecuado de los recursos forestales propicia el mantenimiento de la
riqueza de nuestro pais, y con ello genera bienestar en la poblacién, tal como se puede ver
plasmado en la Politica Nacional Forestal y de Fauna Silvestre en donde el Estado peruano
“Reconoce que el aprovechamiento econdémico de los ecosistemas forestales y otros
ecosistemas de vegetacion silvestre, asi como de la fauna silvestre, en el marco de un enfoque
ecosistémico, es fundamental para su existencia en el largo plazo y para generar beneficios a
toda la sociedad, pero al mismo tiempo reconoce los limites ecolégicos del aprovechamiento
de los recursos forestales y de fauna silvestre y la necesidad de un manejo adecuado que permita
y favorezca su reposicion y eventualmente su mejora” (D.S. N° 009-2013-MINAGRI). Los
resultados de la investigacion podran ser aplicados a los modelos de proyeccién de cosecha de
las concesiones forestales que deseen hallar un equilibrio de aprovechamiento que asegure su
sostenibilidad en el tiempo, beneficiando a toda la poblacion de la region por los servicios
ambientales que el bosque ofrece.

Justificacion economica

Un manejo Optimo del recurso forestal conlleva a minimizar costos y por ende
incrementar las ganancias de las empresas con toda la secuela de impactos econdémicos
positivos que esto supone. Asegurar que el bosque pueda ser manejado sosteniblemente y por
lo tanto, pueda proveer del recurso indefinidamente, es asegurar que estos impactos positivos

generados puedan continuarse en el tiempo.



Limites y alcances

La investigacion se realiza sobre el bosque concesionado al “Consolidado Otorongo”
en el distrito de Tahuamanu, provincia de Tahuamanu, regién Madre de Dios — Peru.

El estudio se realiza sobre una Parcela de Corta Anual intervenida en el afio 2011 a una
intensidad de aprovechamiento del 50 % (Area de bosque aprovechado) y sobre una parcela
del mismo tipo de bosque, en donde no se ha intervenido (Area de bosque sin intervencion).

El estudio evalta la influencia del aprovechamiento forestal sobre la regeneracion
natural.

Para ello se mediran los parametros que, se prevé, puedan ser afectados por la influencia
del aprovechamiento, debido principalmente, a la apertura de dosel y la modificacion de los
patrones de apareamiento de los individuos adultos al ser removida una parte de los arboles en
plena madurez sexual durante las operaciones de extraccion.

1.2.- Finalidad y Objetivos de la Investigacion

1.2.1.- Finalidad e importancia de la investigacién. La finalidad del presente trabajo de
tesis es contribuir al conocimiento silvicola sobre la dinamica de la regeneracion natural en un
area de bosque aprovechado y otra, sin intervencién, de dos especies forestales: Dipteryx
odorata (Aubl.) Willd (Shihuahuaco) e Hymenaea oblongifolia Huber (Azucar huayo) en el
Consolidado Otorongo, distrito de Iberia, provincia de Tahuamanu, regién Madre de Dios.

La importancia de esta investigacién se centra en la posibilidad de proporcionar
informacidn confiable que pueda ser utilizada como insumo para mejorar el manejo forestal de

estas dos especies orientdndolo de manera mas precisa a su sostenibilidad.



1.2.2.- Objetivos de la investigacion

1.2.2.1.- Objetivo general. Evaluar la influencia del aprovechamiento forestal sobre la

regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber en el

bosque humedo tropical concesionado al Consolidado Otorongo en el distrito de lberia,

provincia de Tahuamanu, region Madre de Dios.

1.2.2.2.- Objetivos especificos.

Evaluar la influencia del aprovechamiento forestal sobre la abundancia de la
regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia
Huber en el bosque concesionado al Consolidado Otorongo.

Evaluar la influencia del aprovechamiento forestal sobre el reclutamiento de la
regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia
Huber en el bosque concesionado al Consolidado Otorongo.

Evaluar la influencia del aprovechamiento forestal sobre el crecimiento de la
regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia
Huber en el bosque concesionado al Consolidado Otorongo.

Evaluar la influencia del aprovechamiento forestal sobre la mortandad de la
regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia

Huber en el bosque concesionado al Consolidado Otorongo.



1.3.- Hipdtesis y Variables

1.3.1.- Hipotesis principal (Ho). El aprovechamiento forestal no influye sobre el
desarrollo de la regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea
oblongifolia Huber.

1.3.2.- Hipotesis alterna (Ha). El aprovechamiento forestal influye sobre el desarrollo

de la regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber.

1.3.3.- Variables e indicadores

Para la presente investigacion se utilizaran las siguientes variables e indicadores:

Tabla N°1

Variables e indicadores

Variable Dimensiones  Indicadores Tipo Valores finales
Aprovechamiento Logica . Nominal Aprovechado
Forestal Unidimensional Condicion independiente
P Sin intervencion
Abundancia de la _. . N° de . . o
» Fisica S Continua  Numero de individuos
regeneracion L . individuos . .
tural bidimensional o dependiente por hectarea
natura Superficie
Numero de individuos
. N° de que ingresan a la
Reclutamiento de _. . o . . .
la_ receneracion Fisica individuos Continua  siguiente categoria en
naturalg bidimensional Tiempo dependiente la clasificacion de
regeneracion natural
por afio
Crecimiento de la . . .
S Fisica Altura Continua  Incremento en altura
regeneracion . . ) ~
tural bidimensional ) dependiente  (cm) por afio
hatura Tiempo
NUmero de individuos
Mortandad de la _, . N° de . muertos en cada
o Fisica Lo Continua .
regeneracion s . individuos i categoria de
bidimensional dependiente .
natural regeneracion natural
por afio
Tiempo

Autoria propia.



Capitulo 2
Fundamentos Teodricos de la Investigacion

2.1.- Marco historico

El Consolidado Otorongo estd formado por 75,333 ha de bosques entregados en
concesion por el Estado Peruano; de las cuales el 94.77% son areas productivas y el 5.23%
son areas de no productivas y de proteccion. La subdivision se detalla en el siguiente cuadro
extraido del Plan General de Manejo Forestal de dicha concesion (2010)
Tabla 2
Tipos de bosque del Consolidado Otorongo

Area Area
(Ha) (%)

17,051.28 22.63%

Categoria Sub-categoria

Bosque Alto de Colinas
Bajas
Bosque Bajo de Colinas
Bajas

Productiva Bosque Medio de Colinas
Bajas
Total Area Forestal
Productiva del 71,396.33 94.77%
Consolidado
Areas de Proteccion (Bosque
medio de Colinas Bajas)

1,847.33 2.45%

52,497.71 69.69%

1,716.13  2.28%

Carreteras 167.01 0.22%
Buffer carreteras 37.76 0.05%
Proteccion de Quebradas (50

No productiva m) 1,193.98 1.58%

Proteccion de Rios (100 m.) 821.56 1.09%
Total Area Forestal No

Productiva del 3,936.43 5.23%
Consolidado
Total Area del Consolidado 75,332.76 100.00%

Fuente: Forestal Otorongo (2010, PGMF).



Las areas productivas, tal como se puede apreciar en el cuadro anterior, fueron
clasificadas en tres tipos de bosque, siendo el Bosque Medio de Colina Baja el que mayor area
abarca. En lineas generales el Bosque Alto de Colinas Bajas y el Bosque Medio de Colinas
Bajas son muy similares a nivel de composicion floristica y densidades por clase diamétrica,
por lo que las précticas de manejo implementadas en estos, son las mismas.

La estructura horizontal es la extensién de las especies arboreas. En los bosques
tropicales este fenémeno se refleja en la distribucion de individuos por clase diamétrica. La
distribucion normal para la mayoria de las especies en los bosques tropicales es la de “J
invertida”, aunque algunas pocas no parecen tener una tendencia identificable debido a
caracteristicas particulares (Manzanero y Pinelo 2004.)

Segun los resultados del inventario exploratorio, el total de especies de la unidad de
manejo tienen este tipo de distribucion, caracterizada por contar con muchos individuos en las
clases diamétricas inferiores, y pocos individuos en las clases diamétricas mayores, esto se

puede apreciar en la siguiente figura:
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Figura 1. Distribucion diamétrica de especies
Fuente: Forestal Otorongo (2010, PGMF).

El aprovechamiento de especies maderables en esta concesion se viene realizando desde
el afio 2002. Los informes de ejecucion de la empresa sefialan que se ha venido realizando un
aprovechamiento selectivo de especies de interés comercial. Durante los primeros afios de

aprovechamiento se cortaban especies valiosas como Cedro y Caoba. Sin embargo, con la
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apertura del mercado para nuevas especies, en los Gltimos afios se viene aprovechando una
cartera de ocho especies, cifra que tiene la tendencia a incrementarse y que comprende en si,
la mayoria de especies de madera dura para pisos, parquet y decking.

El aprovechamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber
comenzd recién en el afio 2004, sin embargo, el mayor volumen de madera extraido en la
concesion corresponde a estas dos especies.

2.2.- Marco Tedrico

Aprovechamiento forestal. El Reglamento de la ley forestal y de fauna silvestre 29763
en su articulo 5.1°, define el Aprovechamiento sostenible, como la “Utilizacion de los bienes
y servicios de los ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, a través
de instrumentos de gestion, de un modo y a un ritmo que no ocasione su disminucion a largo
plazo, con lo cual se mantienen las posibilidades de satisfacer las necesidades y aspiraciones
de las generaciones presentes y futuras”.

Por su parte Camacho (1997), mencionado por Caballero (2017), sostiene que el
aprovechamiento forestal se entiende como el conjunto de todas las operaciones, incluidas la
planificacion previa y la evaluacién posterior, relacionadas con el apeo o tala de los arboles y
el desembosque de sus troncos u otras partes aprovechables para su transformacion en
productos industriales. Es una de las primeras practicas para manejar el bosque y ademas
proveer ingresos que influye en el dinamismo a través de la apertura del dosel.

Regeneracion natural. Se define como la vegetacion arbdrea que se encuentra en las
primeras fases de crecimiento y desarrollo, formando parte de un proceso natural de renovacion
del bosque. La regeneracion natural se presenta en los estados de plantula, brinzal, latizal y un
estado juvenil o fustal (Manzanero & Pinelo 2004).

Dinamica de regeneracion natural. La regeneracion de las plantas es un proceso

dindmico por el que nuevos individuos se incorporan a la poblacion reproductora a medida que
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otros desaparecen como resultado de la mortalidad natural (Spurr& Barnes, 1982). En el caso
de las especies lefiosas, este proceso implica una serie de transiciones entre estados (flores,
semillas, plantulas, brinzales, latizales, fustales y adultos) que implican pérdidas en potencial
reproductivo debidas a la actuacion de factores abioticos y bidticos, cuyo efecto combinado
determina el resultado final en nimero de nuevos individuos adultos (Jordano & Herrera,
1995). Entre los agentes bidticos implicados se encuentran al menos, defoliadores,
polinizadores, consumidores de semillas pre- y post dispersivos, diseminadores de semillas y
ramoneadores, que participan en una compleja trama de interacciones cuyos efectos netos
pueden ser en gran medida dependientes del escenario abiético (Equihua & Benitez, 1983).

Establecimiento y desarrollo de la regeneracién natural. El desarrollo de plantulas,
desde su germinacion hasta el momento en que quedan establecidas, es el periodo mas precario
y critico del proceso de regeneracion de un bosque; la mayor proporcion de la mortalidad ocurre
durante este lapso. Todas las plantas tienen que pasar por este periodo, en el caso de las
herbaceas y de algunas latifoliadas, es muy corto. (Daniel et al.,1982)

Los factores que influyen en el establecimiento y crecimiento inicial del regenerado se
exponen en tres grandes grupos: competencia inter especifica, competencia intra especifica,
densidad inicial, y factores climaticos y bidticos (Gonzélez & Bravo, 1999).

Competencia inter especifica. Se denomina asi a la competencia entre especies por
obtener luz y nutrientes.

Competencia intra especifica. Esta se produce cuando los individuos de una misma
especie compiten entre si por obtener luz y nutrientes.

Factores climaticos y biéticos. Efectivamente, el establecimiento depende de una
intrincada combinacién de factores bi6ticos tales como la disponibilidad de agua, nutrientes,
luz y de semillas, la interaccion de la planta con los organismos dispersantes (Jordano &

Herrera, 1995), la incidencia de los depredadores de semillas, de los herbivoros (Zamora et al.,
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2001), de los microorganismos patdgenos Yy la estructura de la vegetacion; factores abioticos
como la variacién espacial del régimen luminico y las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo (Herrera, 2002).

Abundancia, Reclutamiento, Crecimiento y Mortandad. La abundancia de una
especie estd dada por la cantidad de individuos de esa especie por unidad de superficie (Higuchi
et al. 2008, Caballero 2017).

Se consideran como reclutas (nuevos) a los individuos que en una medicion alcanzan
el DAP minimo establecido en el experimento (p.ej. arboles> 5 6 10 cm DAP). Se puede
calcular la tasa de reclutamiento y el nimero de reclutas por hectarea. Esta ultima informacion,
sin embargo, debe manejarse con cautela ya que es un dato relativo que depende de la densidad
del bosque donde se establece el experimento (Pinelo, 2000)

Higuchi et al., (2008) considera el crecimiento como el proceso de estiramiento y
divisién celular, donde los tejidos de la planta que son responsables de este crecimiento son los
meristemas que pueden ser primarios o secundarios. EI meristema primario es el que esta en
las yemas apicales de ramas y raices, promoviendo el aumento en longitud, mientras que el
secundario es el que promueve el crecimiento en didmetro y se localiza debajo de la corteza de
los tallos.

La mortalidad se expresa como la diferencia entre el tamafio de la poblacion en el afio
“x”yladel ano “x” + 1 en porcentaje de la poblacion del afio “x” (Louman et al., 2001), aunque
también se puede expresar como una tasa de individuos muertos por unidad temporal.

Descripcién morfologica de las especies evaluadas

Especie: Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

Familia: Fabaceae-Papilionoideae

Arbol: Alcanza de 20 a 35 m de altura y 150 cm de didmetro; tronco recto,

proporcionalmente menor que la copa. Copa grande, abierta.
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Corteza: Superficie del tronco aspera, de color marrén claro; la corteza muerta se
desprende en placas, formadas por una sola lamina dura, de consistencia rigida. Corteza viva
amarillenta; laminar, de estructura fibrosa, veteada de color rojo en hileras irregulares; se
oscurece al ser expuesta al aire, grosor total de la corteza de 1.5a 2 cm.

Hojas: Compuestas pinnadas, alternas, de 15 a 20 cm de longitud; foliolos 3 a 4 pares,
de 7 a 12 cm de longitud, opuestos o sub-opuestos, con puntos transltcidos en la lamina; el
raquis se proyecta sin foliolo en el &pice (terminacion libre). Ramitas jovenes con manchas
irregulares de color blanquecino a rosado; cicatrices que resultan del desprendimiento de las
hojas, y lenticelas de distribucion irregular.

Flores: Dispuestas en manojos con 80 a 120 flores, en las puntas de las ramitas; flores
rosadas, pequefas, parecidas a las del frijol, aromaticas.

Fruto: Carnoso, alargado, un poco lefioso; en promedio mide 5 cm de longitud; tiene
una sola semilla. (Rodriguez y Sibille 1996)

Especie: Hymenaea oblongifolia Huber

Familia: Fabaceae-Caesalpinioideae

Arbol: Alcanza 35 m de altura y 75 cm de diametro; tronco derecho hasta donde se
forma la copa. Copa amplia, extendida, formada por ramas gruesas.

Corteza: Superficie del tronco grisacea, muy lenticelada y levemente fisurada, de poco
espesor, dejando translucir en muchas partes del tronco la corteza viva rojiza; lenticelas semi-
redondeadas, generalmente de 3 a 4 mm de didmetro, pero algunas de mayor tamafo; se
disponen verticalmente en forma irregular. La corteza muerta se desprende en pequefias capas
o tiras, de color gris oscura con aristas a manera de anillos. Corteza viva con una banda blanca
en la transicién entre esta y la corteza muerta, luego una franja de color rojizo méas encendido

y hacia el interior rojo mas pélido; se oscurece en contacto con el aire.
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Hojas: Compuestas, con solo dos foliolos, alternas; foliolos de tamafio variable,
algunos grandes, de 26 a 28 cm de longitud por 7 a 9 cm de ancho; los hay también mas
pequefios, hasta 12 a 16 cm de longitud y 5 a 7 cm de ancho; son lustrosos, muy brillantes por
encima y opacos por debajo; mirando al trasluz, pueden verse puntos translucidos en la lamina
de la hoja. Ramitas jovenes con grietas pequerfias y superficiales; las estipulas que protegen la
yema foliar dejan, al caer, una cicatriz que rodea casi completamente las ramitas.

Flores: Dispuestas en manojos con numero variable; flores pequefias.

Fruto: Legumbre indehiscente, de color marrén oscuro, en forma de huevo, de unos 4
cm de longitud por 3 cm de ancho, con lenticelas pequefias, blancas. Usualmente tiene una sola
semilla un poco aplanada y alargada, de unos 2.3 cm de longitud, de color marrén oscuro a
negro, rodeada de una pulpa amarillenta, harinosa (Rodriguez y Sibille 1996).

Antecedentes teoricos. En el afio 2017, Caballero M. en su tesis de maestria titulada
“Impactos del Aprovechamiento Forestal en la estructura y composicion floristica del bosque
productivo de la comunidad nativa Chamiriari, Satipo”, evallta los impactos del
aprovechamiento maderable en la abundancia, frecuencia y dominancia de arboles mayores de
10 cm de diametro de la PCA 2004 y analiza la estructura y composicion de la vegetacion
arbdérea menor de 9,9 cm de diametro después del aprovechamiento forestal; encontrando
impactos sobre la vegetacion menor de 9.9 cm de diametro, originados basicamente por la
apertura de claros.

Por su parte, Saboya, en el afio 2014, en su tesis de grado titulada: “Dafios del
Aprovechamiento Forestal en la Vegetacion Natural de la Parcela de Corta Anual No 04 de la
Comunidad Nativa Esperanza, rio Putumayo, Peru”, cuantifica los dafios ocasionados por el
aprovechamiento forestal en la vegetacion natural de la parcela de corta anual N° 04 de la

comunidad nativa Esperanza, rio Putumayo, Perd; concluyendo que Existe diferencia
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significativa de la abundancia, area basal y volumen antes y después del aprovechamiento
forestal.

En el aflo 2008 Gamboa Badilla en su tesis de maestria titulada “Regeneracion natural
de Dipteryx panamensis (Pitier) record en fragmentos de bosque, Sarapiqui, Costa Rica”,
evalUa la regeneracion natural con el objetivo de “generar conocimiento sobre el efecto de los
procesos de fragmentacidn del paisaje en la regeneracion de una especie arbdrea de interés
comercial” (Gamboa 2008).

Sus resultados reflejaron que: La regeneracion de Dipteryx es influenciada por el
diametro del arbol progenitor y la competencia interespecifica que este sufre. Igualmente,
pareciera que la dindmica de reclutamiento de esta especie es determinada por factores como
la pendiente del terreno y aspectos de micrositio y microclima (como luz, temperatura,
humedad, nutrientes del suelo, entre otros), que actian simultdneamente con procesos a escala
de paisaje y variaciones en las comunidades de mamiferos (Gamboa 2008).

Leigue en el afio 2007 realiza la Evaluacion de “Regeneracion natural de nueve especies
maderables en un bosque intervenido de la Amazonia Boliviana”. Dicha investigacion,
compara la abundancia de la regeneracion natural y la distribucion espacial de plantulas de
nueve especies maderables, entre un bosque aprovechado y un testigo (Leigue 2007).

Analizando los resultados obtenidos el autor concluye que: “El estudio aporta
evidencias de que el aprovechamiento forestal, no modifica de manera significativa la
abundancia y la estructura espacial de la regeneracion natural de todas las especies forestales
aprovechadas. También, demuestra que la regeneracion natural en los bosques aprovechados,
continda después del aprovechamiento forestal; y la remocion moderada de &rboles no
comprometeria el potencial de la regeneracién natural de las especies comerciales en los

bosques manejados” (Leigue 2007).
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2.3.- Marco Conceptual

Test no paramétrico U de Mann-Whitney. Compara las diferencias entre dos
medianas, por lo que se basa en rangos en lugar de en los pardmetros de la muestra (media,
varianza). Se emplea cuando los datos no siguen la distribucion normal, en lugar del test de la
t de Student (paramétrico). Los requisitos son: variable cuantitativa que no cumple los
requisitos de normalidad y/o homogeneidad de varianzas y muestras independientes y al azar.

Se calculan los estadisticos U1 y U2 a partir de las siguientes formulas:

, +1 +1
”-(’Z;)_R: {,-’::;»;l.nz_,_%_}g

Se obtiene el estadistico Ucal escogiendo el valor méas grande entre Ul y U2 . Se

U =n-n,+ 1
comprueba la significacion estadistica del estadistico Ucal comparando este valorcon el valor
de un estadistico Ucrit obtenido a partir de las tablas correspondientes. Si Ucal > Ucrit (a=0.05
o inferior) entonces se rechaza HO y se acepta Hecol (las medianas sondiferentes). Si Ucal<
Ucrit (a=0.05) entoncesse acepta HO y se rechaza Hecol (las medianas son iguales). (Prueba U
de Mann — Whitney, Wikipedia 2018).

Disturbio. Se define como "la muerte, desplazamiento o dafio puntual y discreto de uno
0 maés individuos (o colonias) que directa o indirectamente crean oportunidades de
establecimiento para nuevos individuos (o colonias)" (Waring & Running 1998).

La degradacion surge también cuando los humanos irrumpen en el ambiente natural y
lo modifican, de tal modo que el sistema no puede sostener a su poblacién en el futuro (Estelrich
& Giraudo 1998).

Claros. Llamados también “Graps” en Inglés, se forman cuando se da lugar a un
disturbio en el ecosistema forestal. (Lamprecht, 1990).

Area de bosque aprovechado. Para el presente estudio se define como el area en donde
se realizan las operaciones de aprovechamiento forestal, entendiendo que, de acuerdo a la

division administrativa del bosque concesionado, se practica dicho aprovechamiento en un
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veinteavo de la superficie de la concesion cada afio, lo que se conoce como Parcela de Corta
Anual. Las operaciones de aprovechamiento en Forestal Otorongo, comprenden: la tala o corta
de arboles, que consiste en el apeo de los individuos seleccionados para el aprovechamiento;
el arrastre, que consiste en movilizar los fustes cortados desde los lugares de corta hasta los
patios de acopio de trozas y el transporte de madera rolliza, que consiste en llevar las trozas
desde los patios de acopio hacia fuera de la concesién para su industrializacion vy
comercializacion. En el caso de Forestal Otorongo, el aprovechamiento forestal se realiza a una
intensidad de cosecha del 50%, aplicando técnicas de impacto reducido. El aprovechamiento
forestal de impacto reducido comprende una serie de técnicas en cada etapa del
aprovechamiento, destinadas a reducir el impacto sobre el medio ambiente, ademas de
planificar y ordenar minuciosamente las actividades en el bosque, lo que conlleva a una mayor
eficiencia y consecuentemente a una reduccion de costos operativos.

Area de bosque sin intervencion. De acuerdo a la division administrativa del bosque
concesionado, podemos definir el area sin intervencion como aquella donde no se han realizado
ni se planifica realizar ningun tipo de intervencion humana. El bosque mantiene su dinamica
natural en estas areas ya que gozan de un estatus de proteccion desde la instalacion de las
concesiones forestales, en el caso de Forestal Otorongo, en el afio 2002

Sucesion vegetal. Es la sustitucion de una comunidad vegetal por otra, fendmeno que
puede ocurrir en lentos estadios integradores en donde un sitio es al principio tan inhdspito que
solo unas cuantas especies pueden vivir en él, o bien puede ser muy rapido, como cuando una
comunidad es destruida por un agente como el fuego, las inundaciones o una epidemia de
insectos y es reemplazada por otra (Daniel, Helms y Storrs, 1982).

Hay dos formas primordiales de sucesion ecoldgica, primaria y secundaria. Durante la

sucesion primaria un ecosistema se forma de rocas desnudas. Durante la sucesion secundaria,
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se desarrolla un ecosistema nuevo después de la perturbacion (Audesirk y Audesirk, 2013;
Daniel et al., 1982).

Dispersion de semillas. Las especies a evaluar poseen el mismo mecanismo de
dispersion de semillas. Asi tenemos que Dipteryx odorata (Aubl.) Willd (Shihuahuaco) e
Hymenaea oblongifolia Huber (Azucar huayo) tienen un mecanismo de dispersion
endozodcoro.

Efectos de la tala selectiva en los patrones de dispersion y polinizacion de las
especies. En general, la estructura genética de las poblaciones de &rboles en un bosque tropical
puede variar segun el potencial de dispersién tanto de los polinizadores como de los frugivoros,
ademas de la respuesta conductual a la densidad de arboles en flor y a las perturbaciones del
habitat (Nason 2002).

Se debe considerar que el manejo involucra la alteracion de los patrones de dispersion
y cambia los patrones espaciales de las especies, por lo que puede afectar las tasas de endocruza
en las poblaciones manejadas (Bawa y Krugman 1991).

La remocidn selectiva de arboles puede alterar los patrones de apareamiento, lo que
produce consecuencias relativamente desconocidas en la calidad y cantidad de propagulos y la
regeneracion de las especies bajo manejo. La extraccion de arboles de la masa boscosa podria
reducir la endocruza y promover mayores tasas de exogamia. Sin embargo, si la remocion
selectiva incrementa significativamente las distancias entre coespecificos, es probable que el
flujo de polen se reduzca y resulte en una disminucion de la fecundidad (Bawa y Krugman
1991). Potencialmente, la endogamia podria disminuir tanto la produccion como la calidad
(viabilidad) de las semillas de aquellos arboles residuales. De esta manera, la tala selectiva

podria reducir la produccion de semillas a nivel de especie (Arias-Le Claire 2004).
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Capitulo 3
Metodologia de la investigacion.
3.1.- Descripcién del Método y disefio

3.1.1.- Tipo de investigacion. Se trata de una investigacion bésica, por cuanto busca
enriquecer el conocimiento cientifico respecto a la relacion existente entre el aprovechamiento
forestal y la dindmica de la regeneracion natural de dos especies forestales. Es una
investigacion no experimental, de corte transversal, de nivel descriptivo, teniéndose en cuenta
que se trata de explicar los efectos de la condicion de aprovechamiento de un bosque natural
sobre la regeneracion natural de dos especies forestales, cuyo comportamiento frente a la
mencionada condicion se midio a través de variables cuantitativas continuas, como son la
abundancia, reclutamiento, crecimiento y mortandad.

3.1.2.- Disefio de la investigacion. Se intenta describir la forma como la condicion de
aprovechamiento de un bosque natural, influye sobre la regeneracion natural de dos especies
forestales. El investigador no tiene la potestad de modificar la condicién de aprovechamiento
del bosque (variable independiente), por lo que se centra es describir la influencia de dicha
condicion (Aprovechado / Sin intervencién) sobre la regeneracién natural de dos especies
forestales a través de la medicion de cuatro variables cuantitativas continuas (variables
dependientes), a saber, abundancia (N° ind/ha), reclutamiento (N°ind/ha/afio), crecimiento
(cm/afio), y mortandad (N°ind/ha/afo).

Para este efecto, se realizd una Unica medicion de las variables mencionadas. Sin
embargo, para lograr efectuar dicha mediciédn, fue necesario establecer primero una linea base,
la misma que fue levantada en el afio 2012, para luego, en el afio 2014, obtener la medicién de
dichas variables.

Obtenida la medicion de las variables dependientes, se procedié a comparar los

resultados entre las dos condiciones de bosque evaluadas (Aprovechado / Sin intervencion),
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buscando determinar si existe alguna diferencia estadisticamente significativa entre los
resultados de las mediciones de cada variable dependiente obtenidos para cada condicion de
aprovechamiento.

3.2.- Universo y Técnicas de Investigacion

3.2.1.- Universo, poblacion y muestra. Se ha estudiado la poblacion de regeneracion
natural de Dipteryx odorata (Aubl.)) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber bajo dos
condiciones de aprovechamiento distintas: area de bosque aprovechado y, area de bosque sin
intervencion.

Por lo tanto, el Universo de la investigacion es la regeneracion natural de Dipteryx
odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber en un area de bosque aprovechado y un
area de bosque sin intervencion en el Consolidado Otorongo.

La poblacion de estudio estd compuesta por la regeneracion natural de aquellos arboles
padre que cumplen con los criterios de seleccion establecidos para evitar sesgos en la
investigacion.

La muestra es una porcion de la poblacion de estudio que, determinada por formulas
estadisticas nos permite medir los parametros deseados y poder luego generalizar los resultados
a toda la poblacion de estudio.

Las unidades muestrales en este caso, estan dadas por la regeneracion natural de cada
arbol padre sometido a las distintas condiciones de aprovechamiento. Dicha regeneracion se

evalla en cuatro parcelas triangulares por cada arbol padre.
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Tamafo y seleccidn de la muestra. Para hallar el tamafio de muestra se realizé primero
un pre-muestreo en el afio 2011 en el area sin intervencion, para poder encontrar la desviacion
estandar de la muestra. Una vez hallado este valor, teniendo en cuenta un error relativo de no
mas del 10% y un grado de confianza minimo del 95%, para hallar el namero de unidades de

muestreo se utilizé la siguiente formula:

2(Za+ZB) + S
d2

Donde n es el nimero de muestras a evaluar.

Z alfa = valor de z correspondiente al nivel de seguridad deseado.

Z beta = valor de z correspondiente a la potencia de la prueba.

S2 = Varianza de la variable cuantitativa del grupo de control.

d = Valor minimo de la diferencia que se desea detectar (datos cuantitativos).
El valor de n se ajust6 a pérdidas con una proporcion esperada del 15%. Quedando como valor
final del tamafio muestral en valor de “n” multiplicado por 1.15

Para Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, la formula desarrollada es la siguiente:

2(1.96+1.036) « 4
(2.3

n:

n= 14

Ajustando en valor a pérdidas en una proporcion del 15% tenemos:
n= 14 = 1.15
n= 16
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Para Hymenaea oblongifolia Huber, la formula desarrollada es la siguiente:

2(1.96+1.645) - 4
(2.5

n= 17

Ajustando en valor a pérdidas en una proporcion del 15% tenemos:

n= 17 = 1.15

n= 20

3.2.2.- Técnicas.

Términos de muestreo. La investigacion evalud la regeneracion de Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd (Dipteryx) e Hymenaea oblongifolia Huber (Hymenaea) en una Parcela de Corta
Anual (PCA), aprovechada en el afio 2011, lo que constituye un area de bosque aprovechado,
y una representacion de area de bosque sin intervencion.

Se establecieron parcelas triangulares para la medicion de regeneracion natural en
arboles reproductivos de las especies objeto de estudio.

Se midieron variables como, nimero de individuos (plantulas, brinzales, latizales),
altura y diametro. En el afio 2011 se realiz6 una evaluacién preliminar en el area sin
intervencion, con el fin de hallar la varianza de la muestra. Dicha evaluacion preliminar se
realizd entre agosto y octubre del afio 2011. Por otro lado, entre los meses de abril y octubre
del afio 2012, se desarrollé un estudio de fauna en el consolidado Otorongo, con el fin de
descartar la influencia de los depredadores sobre las zonas de estudio con ambas condiciones
de aprovechamiento.

Las evaluaciones de regeneracion natural se realizaron, en los meses de febrero a abril
del afio 2012 (establecimiento de linea base) y febrero a abril de 2014 (medicion de las

variables).



23

No se efectuaron mediciones de los procesos ecoldgicos asociados a las semillas como
dispersion y depredacion de las mismas, asumiendo que ambos sitios de estudio se encuentran
sometidos a la misma presion por parte de los depredadores, tal como se pudo corroborar con
en el mencionado estudio de fauna.

Se hizo una selecciéon de zonas de evaluacion representativas del area de bosque
aprovechado en la Parcela de Corta Anual N° 9 del Consolidado Otorongo.

Para la seleccion de las zonas de evaluacion en el bosque aprovechado, se hizo uso de
los mapas del Plan Operativo Anual de la referida PCA, informes de fin de zafra e informacion
de campo, descartando las areas cercanas a rios, zonas bajo influencia del efecto de borde,
zonas con posibilidad de aniego o apertura significativa de dosel no atribuible al
aprovechamiento forestal (rios, cochas, pantanos); esto con un area de amortiguamiento de por
lo menos 100 m.

Una vez definidas las zonas de evaluacion (resultado de la seleccion anterior), se buscé
su similar en el bosque de proteccion del Consolidado Otorongo (Bosque sin intervencion) y
se ubicaron los arboles adultos reproductivos de Dipteryx e Hymenaea, donde se realizo la
medicion de regeneracion.

En areas con pendientes de mas de 5% se descartd el levantamiento de datos para evitar
la influencia de este parametro en la investigacion.

Se utilizaron parcelas triangulares basandose en la metodologia expuesta por Arias-Le
Claire (2004) y seguida por Gamboa (2008).

Técnicas de recolectar informacion. Mediante el presente estudio, se evalué la
regeneracion de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd bajo dos condiciones de aprovechamiento
distintas en el bosque natural concesionado al Consolidado Otorongo. La primera, se puede
definir como: area de bosque aprovechado y la segunda condicion, como: area de bosque sin

intervencion.
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En arboles de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd maduros sexualmente, se instalaron
parcelas triangulares para la medicion de la regeneracién natural de la especie, teniendo en
cuenta las siguientes variables:

N° de individuos (clasificados en plantulas, brinzales, y latizales), altura y diametro y
porcentaje de apertura de dosel. En las parcelas de evaluacion, ademas de los datos
dasométricos, se levanto informacion de la pendiente en cada una de ellas.

En paralelo a la evaluaciéon vegetativa en el Consolidado Otorongo, se realiz6 una
evaluacion de fauna para descartar que existan diferencias marcadas entre la densidad de
mamiferos medianos y grandes del area de bosque aprovechado en comparacion con el area de
bosque sin intervencion. Para ello, se aperturaron y evaluaron transectos de 1.5 km en cada una
de las zonas. La evaluacion consistié en el recorrido a pie de cada transecto levantando la
informacién de avistamientos, por observacion directa e indirecta. Luego, mediante el software
DISTANCE, se hallo la densidad de mamiferos en cada zona de evaluacion.

El tiempo entre la fecha de apertura de trochas y la fecha de evaluaciéon fue como
minimo de un mes, tiempo en el que el impacto producto de la apertura de los transectos ya no
tiene incidencia sobre el comportamiento de la fauna. La evaluacion de fauna se realizo entre
los meses de abril y octubre del afio 2012.

Seleccion de zonas de evaluacion para la ubicacion de los arboles reproductivos. Los
criterios de seleccion aplicados para la evaluaciéon de las zonas de estudio fueron: zonas
distantes de rios, carreteras o0 campamentos por lo menos por 100 metros y zonas sin posibilidad
de anegacion en temporada de lluvias (bajios). Estos criterios de seleccidn se fundamentan en
estudios realizados por investigadores que argumentan lo siguiente:

“En las zonas bajo efecto de borde, asi como en los ecotonos existen condiciones que
modifican los patrones de desarrollo y regeneracion de las especies forestales en general”

(Saunders, Hobbs y Margules 1991, Laurance 1997).
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“En las areas con drenajes muy pobres se presentan caracteristicas que alteran los
procesos de regeneracion. Periodos prolongados de inundacion o anegamiento podrian tener
efectos perniciosos en el reclutamiento de las especies forestales” (Whitmore 1998, Wadsworth
2000, Clark 2002).

“En las areas con grandes aperturas de dosel, el desarrollo de la regeneracion es
diferente al que se da en condiciones de menor entrada de luz. De tal manera, las especies
reaccionan en su crecimiento y reclutamiento de forma diferencial, de acuerdo con los
porcentajes de luminosidad que reciben” (Fetcher, Oberbauer, Rojas y Strain 1987, Sork 1987,
Cabrelli 1992, Chazdon 2003, Sanchez 2002).

La discriminacion se hizo utilizando los datos del censo de la Parcela de Corta
intervenida y usando mapas satelitales y recorridos de campo para el caso del area de bosque
sin intervencion. Se tuvo en consideracion que las zonas de evaluacion tanto en el area de
bosque aprovechado, como en el area de bosque sin intervencién, tuvieran el mismo tipo de
bosque. Se utiliz6 informacion del Plan General de Manejo Forestal de la concesion para
aplicar esta consideracion.

Ubicacion de los arboles reproductivos. Luego de determinar las zonas de estudio,
habiendo aplicado los criterios de seleccion, tanto en el bosque intervenido, asi como en la zona
sin intervencién, se ubicaron y georeferenciaron, arboles adultos (en edad reproductiva).

Para determinar la pertenencia de un individuo a la categoria de “arbol en edad
reproductiva”, se observd la existencia de frutos, semillas o plantulas de la especie en los
alrededores del individuo.

Ademaés de ellos, los arboles reproductivos para ser considerados en el estudio debian
cumplir con las siguientes condiciones:

e Tener un DAP mayor o igual a 51 cm (Diametro Minimo de Corta del Estado

Peruano)
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*  Ubicarse ano menos de 100 m de distancia de tocones de otros &rboles de la misma
especie en estado de madurez sexual.

»  Ubicarse a no menos de 100 m de rios, zonas bajo aniego (bajios) y carreteras

Teniendo en cuenta las condiciones arriba descritas y considerando que se evalGa una
parte del area de la lluvia de semillas, se busca disminuir la probabilidad de encontrar
regeneracion natural que no pertenezca al arbol progenitor evaluado. Utilizando los mapas del
inventario forestal comercial de la PCA en el area de bosque aprovechado, se pudo acceder a
un grupo de progenitores que fueron sefialados como candidatos para efectuar en ellos la
evaluacion de su regeneracion natural. Mediante una visita de campo se determind las
condiciones actuales de los progenitores que cumplian con los requisitos para ser evaluados.
Utilizando las formulas para hallar en tamafio muestral, se determind el nimero de progenitores
que debian evaluarse para cada especie y usando los mapas de dispersion se determiné la
muestra a ser evaluada. EI nimero total de arboles evaluados en el presente estudio fue de 32
para Dipteryx odorata (Aubl.) Willd y 40 para Hymenaea oblongifolia Huber.

El levantamiento de datos de campo comenzo con la medicion del DAP y la estimacion
de altura total de los arboles padre seleccionados (maduros sexualmente).

La medicion del DAP se realiz6 a un metro treinta del suelo utilizando una cinta
diamétrica de 10 m. Para individuos con aletas, generalmente de la especie Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd, el DAP se midi6 treinta centimetros més arriba de donde terminaban las aletas.
Esta actividad se realizo siguiendo los lineamientos para una correcta medicion de DAP.

La medicion de la altura total se estim6 con el apoyo de un clinbmetro marca Suunto.
Para ello la persona que mide se ubica a una distancia conocida de la base del fuste, de 15m a
25m, dependiendo de la densidad de la vegetacion, y se realizan dos lecturas, una en la base
del &rbol y otra al final de la copa. Utilizando célculos trigonométricos se hall6 la altura de

cada individuo.
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Relacion de arboles adultos de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, evaluados en Forestal

Especie

Condicién de bosque

Otorongo
id  Cddigo
1 P41-A2
2 P6-Al
3 6-53-11
4  P70-Al
5  6-59-36
6  P49-A2
7 2-9-15-
8  4-28-13-
9  4-28-23
10 P3-Al
11 2-24-24
12 P50-Al
13 P25-Al
14 P9-A2
15  P52-Al
16 3-24-3-
17 P131-Al
18  P63-Al
19  P152-A4
20 P168-Al
21  P5-Al
22 P140-A3
23 P55-Al
24 P100-A
25 P1l-Al
26 P123-Al
27  P17-A2
28  P10-Al
29  P74-Al
30 P129-Al
31 P85-Al
32 P78-A2

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado

Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado

Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Avrea de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado

Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion

Autoria propia.
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Relacién de arboles adultos de Hymenaea oblongifolia Huber, evaluados en Forestal

Otorongo

=

Cédigo

Especie

Condicién de bosque
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2-12-4-
4-23-4-
4-25-21-
4-26-35-
5-57-20-
6-60-6-
P12-A4
P13-A3
P16-Al
P1-A5
P28-Al
P32-A2
P44-A3
P47-Al
P48-A4
P54-Al
P59-Al
P7-Al
P8-Al
P8-A5
P106-A
P112-A
P115-A
P125-Al
P132-A2
P137-A3
P140-A2
P143-A4
P145-A3
P163-Al
P27-Al
P27-A3
P31-Al
P39-Al
P47-Al
P51-A2
P67-Al
P7-A4
P85-A4
P98-A

Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber
Hymenaea oblongifolia Huber

Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Avrea de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Area de bosque Aprovechado
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion
Bosque sin intervencion

Autoria propia.
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La identificacion de la regeneracion de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea
oblongifolia Huber, se realiz6 con la ayuda de personal especializado en el registro de especies
tropicales en la region Madre de Dios. Se trata de personal que esta altamente capacitado y que
posee la experiencia adecuada, considerando que todos los afios se dedica a identificar especies
forestales durante los censos vegetativos que se realizan en la region, como parte de un servicio
que se oferta a distintas empresas en el medio. Ademas de su vasta experiencia, se utilizé como
apoyo la Guia ilustrada de plantulas de 60 especies forestales de Bolivia (Toledo, Cruz, Pariona
y Mostacedo 2005)

Métodos de medicién de regeneracion. Se procedi6 a instalar las parcelas triangulares
no permanentes alrededor de los arboles adultos que componen la muestra, debidamente
ubicados e identificados. La forma de las parcelas elegida, fue la del triangulo isosceles.

Se instalaron cuatro parcelas triangulares en cada arbol padre, colocando junto al fuste
del progenitor, los vértices opuestos a la base de cada triangulo.

Las parcelas se instalaron con ayuda de una brajula marca Suunto y una wincha de 50
metros. El procedimiento fue el siguiente: utilizando la brdjula se marco el rumbo hacia los
cuatro puntos cardinales, utilizando los azimuts de 0°, 90°, 180° y 270°. Siguiendo el rumbo
de cada uno de los azimuts, se utilizd la wincha para medir 40 m desde el fuste del arbol
progenitor, lo que corresponderia a la altura del triangulo. Se instal6 una estaca en cada uno de
estos puntos. Como resultado obtuvimos una estaca instalada en cada uno de los cuatro puntos
cardinales, cada estaca a 40 m del arbol padre. Tomando como centro dichas estacas, se
dibujaron cuatro lineas de 16 m, las que serian las bases de los triangulos, trazadas
perpendicularmente al eje imaginario que uniria cada estaca con el arbol progenitor. Los
extremos de estas lineas sirvieron como vértices del triangulo isésceles. En cada uno de estos
vértices se coloco una estaca y se ato a cada estaca una cuerda de cuarenta metros. Se extendié

la cuerda de cada estaca con direccion al arbol progenitor. En el lugar donde ambas cuerdas
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convergieron se instal otra estaca, obteniendo asi un triangulo isésceles de 40 m de lado por
16 m de base. Se ha graficado el resultado en la Figura N° 2. Para esta tarea fue necesaria la
participacion de cuatro personas. Las parcelas asi dispuestas, cubren un 25% del area total de
la lluvia de semillas estimada para cada arbol padre, la misma que se calcul6 como una

circunferencia de 40 m de radio con el &rbol progenitor en el centro (Howe y Smallwood 1982).

Figura 2. Distribucion de parcelas triangulares para medir regeneracion, con relacion al arbol
progenitor.

Una vez instaladas las parcelas triangulares, se procedio a buscar la regeneracion de
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. Para ello se realiz6 un recorrido en zig-zag por parte del
personal entrenado en reconocimiento de regeneracion, teniendo especial cuidado de no pisar
la regeneracion dentro de cada parcela. La identificacion se realizé de acuerdo a la siguiente
clasificacion adaptada de Zamora y Quirés (2000).

- plantulas (semillas germinadas con cotiledones extendidos hasta 0,30 m de altura)

- brinzales (altura entre 0,30 my 1,5 m)

- latizales (altura mayor a 1,5 m y hasta 9,9 cm de diametro medido a 1,30 m del suelo)
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Una vez identificados los individuos de cada categoria de regeneracion, se procedié a
efectuar la medicion de su diametro, utilizando un vernier (para plantulas y brinzales),
efectuando la medicién por debajo de la cicatriz de los cotiledones o, si no era visible la misma,
a un tercio de la altura del tallo. Para latizales, la medicion se efectu6 a 1.30 m del suelo,
utilizando una cinta diamétrica. La actividad fue efectuada por dos personas.

Con los datos obtenidos se establecié la linea base en el afio 2012. En el afio 2014 se
volvieron a medir las mismas parcelas con la misma metodologia. Los resultados permitieron
calcular las variables siguientes: abundancia, reclutamiento, crecimiento (en altura) y
mortandad, tanto en el area de bosque aprovechado como en el area de bosque sin intervencion
en el Consolidado Otorongo.

La comparacion entre los resultados de las mediciones efectuadas entre ambas
condiciones de aprovechamiento, se realizé mediante un test no paramétrico, la prueba de la U
de Mann Whitney.

Otras variables medidas dentro de las parcelas triangulares. Como complemento de
la evaluacion, tanto en el area de bosque aprovechado, como en el area de bosque sin
intervencion, se tuvieron en cuenta y se midieron dos variables que se considerd que podrian
tener influencia en el resultado:

+  Pendiente

»  Apertura de dosel

Medicion de Pendiente. La medicion de la pendiente se realizo sobre la linea imaginaria
que une el punto central de la base de cada triangulo con el vértice opuesto al mismo. Con la
ayuda de un clindbmetro Suunto y una estaca graduada a la altura de los ojos del personal que
efectud la medicion, se procedio a colocar la estaca marcada en posicion vertical junto al fuste

del arbol padre. El personal que efectud la medicion se colocé en el punto central de la base



32

del triangulo, desde donde apunt6 el visor del clindmetro hacia la marca en la estaca junto al
fuste del arbol, obteniendo, de esta manera, el valor de la pendiente.

Medicion de apertura de dosel. La medicion de la apertura de dosel, como porcentaje,
se realiz6 en dos puntos de las parcelas triangulares, en un eje central de las mismas, a20 my
40 m de distancia del arbol progenitor. Para ello se utilizé un densiometro esférico convexo
tipo “A”. Se obtuvieron asi, ocho lecturas por cada arbol progenitor (dos en cada uno de los
cuatro triangulos de evaluacion). Para recolectar los datos se utilizaron los siguientes equipos,
herramientas y materiales:

Equipos.

- Receptor GPS

- Brgjula & clinémetro Suunto

- Céamara fotografica

- Computadora

- Impresora

Densiometro

Herramientas.

- Calibrador Vernier

- Cinta métrica o wincha (50 m.)
- Machete

Materiales.

- Cintas marcadoras de colores

- Cordel de Nylon

- Placas marcadoras de Aluminio
- Bolsas Ziploc

- Tubos PVC (¥2”)
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- Baterias (AA)

- Papel periddico

- Cuadernos

- Formatos

- CDs

- Marcadores indelebles

- Papel Bond (80 gr.)

Técnicas de experimentacion. La forma, disefio, distribucion y area que cubren las
cuatro parcelas triangulares de regeneracion evalla un 25% de la superficie de un circulo de
40 m de radio, que segun la literatura analizada son las dimensiones aproximadas de la lluvia
de semillas de cada arbol progenitor de Dipteryx y por similitud, de Hymenaea.

Este procedimiento de evaluacion se fundamentd en el supuesto de que se espera con
una mayor probabilidad encontrar regeneracion perteneciente a un arbol reproductivo en un
radio definido a su alrededor. El que, para la especie Dipteryx se estimé en unos 40 m (Howe
y Smallwood 1982, Cintray Horna 1997, Arias-Le Claire 2004).

Técnicas para el procesamiento y analisis de los datos. Se busc6 comparar la media
de los siguientes parametros entre los resultados de las mediciones obtenidas para las dos
condiciones de aprovechamiento para cada categoria de regeneracion:

«  Abundancia

*  Reclutamiento

e Crecimiento

Mortandad
Primeramente, se intent6 realizar una comparacion de medias, pero al no encontrar
normalidad en la muestra, ni mucho menos homocedasticidad en la misma, se tuvo que optar

por utilizar una prueba no paramétrica para comparar las medianas de las muestras. Teniendo
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una variable independiente de caracter nominal (area de bosque aprovechado/ area de bosque
sin intervencion), teniendo ademas variables dependientes de caracter cuantitativo y al tratarse
Gnicamente de dos condiciones y dos muestras independientes, se utilizé la prueba U de Mann-
Whitney que compara las medianas de las muestras de los dos tratamientos.

Para la especie Hymenaea oblongifolia Huber, Se compararon las medianas de 20
muestras (arboles progenitores) del area intervenida frente al mismo nimero de muestras del
area sin intervencion. Para la especie Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, Se compararon las
medianas de 16 muestras (arboles progenitores) del &rea intervenida frente al mismo nimero
de muestras del area sin intervencion. Para calcular los resultados en ambos casos se utilizé el

programa estadistico SPSS en su version 12.0.
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Capitulo IV

Resultados
A continuacion, se muestran los resultados promedio para las variables evaluadas bajo las dos
condiciones de aprovechamiento, tanto para Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, como para

Hymenaea oblongifolia Huber

TablaN° 5
Resultados promedio para las variables evaluadas por condicion de aprovechamiento para

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Categoria de Regeneracion

Variable Condicién plantulas brinzales latizales
Abundancia Area intervenida 6.25 162.5 0
(ind/ha) Bosque sin intervencion 125 93.75 125
Reclutamiento Area intervenida 3.33 56.67 0
(ind/ha/afio) Bosque sin intervencion 0 20 0
Mortandad Area intervenida 6.67 13.33 0
(ind/halafio) Bosque sin intervencion 40 6.67 0
Crecimiento Area intervenida 15 6.95 3.65
(cm/afio) Bosque sin intervencion 1 3.1 2.3

Autoria propia.
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Tabla N° 6
Resultados promedio para las variables evaluadas por condicion de aprovechamiento para
Hymenaea oblongifolia Huber

Categoria de Regeneracion

Variable Condicion plantulas  brinzales latizales
Abundancia Avrea intervenida 325 200 20

(indfha) Bosque sin intervencion 380 250 5
Reclutamiento Area intervenida 13.16 86.84 2.63
(ind/ha/afio) Bosque sin intervencion 2.63 73.68 2.63

Mortandad Area intervenida 71.05 13.16 2.63
(ind/ha/afio) Bosque sin intervencion 73.68 7.89 2.63
Crecimiento Area intervenida 2.3 351 2.45

(cmafio) Bosque sin intervencion 1.85 2.57 2.8

Autoria propia.

Los resultados de las pruebas de normalidad efectuadas (Kolmogorov Smirnov y
Shapiro Wilk, se muestran en las tablas N° 7 y N°8:
Tabla N° 7

Pruebas de Normalidad para la muestra de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Variable Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Abundancia de Plantulas ,532 32 ,000 ,262 32 ,000
Abundancia de Brinzales 421 32 ,000 ,636 32 ,000
Abundancia de Latizales ,538 32 ,000 ,265 32 ,000
Reclutamiento Plantulas ,539 32 ,000 172 32 ,000
Reclutamiento de Brinzales ,287 32 ,000 , 704 32 ,000
Reclutamiento de Latizales ,538 32 ,000 ,265 32 ,000
Mortandad Plantulas 440 32 ,000 373 32 ,000
Mortandad Brinzales ,498 32 ,000 454 32 ,000
Crecimiento Plantulas ,539 32 ,000 172 32 ,000
Crecimiento Brinzales ,179 32 ,011 ,850 32 ,000
Crecimiento Latizales 514 32 ,000 194 32 ,000

Autoria propia.
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Tabla N° 8

Pruebas de Normalidad para la muestra de Hymenaea oblongifolia Huber

Variable Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Abundancia de Plantulas ,360 40 ,000 ,553 40 ,000
Abundancia de Brinzales ,199 40 ,000 ,869 40 ,000
Abundancia de Latizales 521 40 ,000 ,350 40 ,000
Reclutamiento Plantulas 512 40 ,000 ,399 40 ,000
Reclutamiento de Brinzales ,241 40 ,000 ,749 40 ,000
Reclutamiento de Latizales ,540 40 ,000 ,229 40 ,000
Mortandad Plantulas 512 40 ,000 ,399 40 ,000
Mortandad Brinzales ,348 40 ,000 521 40 ,000
Mortandad Latizales ,504 40 ,000 ,382 40 ,000
Crecimiento Plantulas ,456 40 ,000 ATT 40 ,000
Crecimiento Brinzales ,138 40 ,043 ,903 40 ,002
Crecimiento Latizales 518 40 ,000 ,250 40 ,000

Autoria propia.

Luego de comparar los resultados de todas las repeticiones de acuerdo al tamafio de
muestra y utilizando la prueba no paramétrica U de Mann Whitney, como resultados tenemos
que el aprovechamiento forestal no produjo efectos significativos sobre las variables evaluadas,
es decir que no influy6 en la regeneracion natural de Hymenaea oblongifolia Huber; pero si
tuvo influencia sobre el reclutamiento de brinzales en Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, cuyo
valor fue mayor en el area intervenida frente al bosque sin intervencion.

La abundancia de la regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e
Hymenaea oblongifolia Huber, no presentd diferencias significativas entre el &rea de bosque
aprovechado versus el area de bosque sin intervencion, en el Consolidado Otorongo.

El reclutamiento de la regeneracion natural de Hymenaea oblongifolia Huber y
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, no presentd diferencias significativas entre el area de bosque

aprovechado versus el area de bosque sin intervencion, en el Consolidado Otorongo, a
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excepcion del reclutamiento de brinzales de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd que se vio
favorecido por el aprovechamiento forestal.

El crecimiento de la regeneracion natural de Hymenaea oblongifolia Huber y Dipteryx
odorata (Aubl.) Willd, no presentd diferencias significativas entre el area de bosque
aprovechado versus el area de bosque sin intervencion, en el Consolidado Otorongo.

La mortandad de la regeneracion natural de Hymenaea oblongifolia Huber y Dipteryx
odorata (Aubl.) Willd, no presentd diferencias significativas entre el area de bosque
aprovechado versus el area de bosque sin intervencion, en el Consolidado Otorongo.

A continuacion, en las tablas N°9 y N° 10, se muestra el resumen de contrastes de

hipdtesis para ambas especies.



Tabla N° 9

Resumen de contrastes de hipotesis para Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Hipotesis nula Prueba Significancia Decision

La distribucion de Abundancia de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
1 Plantulas es la misma entre las para muestras 1 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Abundancia de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
2 Brinzales es la misma entre las para muestras 0.171 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Abundancia de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
3 Latizales es la misma entre las para muestras 0.564 hipétesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Reclutamiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
4 de Plantulas es la misma entre las para muestras 0.78 hipétesis

categorias de tratamiento independientes nula

La dlsltrlbucmn de Reclutam|ento Prueba U de Mann-Whitney Rechace la

de plantulas a Brinzales es la R
5 . . para muestras 0.035 hipotesis

misma entre las categorias de :

- independientes nula

tratamiento

La dls‘_[rlbumon de Re_clutamlento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la

de Brinzales a Latizales es la .
6 ] . para muestras 0.564 hipotesis

misma entre las categorias de :

. independientes nula

tratamiento

La distribucion de Mortandad de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
7 Plantulas es la misma entre las para muestras 0.515 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Mortandad de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
8 Brinzales es la misma entre las para muestras 0.423 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Mortandad de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
9 Latizales es la misma entre las para muestras 1 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucién de Crecimiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
10 de Plantulas es la misma entre las para muestras 0.78 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucién de Crecimiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
11 de Brinzales es la misma entre las para muestras 0.184 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Crecimiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
12 de Latizales es la misma entre las para muestras 0.564 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

Autoria propia.
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Tabla N° 10

Resumen de contrastes de hipotesis para Hymenaea oblongifolia Huber

Hipétesis nula Prueba Significancia Decisién

La distribucion de Abundancia de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
1 Plantulas es la misma entre las para muestras 0.64 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Abundancia de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
2 Brinzales es la misma entre las para muestras 0.547 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Abundancia de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
3 Latizales es la misma entre las para muestras 0.583 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucién de Reclutamiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
4 de Plantulas es la misma entre las para muestras 0.414 hipétesis

categorias de tratamiento independientes nula

La dls:[rlbuaon de Reclutamlento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la

de pléantulas a Brinzales es la .
5 misma entre las categorias de para muestras 0.265 hipotesis

. independientes nula

tratamiento

La dlst'rlbumon de R(_aclutamlento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la

de Brinzales a Latizales es la .
6 . . para muestras 1 hipotesis

misma entre las categorias de :

. independientes nula

tratamiento

La distribucion de Mortandad de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
7 Plantulas es la misma entre las para muestras 0.414 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Mortandad de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
8 Brinzales es la misma entre las para muestras 0.478 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Mortandad de Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
9 Latizales es la misma entre las para muestras 0.799 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucién de Crecimiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
10 de Plantulas es la misma entre las para muestras 0.289 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucién de Crecimiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
11 de Brinzales es la misma entre las para muestras 0.904 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

La distribucion de Crecimiento Prueba U de Mann-Whitney Conserve la
12 de Latizales es la misma entre las para muestras 0.82 hipotesis

categorias de tratamiento independientes nula

Autoria propia.
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A continuacion, compararemos graficamente los promedios de los distintos pardmetros

evaluados.
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Figura 3. Promedio de Abundancia por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber

La abundancia de plantulas y brinzales fue mayor en el area de bosque sin intervencién, sin

embargo, para el caso de latizales, el area intervenida obtuvo un mayor valor para dicho

parametro.
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Figura 4. Promedio de Reclutamiento por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber

El reclutamiento fue mayor en el area intervenida para plantulas y brinzales, sin embargo, para

el caso de latizales, el valor éste parametro fue similar entre ambos tratamientos.



[e]
o

o2} ~
o o

~

w
o

individuos / ha
N
o

N
o

=
o

‘\

o

plantulas brinzales latizales

= Area intervenida

e Bosque sin
intervencion

Figura 5. Promedio de Mortandad por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber
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La mortandad de la regeneracion natural fue mayor en el area de bosque sin intervencion para

el caso de plantulas; fue menor que en el area intervenida para el caso de brinzales y fue similar

para el caso de latizales.
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Figura 6. Promedio de crecimiento en altura por Tratamiento de Hymenaea oblongifolia Huber

El crecimiento de la regeneracion natural fue mayor en el area intervenida para el caso de

plantulas y brinzales; pero fue menor que en el area de bosque sin intervencion para el caso de

latizales.
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Figura 7. Promedio de abundancia por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.
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La abundancia de plantulas y latizales fue mayor en el area de bosque sin intervencion, sin

embargo, para el caso de brinzales, el &rea intervenida obtuvo un mayor valor para dicho

parametro.
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Figura 8. Promedio de Reclutamiento por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

El reclutamiento fue mayor en el area intervenida para plantulas y brinzales, sin embargo, para

el caso de latizales, el valor de éste pardmetro fue similar entre ambos tratamientos.
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Figura 9. Promedio de Mortandad por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd
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La mortandad de la regeneracion fue mucho mayor en el area de bosque sin intervencion para

el caso de plantulas; fue menor que en el area intervenida para el caso de brinzales y fue similar

para el caso de latizales.
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Figura 10. Promedio de crecimiento en altura por Tratamiento de Dipteryx odorata (Aubl.)

Willd.

El crecimiento de la regeneracion natural fue mayor en el area intervenida para las tres

categorias de regeneracion.
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5.- Discusion

En contraposicion a lo concluido por Caballero (2017), el presente estudio no encontrd
mayores impactos sobre la regeneracion en individuos con un DAP menor a 9.9 cm. Por el
contrario, el dinamismo de dicha regeneracion se vio favorecido en una de las especies
estudiadas. Ello podria explicarse por los criterios de seleccion de la muestra que excluyeron
zonas influenciadas por el efecto de borde.

Asimismo, contrariamente a las conclusiones de Saboya (2014), no se encontraron
diferencias significativas en la abundancia de la regeneracion natural de las especies objeto de
estudio. Ello se puede explicar por la ausencia de técnicas de aprovechamiento de impacto
reducido en la extraccion de la CCNN Esperanza, donde la autora realizo el estudio. En el caso
del Consolidado Otorongo se aplican técnicas de aprovechamiento de bajo impacto, lo que se
puede traducir en un menor impacto sobre la vegetacion remanente.

Coincidiendo con Gamboa (2008), podemos decir que la regeneracion de Dipteryx es
influenciada por aspectos de micrositio y microclima (como luz, temperatura, humedad,
nutrientes del suelo, entre otros), por cuanto se ha demostrado que el reclutamiento se ve
influenciado por un mayor ingreso de luz al sotobosque.

Asimismo, el presente estudio concuerda con las conclusiones de Leigue (2007) quien
concluye que el aprovechamiento forestal, no modifica de manera significativa la abundancia
y la estructura espacial de la regeneracion natural de las especies forestales aprovechadas y que
la remocion moderada de arboles no comprometeria el potencial de la regeneracion natural de
las especies comerciales en los bosques manejados.

Debemos tener en cuenta que Dipteryx odorata (Aubl.) Willd es una especie que
pertenece al gremio ecoldgico de las heliofitas durables, por lo que es de esperar que algunos
de los parametros evaluados sean significativamente mayores en el area de bosque

aprovechado, que, en el area de bosque sin intervencion, debido a que una mayor cantidad de
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luz ingresando al sotobosque se podria traducir en un mayor dinamismo en la regeneracion de
especies como ésta.

Para el caso de la especie Hymenaea oblongifolia Huber, los resultados arrojan
igualmente un mayor dinamismo en la regeneracion natural en la parcela intervenida, pero sin
llegarse a establecer una diferencia estadisticamente significativa frente al bosque sin
Intervencion.

Por ser Hymenaea una especie escidfita, es de esperarse que pueda tolerar bien la
sombra, sin embargo, el hecho de no encontrar diferencias estadisticamente significativas entre
los dos tratamientos para las variables evaluadas en la regeneracion de esta especie, puede
considerarse como una prueba de que el aprovechamiento forestal bajo las condiciones
descritas en el presente estudio, no influye sobre la regeneracion de esta especie.

La regeneracion natural de las dos especies forestales objeto de estudio, se comportan
de manera concordante con el gremio ecoldgico al cual pertenecen, siendo asi que la
regeneracion natural de la especie helidfita durable, Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, se ve
favorecida en un area de bosque aprovechado, posiblemente por la apertura de dosel que se
produce con la remocion de individuos maduros durante el aprovechamiento y el consiguiente

incremento en el ingreso de luz al sotobosque.
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6.- Conclusiones

El aprovechamiento forestal influye positivamente sobre la regeneracion natural de
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd, favoreciendo el reclutamiento de brinzales de esta especie, en
el bosque humedo tropical concesionado al Consolidado Otorongo en el distrito de Iberia,
provincia de Tahuamanu, region Madre de Dios y no tiene influencia significativa sobre la
regeneracién natural de Hymenaea oblongifolia Huber

La abundancia de la regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e
Hymenaea oblongifolia Huber, no se ve afectada ni favorecida por el aprovechamiento forestal.

El reclutamiento de la regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e
Hymenaea oblongifolia Huber, no se ve afectado ni favorecido por el aprovechamiento forestal,
a excepcion del reclutamiento de brinzales de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd que se muestra
favorecido por el aprovechamiento forestal, posiblemente por el incremento en el ingreso de
luz al sostobosque, producto de la remocién de arboles maduros durante el aprovechamiento.

El crecimiento de la regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e
Hymenaea oblongifolia Huber, no se ve afectado ni favorecido por el aprovechamiento forestal.

La mortandad de la regeneracién natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e

Hymenaea oblongifolia Huber, no se ve afectado ni favorecido por el aprovechamiento forestal.
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7.- Recomendaciones

Se recomienda continuar realizando el aprovechamiento de impacto reducido en el
Consolidado Otorongo y promover su utilizacion en otras concesiones forestales ya que se ha
demostrado que no influye negativamente en el desarrollo de la regeneracion natural de las
especies objeto de estudio y, por el contrario, tiene un efecto dinamizante significativo sobre
la regeneracion de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

El criterio para favorecer el reclutamiento y establecimiento de la regeneracion natural
de las especies evaluadas pasa por respetar los arboles semilleros de las mismas. Teniendo en
cuenta que el aprovechamiento forestal no influye negativamente sobre la regeneracion natural
de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd e Hymenaea oblongifolia Huber. Los tratamientos con miras
a favorecer el proceso de regeneracion deben orientarse al favorecimiento de los arboles

semilleros.
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Mapa de dispersion de arboles padre evaluados.

Formato de levantamiento de datos de campo.

Datos de campo.

Fotografias del trabajo de campo.

Informe del Asesor, sobre suficiencia del trabajo de tesis.
Certificado de Identificacion Taxonomica.

Licencia del especialista en Identificacion Taxonémica
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Anexo N° 3.- Formato de levantamiento de datos de campo

FORMATO DE EVALUACION DE REGENERACION

60

CONCESION: FG - PCA: Fecha;
Brigada: Maters 01
Libretista: Matero 02

. 5

Cadigo Sub . | §-
5 Cadigo Especie §§ E E DAP | CAP | H Este MNarte Observaciones
arbol padre arcela . =

~ : 415|828 m) | em) | m)




886S€.8 €LL9¢F SC0 - - 1 0 € T ejesopo xA181diq Td ¢S-9¢d TV-9d
86¥C€.8 6809¢F 850 - - 0 0 14 T ejesopo xA181diq T TS-T4d TVv-¢&d
8.GC€L8 T969¢Y 0 - - 0 T 0 0 ejesopo xA181diq T €5-05d TV-04d
6.95€.8 60C.CV 0 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig Td 1S-19d ¢v-6vd
908S€/8 ¢STlcy ¢T - - 0 T 14 T ejelopo xAsardig Td GS-6vd ¢v-6vd
806S€.8 T9€9¢y TC0 - - € 4 4 T ejelopo xAsardig 94 ¥S-1¢€d ¢v-1vd
806S€.8 T9€9¢y €20 - - 14 4 4 T ejelopo xAsardig Gd ¥S-1€d ¢v-1vd
806S€.8 T9€9¢r €€°0 - - € 14 4 T ejelopo xAsardig e ¥S-Ted ¢v-Tvd
806S€.8 T9€9¢r 8C0 - - 14 4 4 T ejelopo xAsardig ey ¥S-T¢ed ¢v-Tvd
806S€.8 T9€9¢r SC°0 - - € Z 4 T ejelopo xAsardig A4S ¥S-T¢ed ¢v-Tvd
€685€/8 ¥5€9¢r SC°0 - - € Z 4 T ejelopo xAsardig Td ¥S-T¢ed ¢v-Tvd
€8€TEL8 9€8G¢CY 0 - - 0 0 0 0 e1elopo xA181diq Td 1S-Gd Tv-€d
T692€.8 09€9¢r VS0 - - T Z g T e1elopo xA181diq Td €S-ved Tv-G¢d
¥6.2€.8 TES9CY 0 - - 0 Z 0 0 e1elopo xA181diq 2o 9S-9¢d Tv-G¢d
¥66S€.8 92.9¢F 990 - - 1 Z 14 T e1elopo xA181diq Td 9S-G¢d 9€-65-9
€T09€/8 8959¢F €S0 - - 14 Z € T ejelopo xAsardig A4S ¥S-€¢d 9€-65-9
T6SS€.8 €¢v9cy  vE€0 - - I4 T 14 T ejelopo xAsardig Td 95-29d TT-€5-9
809S€/8 ¢S¥9cy  8€0 - - 4 T 14 T ejelopo xAsardig Td GS-29d TT-€5-9
68595€/8 T0€9Cy SC°0 - - 0 T 14 T ejelopo xAsardig Td 1S-29d TT-€5-9
98G5€/8 €9€9¢r S€0 - - T T 14 T e1elopo xA1a1diq Td ¢S-19d T1-€9-9
€86¢€/8 9¥€9cr 80 - - T € g T e1elopo xA1a1diq Td GS-td €¢-8¢-v
CL62€L8 8E€CICy 0 - - 0 € 0 0 e1elopo xA1a1diq 2o GS-€d €¢-8¢-v
CL62€L8 1929¢h 0 - - 0 € 0 0 e1elopo xA1a1diq 2o €S-¢d €¢-8¢-v
CL62€L8 1929¢Y 0 - - 0 € 0 0 ejelopo xAsardig Td €S-¢d €¢-8¢-¥
¢66C€.8 EVTICY 0 - - 0 4 0 0 ejelopo xAsardig Td 9S-¢d €T-8¢-¥
¢L92€/8 GE89ZY 80 - - € 0 g T ejelopo xAsardig Td GS-6¢d €-ve-¢
T6TTEL8 SG009ZY 0 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig Td ¥S-.2d -G1-6-¢-
G.TTEL8 8T09¢Y 0 - - 0 T 0 0 eyelopo xA1a1diq LY €S-1¢d -GT1-6-¢-
289¢€/8 0T99¢r ¢80 - - T 0 g T eieIopo XAJa1dIQ T LS-1¢d ve-ve-¢
€0.2€.8 T/99¢F 820 - - T 0 S T eieIopo XAJa1dIQ T ¥S-Led ve-ve-¢
(wo) (wo)  edooap % olJe}IuRS0lI B|3oJed  aiped |ogJe
SBUOIJBAIBSO  SMON as3  (wH vy dvd P04 BIUAIPUAY uoloeuIWN|| opeIs a19ads3 ob1poD ans 0bIpoD

19

PIIM (1any) e1eaopo xA1a1diq eseg esul -'T'y

odwed ap so1e -t JN OXauUy



€LTGT/8 TSE6TYr €870 - - [4 4 1% T ejelopo xAiexdig Td 7S-€.d Tv-v.d
vLT1ST.8 ZTv8Tyr  C°0 - - 1 T 1% T ejelopo xAiexdig €d 8S-€9d TV-€9d
vLT1GT.8 ZTv8Ty  LZ'0 - - 1 T 1 T ejelopo xAiexdig ¢y 8S-€9d TV-€9d
v.T1GT.8 ZTv8Tyr TC°0 - - 1% T 1 T ejelopo xA1exdig Td 8S-€9d TV-€9d
€LTST/8 /8€8TF /LSO - - € T 14 T ejelopo xAsardig Td 9S-€9d TV-€9d
T8EST/8 9558TF  9€°0 - - 0 4 14 T ejelopo xAsardig ¢d €S-ad TV-4d
T8EST/.8 9658TF SE'0 - - 0 Z 14 T e1elopo xA1a1diq Td €S-9d TVv-4d
¥8€ST.8 T16E8TYF T¥'0 - - 0 Z € T e1elopo xA1a1diq Td GS-€d TVv-4d
96¢ST/8 €950¢F SC°0 - - T T S T ejelopo xAsardig Td €5-94d TV-S4d
T9EGT.8 ¥7CS6TY 0 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig €Td ¢S-91d ¢v-L1d
8.6¥T.8 8096TF ¢C°0 - - 0 0 14 T ejelopo xAsardig ey 8S-G€Td  TV-891d
8.6¥T.8 8096TF LZ°0 - - 0 0 14 T ejelopo xAsardig A4S 8S-G€Td  TV-891d
0T6¥T.8 E€TE8TF €20 - - 0 T 0 0 e1elopo xA181diq Td LS-¢S1d  ¥Vv-¢S1d
¢T6vT.8 L828TF 620 - - 0 T 0 0 e1elopo xA181diq 6d GS-¢S1d  vVv-¢s1d
¢T6vT.8 L828TF SC°0 - - 0 T 0 0 e1elopo xA181diq 8d GS-¢S1d  vVv-¢s1d
¢T6vT.8 L828TF V20 - - 0 T 0 0 eyeI0pOo XA181dIq 125 GS-¢S1d  vVv-¢s1d
¢T6¥T.8 [8¢8TF 820 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig ey GS-¢S1d  vVv-¢s1d
¢T6¥T.8 [828TF 820 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig ¢y GS-¢9T1d  vVv-¢s1d
¢T6VT.8 L[828TY LC0 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig 0Td  §S-¢GTd  ¥V-¢GTd
¢T6vT.8 18281V ¢C0 - - 0 T 0 0 ejelopo xAsardig Td GS-¢9T1d  vVv-¢s1d
6067T.8 29¢8TF SC'0 - - 0 T 0 0 e1elopo xA1a1diq Td €S5-¢S1d  vVv-¢s1d
0L0ST/8 t900¢y 120 - - 0 Z 14 T e1elopo xA1a1diq Td ¥S-0TTd  €V-0vTd
G/87T.8 0T¥6TF 6T°0 - - 0 Z 0 0 e1elopo xA1a1diq Td 8S-€91d  TV-T€1d
TT0ST/8 LZg6Ty SC0 - - 0 Z € T e1elopo xA1a1diq ed T1S-¢€1d  TVv-T€1d
8L6V¥T.8 TT¢6Tyr G20 - - 0 [4 1% T ejelopo xA1eydig cd 8S-T€Td TV-T1€Td
8L6¥T.8 TTZ6TF €0 - - 0 14 14 T ejelopo xAsardig Td 8S-T€Td  TV-T€ld
€L6VT.8 9€06Ty VT'T - - T 4 g T ejelopo xAsardig ¢y ¢S-0€Td  Tv-6¢1d
€96¥T.8 Z¥¥8TIF  6¥°0 - - T T S T ejelopo xAsardig Td ¢S-v¢1id  Tv-€¢1d
¥8€ST.8 L0C6TF G0 - - 0 0 € T eieIopo XAJa1dIQ T LS-T1d TVv-11d
08€ST/8 T906TF €10 - - 0 T 14 T eieIopo XAJa1dIQ T €S-01d TVv-0Td
66TST.8 TTT6TF 120 - - € 0 g T eieIopo XAJa1dIQ T LS-0.d V-00Td
L6CTEL8 €86SCY 0 - - 0 T 0 0 eyeIopo XAJa1diq T GS-11d ¢v-6d
€655€/8 06¢.ZF 6€0 - - T Z S T ejelopo xAsardig Td ¢S-0.d Tv-0.d
986S€.8 6T169CY 0 - - 0 0 0 0 ejelopo xAsardig €d 8S-1¢d TV-9d
wo wo edod 8 9 OLIelIUBSON e|adle aiped |oq.e
SBUOIJBAIBSO  SMON aas3  (wH M_<HW M_<M_ mEBu_c ch%cmn_ uoloeulwny - oHvSmm_H.n_ a19ads3 ob1poD _Q:mn_ wmﬁ_c_om 7

29



0/8S€.8 L0TLCV  LEO - - 0 0 0 0 eljoj16uo|qo eseusWAH 6d 1S-6€d  0¢-1S-G
0485€.8 L0TLZv  C0 - - 0 0 1 T eljoj1buo|qo eseuswAH 84 1S-6€d  0¢-1S-S
0/8S€.8 L0TLCV  ¥°0 - - 0 0 1% T eljoj16uo|qo eseuswAH LY 1S-6€d  0¢-1S-G
0/85€.8 L0TLZvy  9€0 - - 0 0 1 T eljoj1buo|qo eseuswAH 9d 1S-6€d  0¢-1S-S
0/8S€.8 L0TLCV €20 - - 0 0 1% T eljoj16uo|qo eseusWAH St 1S-6€d  0¢-1S-G
0.85€.8 L0TLZvy  STO - - 0 0 1% T eljojibuojqo eseuswAH 2] 1S-6€d  0¢-1S-S
0/8S€.8 L0TLZF SS°0 - - 0 0 1% T eljoj16uo|qo eseuswAH €d 1S-6€d  0¢-1S-G
0.85€.8 L0TLZvy  STO - - 0 0 1 T eljojibuo|qo eseuswAH ¢d 1S-6€d  0¢-1S-S
¥88GE€L8 VETLCF  GE0 - - 0 0 1% T eljoj16uo|qo eseuswAH Td 1S-6€d  0¢-1S-S
¢08¢€L8 G099¢y GC'0 - - T 0 S T eljojibuojqo eseuswAH Td 8S-/¢d  SGE-9¢-v
18L¢€L8 L099¢F G0 - - T 0 S T eljoj1buo|qo eseusWAH Td 1S-l¢d  SE-9¢v
96.¢€.8 ¢899¢y €0 - - T 0 S T eljojibuojqo eseuswAH 9d ¢S-9¢d  GE-9¢v
961¢€.8 1¢899¢yr 920 - - T 0 S T elj0j16uo|qo eseusWAH te| ¢S-9¢d  §€-9¢-v
96.¢€.8 ¢899¢y 8Z'0 - - T 0 S T eljojibuojqo eaeuswAH vy ¢S-9¢d  GE-9¢-v
96.¢€/8 ¢8S9¢r €0 - - T 0 S T eljoj16uo|qo eseusWAH ed ¢S-9¢d  G€-9¢-v
96/¢€.8 ¢899¢y G0 - - T 0 S T eljojibuo|qo eaeuswAH ¢d ¢S-9¢d  SE-9¢-v
96.¢€/8 ¢8S9¢r L0 - - T 0 S T el1]0}16uo|qo eseUSWAH Td ¢S-9¢d  G€-9¢-v
689¢€L8 LEEICY G6'T - - T T S T eljojibuojqo eaeuswAH Td GS-ved  T¢-GC-v
98vCEL8 <¢cl9¢y 99T - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH Td 1S-8Gd v-€¢-v
¢6veeL8  ¢EL9CY 190 - - 0 [4 1% T eljojibuojqo eseuswAH Td GS-84d v-€¢-v
V8ETELB CT1SG¢y EV'T - - 0 0 1% T eljoj16uo|qo eseuswAH Td €S-¢d v-¢1-¢
oLIelIueS aiped
SBUOIJBAIBSO  SLION a1s3  (W)H (W) (wo)  edoo ap % uoloeUIWNI| -0114 a1%ads3 ob1pod El92ed [ogJe
dvO dvd BWIOH  s|jualpusd opes3 ans 0bIpo)
19gnH e1jo416uo|qo eaeuswAH aseg eaul -2’y
TVv-G8d ¢0¢ST.8 0Sv0cy GP'T - - S [4 1 T ejelopo xAsardig T1d TS-¥8d Tv-G8d
¢v-8.d L8TST/.8 9T.6Tv ¥'T - - [4 T S T ejelopo xAsardig Td 8S-9.d ¢v-8.d
SBUOIJBAIBSO  SMON aas3  (wH M_r@w M_@N mhmwow_c chﬁ“\mcmn_ uoloeuIwN|| ocmwmwwmﬁ_z_u_ a19ads3 ob1poD m_mwmwn_ Ewmﬂ_c_%%m

€9



TTT9€/8 89992y  LS'0 - - 14 4 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH Ste GS-€Td  €Vv-€ld
TTT9€/8 8S59¢r L0 - - 14 14 14 T eljoj1buo|qo eseuswAH vy GS-€1d  €Vv-€1d
TTT9€/8 89992y 970 - - 14 4 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH ey GS-€1d  €V-€1d
TTT9€.8 8S59¢y LSO - - 14 4 14 T eljoj1buo|qo eseuswAH ¢y GS-€1d  €Vv-€1d
TTT9€/8 89S9ZF 6€ - - 14 4 € T eljo}16uo|qo eseusWAH T GS-€Td  €Vv-€1d
TTT9€.8 8S59¢y ¢€0 - - 0 14 0 0 eljojibuojqo eseuswAH ¢y ¥S-€1d  €Vv-€1d
6809€.8 6S599¢F S¥'0 - - 14 14 14 T elj0}16uo|qo eseusWAH Td 7S-€1d  €Vv-€ld
6809€/8 6S59¢r  9¥'0 - - 14 14 € T eljojibuo|qo eseuswAH ¢y €S-€1d  €Vv-€1d
¢T79€/8 €899¢¢y  ¥°0 - - 14 4 € T elj0}16uo|qo eseusWAH Td €S-€Td  €Vv-€ld
8809¢/8 T1859¢y LE0 - - 14 14 14 T eljojibuo|qo eseuswAH ¢y TS-€1d  €Vv-€1d
8809€/8 T1859¢Fr €0 - - 14 Z 14 T elj0j16uo|qo eseusWAH Td TS-€Td  €Vv-€ld
806¢€.8 0¢T9¢yr 8T0 - - 0 T 0 0 eljojibuo|qo eaeuswAH ey 9S-¢1d  ¥v-¢1d
806¢€/8 0¢T9¢F 20 - - 0 T 0 0 elj0j16uo|qo eseuIWAH ¢y 9S-¢1d  ¥v-¢1d
806¢€.8 0CT9¢y 920 - - 0 T 0 0 eljojibuojqo eaeuswAH T 9S-¢1d  ¥v-¢1d
8TC9€/8 G¥99¢y 880 - - 0 T 0 0 eljoj16uo|qo eseusWAH Ld 9S-td 9-09-9
8T29e/8 G¥99¢r  ¥'0 - - 14 T € T eljojibuo|qo eaeuswAH 9y 9S-vd 9-09-9
8T¢9€/8 G¥992F 20 - - 14 T € T elj0}16uo|qo eseUSWAH Gd 9S-td 9-09-9
8T29¢/8 S¥99¢y 6T0 - - 14 T € T eljojibuo|qo eaeuswAH ey 9S-vd 9-09-9
8TC9€/8 G¥99¢y  6€0 - - 14 T € T el10}16uo|qo eseUSWAH Td 9S-td 9-09-9
¢T29e/8 9999¢y 920 - - 0 T 0 0 eljojibuojqo eseuswAH LY ¥S-vd 9-09-9
¢T29e/8 99992y  SS°0 - - € T 14 T el]0j16uo|qo eseUSWAH 94 ¥S-vd 9-09-9
¢T29€/8 9999¢F 60 - - 14 T 14 T eljojibuojqo eseuswAH Ste ¥S-vd 9-09-9
¢T29e/8 99992y SC0 - - 14 T 14 T el]0j16uo|qo eseUSWAH e ¥S-vd 9-09-9
¢T29€.8 9999¢y  9T'0 - - 14 T 14 T eljo}16uo|qo eseuswAH ey ¥S-vd 9-09-9
¢T29e/8 99992y 20 - - 14 T 14 T eljoj1buo|qo eseuswAH ¢ ¥S-vd 9-09-9
¢T29€L8 9999¢y 120 - - 14 T 14 T eljo}16uo|qo eseuswAH T ¥S-vd 9-09-9
88T9€/8 0999¢F €0 - - 14 T T eljoj16uo|qo eseuswAH 64 €S-vd 9-09-9
88T9€/8 0999¢F €0 - - 14 T 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH T €S-7d 9-09-9
(wo)  (wo) edooap % OMENUES eladled 9IPEd
SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H dv9  dvad  ewiod  owaipuag uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod ans [ogJe
. opels3 0b1pod

79



G/S¢€/8 06992y SC0 - - 0 14 14 T eljojlbuojqo eseUBWAH  €TY  TS-lvd  TV-Lbd
G/G2¢el8 0699¢y  LTO - - 0 14 14 T eljojibuojqo eeeusWAH  ZTH  TS-/vd  TV-Lbd
G/S¢e/8 0699¢F €0 - - 0 14 14 T eljojibuojqo eeeUBWAH  TTH  TS-/vd  TV-Ltd
G/G¢el8 0699¢y 6T0 - - 0 4 14 T eljojibuojqo eseusWAH  0TY  TS-/vd  TV-Lbd
G/S¢€L8 06992y ¥C'0 - - 0 14 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH T 1S-Lvd  TV-L¥d
9085€.8 8¢99¢y L0 - - 14 0 € T eljojibuojqo eseuswAH T L[Svvd  EV-¥id
€8/S€/8 T€99cyr €T - - 0 0 0 0 elj0}16uo|qo eseusWAH Td 9S-¥vd  EV-¥ird
LT6SEL8 T8¥9¢F STO - - 0 T 0 0 eljojibuo|qo eseuswAH 8y ¢S-¢ed  ¢v-¢ed
LT6S€/8 T18Y9¢y 20 - - 0 T 0 0 elj0}16uo|qo eseusWAH Ld ¢S-¢€d  ¢Vv-¢ed
LT6SEL8 T8Y9ZY 20 - - 14 T 14 T eljojibuo|qo eseuswAH 9y ¢S-¢ed  ¢v-¢ed
LT6GE.8 T892 6T0 - - 14 T 14 T elj0j16uo|qo eseusWAH te| ¢S-¢€d  ¢Vv-¢ed
LT6SE.8 T18V9Zy 20 - - 14 T 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH vy ¢S-¢ed  ¢v-¢ed
LT6GE/8 T8¥9ZF G0 - - 14 T € T elj0j16uo|qo eseuIWAH ed ¢S-¢€d  ¢v-¢ed
LT6SEL8 T18V9Zy 20 - - 14 T 14 T eljojibuojqo eaeuswAH ¢y ¢S-¢ed  ¢v-¢ed
G06S€.8 6.¥9¢F 20 - - 14 T 14 T eljoj16uo|qo eseusWAH Td ¢S-¢€d  ¢v-Zed
¢86G€.8 €90/¢¢ S0 - - 0 T 0 0 eljojibuo|qo eaeuswAH T GS-8¢d  Tv-8¢d
¢96S€/8 €90L¢V SO'T - - 0 T 14 T elj0}16uo|qo eseUSWAH Td ¥S-8¢d  Tv-8¢d
9/6G€/8 980.¢¢ 'S - - 14 T 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH A4S ¢S-8¢d  Tv-8¢d
€965€/8 680LcF ¢SO - - 0 T 14 14 el10}16uo|qo eseUSWAH Td ¢S-8¢d  Tv-8¢d
¢2c9El8 €992y  6T0 - - 0 14 0 0 eljojibuojqo eseuswAH T ¥S-1d SV-Td
76T9€.8 09€9¢r €0 - - 0 14 0 0 el]0j16uo|qo eseUSWAH Td €S-Td Gv-Td
¥T1C9€/8 ¢8€9¢y €0 - - € 14 14 T eljojibuojqo eseuswAH A4S ¢S-Td SV-Td
v129€/8 28€9cy 90 - - 14 4 14 T el]0j16uo|qo eseUSWAH Td ¢S-Td Gv-Td
6809€.8 1¢089¢y SC'0 - - 14 0 14 T eljo}16uo|qo eseuswAH ey 8S-9Td  TVv-9Td
6809€.8 <¢089¢y SC'0 - - 14 0 14 T eljoj1buo|qo eseuswAH ¢ 8S-91d  TVv-91d
6809€.8 1¢089¢y SC'0 - - 14 0 14 T eljo}16uo|qo eseuswAH T 8S-9Td  TVv-9Td
0609€.8 S¥89¢y €20 - - 0 0 0 0 eljoj16uo|qo eseuswAH ¢y ¥S-91d  TVv-91d
9/09€/8 G€89¢y SC'0 - - 14 0 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH T ¥S-9Td  TVv-91d
(wo)  (wo) edooap % OMENUES eladled 9IPEd
SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H dv9  dvad  ewiod  owaipuag uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod ans [ogJe
ope1s3 ob1poD

99



€66C€./8 L£99¢F €0 - - 0 0 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH T 9S-/d Tv-/d
L162€.8 ¥€99Cy  6S°0 - - 0 0 0 0 eljoj1buo|qo eseuswAH ey GS-/d TV-Ld
L162€L8 ¥€99¢y €90 - - 0 0 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH ¢d GS-/d Tv-/d
L162€/8 ¥€99Cy  8E'0 - - 0 0 0 0 eljoj1buo|qo eseuswAH Td GS-/d TV-Ld
6,95€/8 60¢L2y  ¥0 - - 0 4 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH ed 85-09d  TVv-64d
6.95€/8 60¢.¢y 950 - - 0 14 0 0 eljojibuojqo eseuswAH ¢y 8S-09d  TV-64d
6,95€/8 6¢¢ley 20 - - 0 4 14 T elj0}16uo|qo eseusWAH Td /S-09d  TVv-64d
¢0/5€/8 86S9¢r L0 - - 0 € 0 0 eljojibuo|qo eseuswAH T 8S-¥4d  TV-¥4d
06.G€/8 S.0.Z¢ 80 - - 0 T 0 0 elj0}16uo|qo eseusWAH Td S-8vd  vV-8id
009¢€/8 0999¢r L0 - - 0 14 0 0 eljojibuo|qo eseuswAH ¢y vS-Lvd  TV-Lvd
0092€.8 09992y ¢6°0 - - 0 Z g T elj0j16uo|qo eseusWAH Td ¥S-Lbd  TV-LPd
865¢€/8 ¥899¢F C'0 - - 0 14 g T eljojibuo|qo eaeuswAH ¢y ¢S-Lvd  TV-Lvd
865¢€/8 ¥899¢F 20 - - 0 4 S T elj0j16uo|qo eseuIWAH Td ¢S-Lhd  TV-LPd
G/S2e/8 0699¢y 9T'0 - - 0 14 14 T eljojibuojqo eaeuswAH 64 1S-.vd  TV-Lvd
G/S¢e/8 0699¢y ¢C0 - - 0 14 14 T eljoj16uo|qo eseusWAH 8y T1S-Lbd  TV-LPd
G/S¢e/8 0699¢y ¥T'0 - - 0 14 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH LY 1S-.vd  TV-L¥d
G/SCE/8 0699¢y €€°0 - - 0 14 14 T elj0}16uo|qo eseUSWAH 94 T1S-Lbd  TV-LPd
G/S2€l8 0699¢y ¢€0 - - 0 14 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH Ste 1S-/vd  TV-Lvd
G/SCe/8 0699¢y €20 - - 0 14 14 T el10}16uo|qo eseUSWAH e T1S-Lbd  TV-LPd
G/S2€/8 0699¢y  LE0 - - 0 14 14 T eljojibuojqo eseuswAH ey 1S-/vd  TV-Lvd
G/G¢e/8 06992y T0 - - 0 4 14 T eljojibuojqo eseUBWAH 024 TS-lvd  TV-Lbd
G/S¢€/8 0699¢y LTO - - 0 14 14 T eljojibuojqo eseuswAH A4S 1S-/vd  TV-L¥d
G/SCEL8 0699¢y E€V0 - - 0 4 14 T elojibuojqo eeeUBWAH  6TH  TS-/vd  TV-Ltd
G/S2€L8 0699¢y T¥'0 - - 0 Z 14 T eljojibuojqo eeeUBWAH  8TH  TS-/vd  TV-Lbd
G/S2e/8 0699¢y €20 - - 0 14 14 T eljojibuojqo eeeUBWAH  /TH  TS-.vd  TV-Lbd
G/S2€/8 0699¢y 120 - - 0 Z 14 T eljojibuojqo eeeUBWAH  9TH  TS-Ivd  TV-Lbd
G/S¢e/8 0699¢y 8T0 - - 0 14 14 T eljojibuojqo eeeUBWAH  GTY  TS-/vd  TV-Lbd
G/S2€/8 0699¢y 9T'0 - - 0 Z 14 T eljojibuojqo eeeUBWAH  ¥Td  TS-.vd  TV-Lbd
(wo)  (wo) edooap % OMENUES eladled 9IPEd
SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H dv9  dvad  ewiod  owaipuag uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod ans [ogJe
. opels3 0b1pod

99



LL0ST/.8 ¥TS0¢y  9T°0 - - 0 T 1% T eljoj16uo|qo eseuswAH €d 8S-¥T1d V-STTd
L/0ST/8 ¥TS0¢y 6T0 - - 0 T 14 T eljoj1buo|qo eseuswAH ¢d  8Sv1ld V-S1Td
LL0ST/.8 ¥TS0¢y  TT0 - - 0 T 1 T eljoj16uo|qo eseusWAH Td 8S-¥T1d V-91Td
860ST/8 8TS0Cy 6¢°0 - - 0 T 0 0 eljoj1buo|qo eseuswAH L4 /SY1Td  V-STTd
860ST/8 8TS0Zr 990 - - 0 T 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH 9d  /S¥11d V-ST1d
860ST/8 8TS0Cy 920 - - 0 T 14 T eljojibuojqo eseuswAH G4  /SV¥1Td V-STTd
860ST.8 8TS0Cr 920 - - 0 T 14 T elj0}16uo|qo eseusWAH 4 /S-¥T1d V-ST1d
860ST/8 8TS0Cy TC0 - - 0 T 14 T eljojibuo|qo eseuswAH €d  /SV1ld V-ST1d
860ST/8 8TS0Cr 920 - - 0 T 14 T elj0}16uo|qo eseusWAH ¢d  /SVTTd  V-STTd
860ST/8 8TS0Cy 790 - - 0 T 14 T eljojibuo|qo eseuswAH T4 /S¥1Td V-ST1d
060ST.8 6T€0Cy SC0 - - 0 0 0 0 elj0j16uo|qo eseusWAH T4 /S-¢TTd V-CTTd
¢60ST.8 6820¢y €T0 - - 0 0 0 0 eljojibuo|qo eaeuswAH ¢d  §S¢1Td  V-¢1Td
¢60ST.8 68¢0cyr €71 - - 0 0 € T elj0j16uo|qo eseuIWAH Td  §S-¢TTd V-CTTd
690ST/8 €92¢0¢y S60 - - 0 0 € T eljojibuojqo eaeuswAH ¢4 ¥S-¢1ld  V-¢1Td
690ST.8 €920¢y €90 - - 0 0 € T eljoj16uo|qo eseusWAH Td  $S-¢TTd V-CTTd
€80ST/8 889617 6¢0 - - 0 € 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH Td  9S-90Td V-90Td
€0TST/8 T896Ty SE0 - - 0 € 14 T elj0}16uo|qo eseUSWAH €d  §S-90Td V-90Td
€0TST.8 T896TF LC0 - - 0 € 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH ¢d  §S-90Td V-90Td
€0TST.8 T896TY 20 - - 0 € 14 T el10}16uo|qo eseUSWAH Td  §S-90Td V-90Td
086¢€L8 1S/9¢¢ 9.0 - - 0 0 0 0 eljojibuojqo eseuswAH 64 €S-8d Gv-8d
966¢€.8 98192y 6€0 - - 0 0 0 0 el]0j16uo|qo eseUSWAH Td ¢S-8d GV-8d
866¢€.8 6899¢F ¥C'0 - - 0 14 0 0 eljojibuojqo eseuswAH T ¢S-1d TV-8d
v.62€.8 18992y ¥C'0 - - 0 14 0 0 el]0j16uo|qo eseUSWAH ed 1S-.d TV-8d
v.62€.8 /899¢y €20 - - € Z g T eljo}16uo|qo eseuswAH A4S 1S-.d TVv-8d
v.6¢€L8 1899¢y €20 - - € 14 g T eljoj1buo|qo eseuswAH T 1S-1d TV-8d
966¢€.8 8099¢y LT'0 - - 0 0 0 0 eljo}16uo|qo eseuswAH A4S 8S-.d Tv-/d
966¢€.8 8099¢y 6C°0 - - T 0 g T eljoj16uo|qo eseuswAH T 8S-1d TV-Ld
€66¢€.8 L£99¢F TO - - 0 0 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH A4S 9S-/d Tv-/d
(wo)  (wo) edooap % OMENUES eladled 9IPEd
SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H dv9  dvad  ewiod  owaipuag uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod ans [ogJe
ope1s3 ob1poD

L9



900ST/8 T9Z6TF S6°0 - - 0 Z 4 T eljojibuojgo eseusWAH  zd  €S-2€Td  2V-Z€ld
900ST/8 T926TF 90 - - 0 Z v T eljojibuojqo eseusWAH  TH  €S-2€Td  2V-ZETd
TTOST.8 Lc¢c6Ty  CE0 - - 0 4 € T e1jo}16uojqo earusWAH /4 TS-C€Td ¢V-CETd
TT0ST/8 1226TF €0 - - 0 Z € T eljojibuojqo eseusWAH 94 TS-Z€Td  2V-ZE€Td
TTOST.8 Lc¢e6Ty  #v0 - - 0 4 € T e1jo}16uojqo earusWAH qd TS-¢€Td ¢V-CETd
TT0ST/8 1226TF SO - - 0 Z € T eljojibuojqo eseusWAH  ¥¥  TS-2€Td  2V-ZE€Td
TT0STZ8 12261V 620 - - 0 4 € T eljojibuojgo eseUsWAH 24 TS-2€Td  2V-Z€1d
TT0ST/8 [226TF 120 - - 0 Z € T eljojibuojqo eseusWAH  TH  TS-2€Td  2V-ZE€Td
G66vT.8 1098TY L0 - - T 0 S T e1jo}16uojqo esrusWAH Td /S-9¢Td TV-S¢1d
v96vT/8 +9S8TF 90 - - T 0 g T eljojibuojqo eseusWAH €4  $S-SZTd  TV-GZTd
v967T.8 ¥958TF  9£°0 - - T 0 S T eljojibuojqo eeeusWAH  Z¥  $S-S2Td  TV-GZTd
v96¥T/8 ¥958TF  88°0 - - T 0 g T eljojibuojqo eseusWAH  TH  $S-GZTd  TV-GZTd
8/0ST/8 68502 ¥°0 - - 0 T 0 0 eljojibuojgo eseusWAH €4  9S-GTTd  V-STTd
8/0ST/8 68502y €T - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswWAH  z¥  9S-GTTd  V-STTd
8/0ST/8 685027 ¢v'0 - - 0 T % T eljoyibuojgo eseusWAH  TY  9S-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502F €20 - - 0 T ) T eljojibuojqo eseuswAH 64  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502F 610 - - 0 T % T eljojibuojgo eseusWAH 84  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502y 120 - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswAH /o TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£5027 20 - - 0 T % T eljojibuojgo eseuswWAH 94  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502F 920 - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswAH G4 TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502F 220 - - 0 T % T eljojibuojgo eseUsWAH  ¥¥  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502y TTO - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswAH €4  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£502¢y 10 - - 0 T % T eljojibuojgo eseusWAH g4  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£50Zy 8T0 - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswAH  zTY  TS-GTTd  V-ST1d
Z60ST/Z8 €£502F 120 - - 0 T 4 T eljojibuojqo eseuswAH  TTY  TS-GTTd  V-STTd
Z60ST/8 €£50Z7 6T°0 - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswAH  0TY  TS-GTTd  V-ST1d
Z60ST/8 €£502F  LTO - - 0 T 4 T eljoyibuojqo eseuswAH T TS-GTTd  V-STTd
LL0ST/8 ¥1S02F LE0 - - 0 T v T eljojibuojqo eseuswAH ¥ 8S-¥TTd  V-ST1d
oleyues alped

SQUOIJRAIBSOO  9MON 9153 (w) H M__@w M_cmw_ m%rmwow_u chﬁ“\mcmn_ uoroeuiwni| -0} a19ads3 ob1poD m_Man_ |ogJe
. opeis3 061poD

89



¢6¢ST/8 8988TF 670 - - T 4 S T eljo}16uo|qo eseusWAH Td €5-8¢d  Tv-6¢&d
60€ST.8 €918Ty ¢¥'0 - - T 0 ] T eljoj1buo|qo eseuswAH Td €S-Ted  Tv-TEd
78EGT.8 62,027 €70 - - 0 T 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH Td 1S-.¢d  €v-lid
€LEST/8 €T80¢y T€0 - - 0 0 0 0 eljoj1buo|qo eseuswAH Td 8S-/¢d  Tv-Led
6987T.8 T9E6Ty 6£0 - - 0 T 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH ¢d  ¥S-€9Td TV-€9Td
6987T.8 T9e6Tyr ¥0 - - 0 T 0 0 eljojibuojqo eseuswAH Td  ¥S-€9Td TV-€9Td
/88VT/8 LEE6TY €0 - - 0 T 0 0 elj0}16uo|qo eseusWAH Td  TS-€9Td TV-€9Td
T.87T.8 80E6Ty T¥'0 - - 0 T 0 0 eljojibuo|qo eseuswAH Td  8S-¢9Td TV-€9Td
/88VT/8 98¢6TF 190 - - 0 T 0 0 elj0}16uo|qo eseusWAH ¢d  §S-29Td TV-€9Td
/887T.8 98¢6Ty SE0 - - 0 T 0 0 eljojibuo|qo eseuswAH Td  §S-¢9Td TV-€9Td
¢00ST.8 €T.0ZF €€0 - - T 0 S T elj0j16uo|qo eseusWAH Td  [S-9YTd EV-SGiTd
TO0ST/8 2890¢F ¥'0 - - T 0 g T eljojibuo|qo eaeuswAH Td  §S-9YTd €EV-SiTd
986778 LGS0¢y  SE0 - - T 0 S T eljojibuo|qo eseuswAH Td ¥S-GvTd EV-SP1d
€86vT.8 0ev0cy L0 - - T 14 g T eljojibuojqo eaeuswAH ¢d ISvrld  YV-EvTd
€86¥T.8 0ev0cyr 60 - - T 4 S T eljoj16uo|qo eseusWAH Td  ¢Svvld  PV-EvrTd
000ST/8 STE0Cy 20 - - T 14 g T eljojibuo|qo eaeuswAH €d  [S-¢vTd PV-Evrld
€86¥T.8 0600¢y 620 - - T T g T elj0}16uo|qo eseUSWAH 9d  9S-0¥Td ¢Vv-0rTd
€867¥T.8 0600¢y 6T0 - - T T g T eljojibuo|qo eaeuswAH Gd  9S-0¥Td <¢Vv-0rTd
€86¥T.8 0600¢Fy 6T0 - - T T g T el10}16uo|qo eseUSWAH P4  9S-0vTd 2V-0vTd
€867T.8 0600¢y €20 - - T T g T eljojibuojqo eseuswAH €d  9S-0vTd ¢v-0rid
€86¥T.8 0600¢y 20 - - T T g T el]0j16uo|qo eseUSWAH ¢d  9S-0vTd ¢Vv-0rTd
€867T.8 0600¢y 96°0 - - T T g T eljojibuojqo eseuswAH Td  9S-0¥Td ¢Vv-0rTd
TO0ST.8 26002y €90 - - T T g T el]0j16uo|qo eseUSWAH P4 GS-0¢VTd 2V-0vTd
TO0ST/L8 ¢600¢y 6T0 - - T T g T eljo}16uo|qo eseuswAH €d  GS-0vTd <¢v-0rid
TO0ST.Z8 ¢600Cy 120 - - T T g T eljoj1buo|qo eseuswAH ¢d  §S-0vTd ¢v-0r1d
TO0ST/Z8 2600y 9T'0 - - T T g T eljo}16uo|qo eseuswAH T4 GS-0vTd ¢v-0rid
/86¥T.8 S900¢y 6€£0 - - T T g T eljoj16uo|qo eseuswAH T4 ¥S-0vTd ¢Vv-0v1d
TT0ST/8 TEL6TY  ¥0 - - 0 T 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH T4 TS-LETd EV-LETd
(wo)  (wo) edooap % OMENUES eladled 9IPEd
SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H dv9  dvad  ewiod  owaipuag uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod ans [ogJe
. opels3 0b1pod

69



68€ST.8 VS/8TF G20 - - 0 4 S T eljojibuo|qo eseuswAH  0TYH €S-1d vv-Ld
68€ST.8 P¥9/.8TF STO - - 0 14 ] T eljoj1buo|qo eseuswAH Td €S-1d vv-Ld
€9€ST/.8 VEL8TY SE0 - - 0 4 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH 143 ¢S-1d vv-Ld
€9€ST/.8 VELBTY TCO0 - - 0 4 14 T eljoj1buo|qo eseuswAH ey ¢S-1d vv-Ld
€9€ST/.8 ¥E€L8TY 8TO - - 0 4 14 T eljo}16uo|qo eseusWAH ¢d ¢S-1d vv-Ld
€9€4T/.8 VELBTY SE0 - - 0 14 14 T eljojibuojqo eseuswAH T ¢S-1d vv-Ld
¢8€ST/8 €T.8TV €20 - - 0 4 14 T elj0}16uo|qo eseusWAH Td LS-9d ¥Vv-Ld
T6TST/8 89/8TF 9T'T - - 14 € € T eljojibuo|qo eseuswAH T €S-/9d  Tv-.9d
69TGT/8 €T.8TF €20 - - S € 14 T elj0}16uo|qo eseusWAH ¢d 85-99d  Tv-.9d
69TST.8 €T.8TF LTO - - S € 14 T eljojibuo|qo eseuswAH T 8S-99d  Tv-.9d
66TGT/8 €T.8TF 60 - - S € 14 T elj0j16uo|qo eseusWAH 143 1S-99d  Tv-.9d
66TST.8 €T.8TF SE0 - - 14 € 14 T eljojibuo|qo eaeuswAH ey 1S-99d  Tv-.9d
66TGT/8 €T.8TF €0 - - € € 14 T elj0j16uo|qo eseuIWAH ¢d 1S-99d  Tv-.9d
00€ST.8 89TOCY 680 - - T 14 g T eljojibuojqo eaeuswAH ¢y €S-18d  ¢Vv-14d
00€ST/8 8STOCr SO'T - - T 4 S T eljoj16uo|qo eseusWAH Td €S-16d  ¢Vv-T4d
66¢ST.8 V9.6Ty 9T'T - - T T g T eljojibuo|qo eaeuswAH T €S-/vd  TV-L¥d
G9¢GT/8 0¥V68TYF 120 - - T 4 S T elj0}16uo|qo eseUSWAH 8d ¢S-6€d  TV-6¢d
G9¢ST/8 0¥V68TYF  ¥T°0 - - T 14 g T eljojibuo|qo eaeuswAH LY ¢S-6ed  Tv-6Ed
G9¢GT/8 0¥V68TF ST'O - - T 4 S T el10}16uo|qo eseUSWAH 94 ¢S-6€d  TV-6¢d
G9¢ST/8 0¥V68TY 120 - - T 14 g T eljojibuojqo eseuswAH Ste ¢S-6ed  Tv-6Ed
G9¢GT.8 0¥V68TYF  LTO - - T 4 S T el]0j16uo|qo eseUSWAH 143 ¢S-6ed  Tv-6¢d
G9¢ST.8 0¥V68TYF  9T'0 - - T 14 g T eljojibuojqo eseuswAH ey ¢S-6ed  Tv-6Ed
G9¢GT.8 0¥V68TF 6T0 - - T 4 S T el]0j16uo|qo eseUSWAH ¢d ¢S-6€d  TV-6¢d
G9¢ST/.8 0¥68Ty SC'0 - - T Z g T eljo}16uo|qo eseuswAH T ¢S-6€d  TV-6¢d
0,¢ST.8 606817 890 - - T 14 g T eljoj1buo|qo eseuswAH T 8S-8¢d  Tv-6¢Ed
¢6¢ST.8 8S88Ty T1C0 - - 0 Z 0 0 eljo}16uo|qo eseuswAH 8y €5-86d  TV-6¢&d
¢6¢ST.8 898817  6C°0 - - 0 14 0 0 eljoj16uo|qo eseuswAH 9y €S-8¢d  Tv-6¢Ed
¢6¢ST.8 8S88Ty €20 - - 0 Z 0 0 eljo}16uo|qo eseusWAH Ste €5-86d  TV-6¢&d
(wo)  (wo) edooap % OMENUES eladled 9IPEd
SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H dv9  dvad  ewiod  owaipuag uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod ans [ogJe
ope1s3 ob1poD

0.



960ST.8 TI68TF G8°0 - - 0 T 1% T eljoj16uo|qo eseusWAH Td 1S-86d V-86d
L/0ST/8 9888TF 80 - - 0 T 1% T eljojibuojqo eseuswAH 2] 9S-86d V-86d
L/0ST/8 98881F C'T - - 0 T 1% T eljoj16uo|qo eseuswAH ed 9S-86d V-86d
8LTGT/8 TLS0Zy GC'0 - - S T 1 T e1jo}16uojqo earusWAH Td ¥S-G8d ¥Vv-G8d
G9EGT/.8 /LG/8TF 820 - - 0 [4 0 0 eljoj16uo|qo eseuswAH 9d ¥S-1d YV-Ld
G9€GT.8 LG/8TF  CEO - - 0 [4 1 T eljojibuo|qo eseuswAH | ¥S-1d Yv-Ld
G9EGT/8 1G/8TF 820 - - 0 [4 1% T eljoj1buo|qo eseusWAH 4 ¥S-1d YV-Ld
G9€GT.L8 LG/8TF  ¥0 - - 0 [4 1 T eljojibuo|qo eaeuswAH ed ¥S-1d Yv-Ld
G9EGT.8 1G/8TF  LE0 - - 0 [4 1% T eljojibuo|qo eseuswAH ¢d ¥S-1d YV-Ld
G9EGT.8 LG/8TF  ¢CEO - - 0 [4 1 T eljojibuojqo eaeuswAH Td ¥S-1d Yv-Ld
68€ST.L8 P¥S.8TF 0 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH 6d €S-.d YV-Ld
68€GTL8 ¥G.8TF LT0 - - 0 [4 S T eljojibuo|qo eaeuswAH 84d €S-Ld Yv-Ld
68€ST.8 P¥G.8TF 9T°0 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH PR €S-.d YV-Ld
68€GTL8 ¥G/.8TF C0 - - 0 [4 S T eljojibuo|qo eaeuswAH 9d €S-Ld Yv-Ld
68€ST.8 PG.8TF 610 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH qd €S-.d YV-Ld
68€9T.L8 ¥G.8TF 8T0 - - 0 [4 S T eljojibuojqo eseuswAH 2! €S-Ld Yv-Ld
68EST.L8 PS.8TF 0 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH ed €S-.d YV-Ld
68€GT.L8 P¥G.8TF €20 - - 0 [4 S T eljojibuojqo eseuswAH ¢d €S-Ld Yv-Ld
68€ST.8 PG.8TF 9T°0 - - 0 [4 S T eljoj1buo|qo eseuswAH 9Td €S-.d YV-Ld
68€ST.L8 ¥G.8TF 9T0 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH STd €S-/d YVv-Ld
68EST.8 PG.8TF G20 - - 0 [4 S T eljoj1buo|qo eseuswAH v1d €S-1d Yv-Ld
68€ST.8 ¥G.8TF 610 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH €T1d €S-/d YVv-Ld
68EST.L8 PG.8TF TC0 - - 0 [4 S T eljoj16uo|qo eseuswAH ¢ty €S-1d Yv-Ld
68€ST.L8 ¥G/.8TF C0 - - 0 [4 S T eljoj1buo|qo eseuswAH T7d €S-/d YVv-Ld

(wo)  (wo) edooas 9 OMENUES e[aoJe 9IPEd

SBUOIJBAIBSO  9LION a1s9  (W)H U0 P ch_\ocm uolorUIWN]| -0114 a1%ads3 ob1pod _ N d [ogJe
dvd  dvd 4 Ipuad operss S ohipon

1.



986G€/8 6T69¢Y 0 - - 0 0 14 T ejelopo xA1eydig ed 8S-.¢d TV-9d

ousnu 886G€.8 €L.9¢v 0 - - 1 0 0 0 ejelopo xAserdig Td ¢S-G¢d TV-9d
867¢€.8 6809¢F <CL'0 - - 0 0 14 T ejelopo xAiexdig Td TS-16d  TV-¢4d

8/G2€/8 7969¢y ¥S°0 - - 0 T S T ejelopo xA1exdig Td €5-06d TV-04d

6.9G€/8 60C.¢y ¥.°0 - - 0 T 14 T ejelopo xA1exdig Td 1S-19d ¢V-6¥d

ousnw 9085€/8 ¢STley O - - 0 T 0 0 ejelopo xA1eydig Td GS-6vd  ¢V-6¥d
ousnw 8065G€/8 T9g9¢tr O - - € 14 0 0 ejelopo xA1eydig 9d ¥S-1ed  ¢V-T¥d
806G£/8 T9c9¢t 80 - - 14 Z 14 T ejelopo xAtardig o< | 7S-1ed  ¢V-T¥d

sefoy uis eyueld 806568 T9E9ZY 2.0 - - € 14 14 T ejeJopo xA1eydig rd 7S-1ed  ¢V-T¥d
806G€/8 T9g9¢y S0 - - 14 14 14 T ejelopo xA1eydig cd ¥S-1ed  ¢V-Tvd

806GE€.8 T9g9¢y Z¥'0 - - € 14 14 T ejelopo xA1eydig cd ¥S-1ed  ¢V-Tvd

€685€/8 ¥5€9¢y S0 - - € 14 14 T ejelopo xA1eydig Td ¥S-1ed  ¢V-Tvd

€8ETEL8 9€84cy EV0 - - 0 0 S T ejelopo xA1eydig Td TS-Gd TV-¢d

T69¢€/8 09€9¢t 650 - - T Z S T ejelopo xAtardig T €S-ved  TV-G¢d

¥6.¢€/8 2€S9cr 90 - - 0 Z 14 T ejelopo xAtardig [4s| 9S-9¢d  TV-S¢d

ousnw ¥665€/8 9¢/9¢v O - - 1% 14 0 0 ejeJopo xA1eydig Td 9S-G¢d  9€-65-9
€7T09¢/8 8559¢y L0 - - 1 Z 14 T ejelopo xAtaxdig [4s| 7S-€¢d  9€-65-9

opsnw T6SGE/8 €Cv9cy O - - 14 T 0 0 ejelopo xA1eydig Td 9S-2¢9d  TT-€G-9
809G€/8 2S¥9cy 9v'0 - - Z T 14 T ejelopo xA1eydig Td GS-29d  TT-€S9

6859G€/8 T0E9Cy 90 - - 0 T 14 T ejelopo xA1eydig Td 1S-29d  TT-€59

9859GE/8 €9g9¢y 670 - - T T 14 T ejelopo xA1eydig Td ¢S-19d  TT-€59
€86¢E/8 9¥€9Zy 280 - - T € 14 T elelopo xAtardig T GS-7d €¢-8¢v
¢l6¢El8 8€C9cy TS0 - - 0 € 14 T elelopo xAtardig 45| GS-¢d €¢-8¢v
2l6¢€l8 19292y 9€0 - - 0 € € T elelopo xA1ardig 45| €S-¢d €¢-8¢v
2l6¢gl8 19292y TS0 - - 0 € € T elelopo xA1ardig T €S-¢d €¢-8¢v
266¢€.8 €YT9¢y  ¥E€0 - - 0 14 14 T ejelopo xA1eydig Td 9S-¢d €1-8¢v

¢L92€/8 GE8IZY 980 - - € 0 14 T ejelopo xA1eydig Td §S-6€d [
ensnuejueld  TETTEL8 S009Zy 620 - - 0 T T T ejelopo xA1eydig Td ¥S-L¢d  -S1-6-¢-
ensnueyueld  G/TTEL8 8T09ZY TVO - - 0 T 14 T ejelopo xA1eydig PAS| €S-/¢d  -S1-6-¢-
289¢€/8 0T99¢v 680 - - T 0 S T elelopo xAtaidig Td 1S-led  ¥e-vi¢

€0/¢€/8 T/199¢v Y0 - - T 0 S T elelopo xAtaidig Td ¥S-Led  ¥C-vi¢

olJelues alped

SaUOIoRAIBSQO  SlION as3 (W)H (W) (wo) edoo dlualpuad uoldeulwn)]  -0l4 919ads] 0b1po) EI8dEd |ogJe
’ dvO dvd spewlod ’ o o_oﬁ.mm_ ’ Y ans om__oo\o

¢l

PIIM ('19nYy) erelopo xAueidiq sseq eau)T] €] 8p 0JUSILIIB|CRISS [9p SeNdsap UQIDIP3IA -'€'1



€/TST/8 TSE6TV 160 - - 4 4 1% T elelopo xA1a1diq Td ¥S-€.d V-vld

Oopenw V/.TST/.8 CTV¥81Y 0 - - 14 T 0 ] erelopo xAie1dig € 8S-€9d TV-€9d
V.TST.8 CTv81¥F 620 - - 14 T 14 T erelopo xAeydig ¢y 8S-€9d TV-€9d

V.TST/.8 CTv81¥ GC'0 - - 14 T 14 T erelopo xAaydiq Td 8S-€9d TV-€9d

€.TST/8 /8E8TYF 990 - - € T 14 T erelopo xAaydiq Td 9S-€9d TV-€9d

ouenw T8EST/.8 9494981V 0 - - 0 4 0 ] erelopo xAeydig ¢y €S-Gd TV-4d
ousnu T8EST/.8 99G8TY 0 - - 0 4 0 ] erelopo xA1aydiq Td £€S-Gd TV-4d
¥8EGT/8 T6E8TY LV'0 - - 0 4 € T erelopo xA1aydiq Td GS-€d TV-4d

96¢ST/8 €950¢F 9€°0 - - T T 14 T erelopo xA1aydiq Td £S-694d TV-94d

T9EST/8 ¥¢S6TY 880 - - 0 T 1% T erelopo xA1e1diq €Td ¢S-STd ¢Y-1L1d

ouenw 8/.6VT1.8 80961V 0 - - 0 0 0 g erelopo xAia1dig €d 8S-GETd TV-89Td
8/6VT.8 8096T1% €EVO0 - - 0 0 14 T elelopo xAie1dig ¢ 8S-GETd TV-89Td

ousnw 0T6VT.8 €ETE8TY 0 - - 0 T 14 T erelopo xAiadig Td 1/S-¢STd ¥V-2STd
ousnw ¢T6VT.8 /[8¢8TY 0 - - 0 T 0 g erelopo xAia1dig 64 GS-¢9Td vV-¢STd
ousnu ¢T6VT.8 /8¢8TY 0 - - 0 T 0 ] erelopo xA1e1diq 84 GS-¢8Td VV-¢STd
ousnu ¢T6VT.8 /8¢8TY 0 - - 0 T 0 ] erelopo xA1s1diq 74 GS-¢STd  VV-¢STd
¢T6VT.8 /8¢8TF GE0 - - 0 T 14 T erelopo xA1e1diq € GS-¢8Td VV-¢STd

¢T6VT.8 /8¢8TF GE0 - - 0 T 14 T erelopo xA1e1diq cd GS-¢8Td VV-¢STd

ousnw ¢T6VT.8 /8¢8TY 0 - - 0 T 0 g erelopo xAie1dig 0Td GS-¢9Td vV-¢STd
ousnw ¢T6VT.8 /8¢8TY 0 - - 0 T 0 g erelopo xAie1dig Td GS-¢9Td VV-¢STd
ousnw 606vT.8 ¢9¢8TY 0 - - 0 T 0 g erelopo xAie1dig Td €S-¢9Td VV-¢STd
0/0ST/8 %900y €0 - - 0 [4 14 T elelopo xA1e1dig Td ¥S-0TTd €V-0FTd

openw G/8VT/8 OTV6TY 0 - - 0 4 0 ] erelopo xA1eydiq Td 8S-€9Td TV-TE€Td
Oopenw TTOST/.8 /[cZc61vy 0 - - 0 4 0 ] erelopo xA1aydiq € TS-¢€Td TV-T€Td
Oopenw 8/6VT.8 TTC6TY 0 - - 0 4 0 ] erelopo xA1aydiq cd 8S-T€Td TV-T€Td
8/6VT/.8 TT¢6Tyr 8Y0 - - 0 4 1% T erelopo xA1a1diq Td 8S-T€Td TV-TE€Td

€.6VT.8 9€06TY 6T'T - - T 4 14 T elelopo xA1e1dig ¢ ¢S-0€Td TV-6C2Td

€96vT.8 ¢cvv8Iyr GL'°0 - - T T 14 T elelopo xA1axdiq Td ¢Sv¢1d  TV-€CTd

¥8EST/.8 L0¢6T¥ /S0 - - 0 0 14 T elelopo xA1axdiq Td /S-TTd TV-TTd

opeulfau] 08€ST/8 T906TY 680 - - 0 T 14 T erelopo xAiedig Td €S-0Td TV-0Td
66TST/8 TTT6TY 9€°0 - - € 0 S T erelopo xAeydig Td /S-0/.d Vv-00Td

/6¢TEL8 €865¢F 890 - - 0 T S T erelopo xA1aydiq Td GS-21d ¢V-6d

openw €6G5€/8 06¢.L¢y 0 - - T 4 0 0 erelopo xA1eydig Td ¢S-0.4d Tv-0.d
ouelUeS alped

SBUOIJBAISSO  SMON ais3 (W H (W) (wo) edoo auaIpuad uoeUIWN  -0)IH a10adsg 0B1poD El9dIEd [ogJe
. dvO dva epewioy e opeIss . TYWS o

€L



0.8G€.8 LOTLZ¢v €0 - - 0 0 14 T e1joy16uojqo eseuswWAH 8d /S-6€d  0¢-1.9-G
0.8S9€.8 L0TlZcv 6¥°0 - - 0 0 1% T e1joy16uojqo eaeusWAH L4 1S-6€d  0¢-19-S
0.8G€.8 LOT/LZv 6¥°0 - - 0 0 14 T e1j0y16uo|qo eaeusWAH 9d 1/S-6€d  0¢-L9-S
onsnu 0.8S€.8 L0TLlcv 0 - - 0 0 0 S e1joy16uo|qo eaeusWAH qd 1S-6€d  0¢-19-S
sefoy uis 0.8G9€.8 LO0TZZ¢v 8T'0 - - 0 0 14 T e1joy16uojqo eseuswWAH 7d /S-6€d  0¢-L9-S
0.8S9€.8 L0TZZ¢v 890 - - 0 0 1% T e1joy16uo|qo eaeusWAH €d 1S-6€d 0¢-19-S
Olsnul 0/85€/8 L0T/l¢v 0 - - 0 0 0 S eljoj16uo|qo eseuswAH 2d 1S-6€d 0¢-1.9-G
¥88G9€.8 VETLeYy T¥'0 - - 0 0 1% T e1joy16uojqo eseusWAH Td 1S-6€d  0¢-19-S
Ollsnul ¢08¢€L8 SG099¢v 0 - - T 0 0 S eljoj16uo|qo eseuswAH Td 8S-/¢d  GE-9¢¥
18/¢€/8 1099¢vy 190 - - T 0 S T e1joj16uojqo eaeusWAH Td 1S-l¢d  SE€-9¢V
96/,¢€/8 ¢899¢v E€V0 - - T 0 14 T eljoj16uo|qo eseuswAH 9d ¢S-9¢d  GE€-9¢¥
96/¢€L8 ¢899¢r €0 - - T 0 14 T e1joj16uojqo eaeusWAH o ¢S-9¢d  GE€-9¢¥
96.,¢€/8 ¢899¢v 6E0 - - T 0 14 T eljoj16uo|qo eseuswAH d ¢S-9¢d  GE€-9¢¥
96/¢€L8 ¢899¢r €0 - - T 0 14 T e1joj16uo|qo eaeusWAH €d ¢S-9¢d  G€-9¢-v
96.¢€/8 ¢899¢ 980 - - T 0 14 T eljoj16uo|qo eseuswAH 2d ¢S-9¢d  GE€-9¢¥
96/¢€/8 ¢899¢y <01 - - T 0 1% T e1joj16uo|qo eaeusWAH Td ¢S-9¢d  GE€-9¢-¥
689¢€.8 LEEICY [ - - T T S T eljoj16uo|qo eseuswAH Td 8S-ved TZ-G9¢¥
ousnw 98¥¢El8 ¢¢l9cy 0 - - 0 [4 0 S e1joj1buojqo eseusWAH Td /S-86d  V-€¢¥
26vceL8  ¢EL9Cy 190 - - 0 4 14 T eljoj16uo|qo eseuswAH Td GS-8Gd  v-€¢-¥
ousnw V8ETEL8 CTSSCY 0 - - 0 0 0 S e1joy16uo|qo eseuswWAH Td €S-¢d ¥-¢1-¢
edoo oueUeS alped
SBUOIIRAISSTO 910N ais3 (WH (Wo) - (wo) ap % uoeUIWN|  -0)I4 a10ads3 061poD Eled1Ed jogJe
dvO dvd WO sjuslpusd ope1s3 ans 0B1po)

13qnH e1j0316uojqo eaeusWAH aseg eaulT] e| ap 01UBILLINB|gLISS [ap sandsap UQIDIP3IAl -'t'f

¢0¢ST.8 0Sv0Ccy TS'T - - S 4 € T ejelopo xfiadia  TTH  IS-¥8d  TVv-G8d
/8TST/8 9T.6TF L0C - - 4 T 14 T ejelopo xAsardig Td 8S-9.d  ¢V-8.d

(wo)  (wo) edoo OMENUES eladled 9IPEd

SBUOIJBAIBSOO  9MON a1s9 (W) H dv  dvd  epewlod aualpuad ugldeUIWN|| -0l a1%ads3 ob1poD ans [ogJe
opeis3 ob1poD

vl



olsnuw

Oousnuw

olsnuw

olsnuw
ousnuw
olsnuw

<72

0609€.8
9/09€.8
TTT9EL8
TTT9€.8
TTT9EL8
TTT9€.8
TTT9EL8
TTT9€.8
6809€.8
6809€.8
¢IT9EL8
8809¢€.8
8809¢€.8
806¢€.8
806¢€.8
806¢€.8
8T¢9€EL8
8T29€.8
8T¢9€.8
8T29€.8
8T¢9€EL8
¢T29EL8
[ANAIAS
¢T29EL8
[ XA VAS
¢T29EL8
[ XA VAS
(A XA FAS

8819¢€.8
0.85€.8

Sv89¢Y
GE8acy
8GG9¢Y
84599¢y
8G99¢Y
8459¢y
8G99¢Y
84599¢y
6999¢Y
69599¢Y
€859¢Y
18599¢v
1899¢y
0219¢v
0¢T9cy
0219¢v
Sv99¢y
9v99¢cy
Sv99¢y
9v99¢cy
Sv99¢y
9999¢v
9999¢y
9999¢v
9999¢y
9999¢v
9999¢y
9999¢v

0999¢v
L0T.LcY

€e0

GE0

LL°0
80

LGS0
6'¢
cvo
8v'0

ar'T
Ly0

8¢0
€0
9¢0
860
¥8°0
€50
¢80
6€0
9v'0
650
77
v€0

LEO
¥E0
Lv0

< YT T MO T T T T OO0 00 ¥ Y T 0T T T T O

<t

O v =+ = A A A A A A A A A A A A NN NN N NN NN NN o o

< T S O 0O 0 ¥ ¥ ¥ Y Y ¥ ¥ YT O T 0 Y Y O Y YT

= AW A A A A A A A A A A A AL A AL A A A A O A A A A

©110J16U0|q0 BaRUBWAH
B110J16U0|qO BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0]q0 rarUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0]q0 rarUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110J16U0]q0 rarUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110J16U0]q0 rarUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0]q0 rarUSWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0]q0 raRUSWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0]q0 raRUSWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0]q0 rarUSWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
©110416U0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|qO BaRUBWAH
e110416uU0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|qO BaRUBWAH
e110416uU0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH
e110416uU0|q0 BaRUBWAH
e110J16U0|q0 BaRUBWAH

[2s|
Td
qd
vy
€y
[2<]
Td
[4<]
Td
[4<]
Td
[4<]
Td
ed
[2<|
Td
LY
94
qd
€
Td
LY
94
qd
vd
e
¢y
Td
64
Td
64

¥S-91d
¥S-91d
GS-€1d
GS-€Td
GS-€1d
GS-€Td
GS-€1d
¥S-€Td
¥S-€1d
€S-ETd
€S-€1d
TS-€Td
1S-€1d
9S-¢Td
9S-¢1d
9S-¢Td
9S-vd
9S-vd
9S-vd
9S-vd
9S-vd
vS-vd
¥S-vd
¥S-vd
¥S-vd
¥S-vd
¥S-vd
vS-vd
€S-vd
€S-vd
LS-6€d

TV-91d
TV-91d
EVv-€ld
EV-€1d
EVv-€ld
EV-€1d
EV-€ld
EV-€1d
EV-€ld
EV-€1d
EV-€ld
EV-€1d
EV-€ld
yv-2ld
Yv-¢ld
yv-2ld
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
9-09-9
0¢-15-S



ouanw glozel8 06992y 0 - - 0 z 0 g elojibuojgoesRUSWAH ST TS-Lvd  TV-Ltd
openw siszelg 0699y O - -0 z 0 g elopbuojqo eeRUSWAH YT TS-Lbd  TV-Ltd
glszel8 0699Zy €€0 - - O z y T elojibuojgoeseUsWAH €T TS-Lvd  TV-Ltd

openw siszels 0699y O - -0 z 0 g elopbuojgo eeRUSWAH  ZTY  TS-Lbd  TV-Ltd
glszels 0699Zy L€0 - - O ¢ y T elojibuojgoeseUsWAH  TTH  TS-Lvd  TV-Lid

glgzel8 06992y vO - - 0 z y T elojbuojqoeeeUSWAH  OTY  TS-Lbd  TV-Ltd

ouanw glszelg 0699y O - -0 ¢ 0 g elojibuojgoesRUSWAH  TY  TS-lvd  TV-Ltd
908GeL8 8299y T - - ¥ 0 y T elopbuojgoeseusWAH T IS-¥bd  EV-bhd

€slsel8 TEQZy TWT - - 0 0 y T elojbuojgoeseuswAH T 9S-¥bd  EV-bid

opanw /T6S€L8 T8Y9ZY O - - 0 T 0 g elopbuojgoeseUSWAH  8Y  ¢S-ZEd  2v-Zed
ouanw /T6SEL8 T8Y9Zy O - - 0 T 0 S elopbuojgoeseuswAH 1Y ¢S-ZEd  2v-zed
opanw IT6S€L8 T8Y9ZY O - - b T 0 g elopbuojgoeseUSWAH 9 ¢S-ZEd  2v-zed
ouanw /T6SEL8 T8Y9ZY O - - ¥ T y T elojbuojgoeseuswAH S ¢S-Ze€d  2v-zed
oyojes IT6SEL8 T8YO9ZY 890 - - b T y T elopbuojgoeseusWAH  vY  ¢S-Zed  2v-zed
IT6SEL8 T8Y9ZY SO - - b T y T elojibuojgoeseuswAH €Y 2STEd  2V-zed

/T6SEL8 T8Y9ZY SO - - ¥ T y T elopbuojqoeseusWAH 2y ¢S-Zed  2v-zed

S06SEL8 6LV9ZY €0 - - ¥ T y T elojbuojgoeseuswAH T ¢S-ze€d  2v-zed

286€L8 €902y 60 - - 0 T y T elopbuojgoeseuswAH  TY  §S-82d  Tv-8zd

c9esel8 €90Zy 89T - - O T y T elojibuojgoeseuswAH  TY  pS-82d  Tv-8Zd

o/6seL8 9802y S5 - - ¥ T y T elopbuojqoeseuswAH ¢y ¢S-82d  Tv-8zd

€965€.8 680LZy Y80 - - O T y T elojibuojgoeseuswAH  TY  2S-82d  Tv-8Zd

czeoel8 €se9y 620 - - 0 z y T elopbuojgoeseUsWAH T ¥S-Td  SV-Td

y6T9EL8 09€9Zy 980 - - O z y T eojbuojgoeseuswAH  TY  €STd  SV-Td

yTe9el8 ¢8€9ey w0 - - € z y T elojbuojgoeseuswAH 2y 2STd  SV-Td

pT2oeL8 28e9zy 80 - - ¥ ¢ y T elopbuojgoeseUWAH T ¢STd  SV-Td

opanw 6809€/8 2089y O - - ¥ 0 0 g elojbuojgoesRUSWAH €Y 8S9Td  Tv-9Td
openw 6809€/8 089y O - - ¥ 0 0 g elojbuojgoeseUBWAH 2 8S-9Td  Tv-9Td
openw 6809€/8 2089y O - - ¥ 0 0 S elojbuojgoeseusWAH  TY  8S9Td  Tv-9Td
edod oue)IURS alped

S3UO0IJBAISSIO 31I0N s (W) H (o) (wo) op  aualpuad uodeulwn|l  -o0l4 a193ds3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

9/,



oe6zeLe 8099z T€0 - -1 0 y T elojbuojgoeseuswAH  TY  8S-Ld  TV-Ld

go6ceL8 L€99Zy ¢O - - 0 0 y T elopbuojqoeseUSWAH  2d  9S-.d  TV-id

ge6ceL8 L£99Zy YO - - 0 0 y T elojbuojgoeseusWAH  TY  9S-.d  TV-Ld

L162€l8 YE99ZY 690 - - 0 0 g T elopbuojqoeseUSWAH €4 §S-.d  TV-id

L6288 ¥EQ9ZY €90 - - O 0 g T elojibuojgoeseusWAH  zd  SS-.d  TV-Ld

Ll62€l8 vE99ZY 8YO - - O 0 g T elopbuojgoeseUsWAH  TY  §S-.d  TV-id

6L9%€/8 60zLzy SO - - O ¢ y T elojibuojgoeseuswAH €4 8S-09d  TV-65d

6,95€/8 602y 990 - - 0 z y T elopbuojgoeseusWAH 2y 8S-09d  TV-65d

ouanw 6l9%€l8 6zzizy O - -0 ¢ 0 S elojbuojgoeseuswAH T /S-09d  TV-65d
oyolesuseueld  Zo/GeL8 86S9Zy 80 - - O € y T elopbuojgoeseusWAH T 8S-¥Sd  TV-bSd
06/G€L8 SL0.Zy €OT - - 0 T g T elojbuojgoeseuswAH T ¢S-8bd  bV-8Yd

009Z€L8 0999Zy 80 - - 0 z y T elopbuojgoeseUsWAH 2o ¥S-Lbd  TV-Ltd

009ze/8 09992y T€T - - O ¢ y T elojibuojgoeseUSWAH T ¥S-lvd  TV-Ltd

86Gz€L8 ¥899ZY 920 - - O z g T elopbuojqoeseusWAH 2 ¢S-Lbd  TV-Ltd

ouanw goszele ¥899Zy O - - 0 c 0 g elojibuojgoeseUSWAH T ZS-lvd  TV-Lid
opanw siszelg 0699y O - -0 z 0 g elopbuojgoeseUSWAH 6 TS-Lbd  TV-Ltd
ouanw glszelg 0699y O - -0 ¢ 0 g elojibuojgoeseUSWAH  8Y  TS-lvd  TV-Lid
opanw siszels 0699y O - -0 z 0 g elopbuojqoeseUSWAH 1Y TS-Lbd  TV-Ltd
ouanw glszelg 0699y O - -0 ¢ 0 g elojibuojgoeseUSWAH  9¥  TS-lvd  TV-Lid
glszel8 06992y vO - - 0 z y T elopbuojgoeseusWAH S TS-Lbd  TV-Ltd

glszelg 0699Zy VO - - O z y T elojibuojgoeseusWAH v TS-lvd  TV-Lid

g/gzel8 06992y 8Y0 - - 0 z y T elopbuojqoeseuswAH € TS-Lbd  TV-Ltd

ouanw glszelg 0699y O - -0 z 0 g elojibuojgoeseUSWAH 02 TS-Lvd  TV-Lid
opanw siszels 0699y O - -0 z 0 g elojbuojgoesRUSWAH  zY  TS-Lvd  TV-Ltd
g/gzel8 06992y 150 - - 0 ¢ y T elojbuojgo eeeUSWAH  6TY  TS-Lbd  TV-Ltd

slszels 0699Zy 150 - -0 z y T elojibuojgoeseusWAH 8T TS-Lvd  TV-Ltd

g/Gzel8 06992y 820 - - 0 ¢ y T elopbuojgo eeRUSWAH  /TY  TS-Lbd  TV-Ltd

openw Siszels 0699y 0 - -0 4 0 S elojibuojqoesRUSWAH 9T TS-lbd  TV-Ltd
edod oue)IURS alped

S3UO0IJBAISSIO 31I0N s (W) H (o) (wo) op  aualpuad uodeulwn|l  -o0l4 a193ds3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

Ll



2609T/8 €€S0Zy 20 - - O T y T elojibuojgoeseusWAH  TY  TS-STTd  V-STTd

openw L105T/8 YIS0y O - -0 T 0 g elopbuojgoeeRUSWAH  ¥Y  8SYTTd  V-STTd
ouanw L10ST/8 YISO O - - 0 T 0 g elojibuojgoesRUSWAH €Y 8SYTTd  V-STTd
openw L105T/8 YIS0y O - -0 T 0 g elopbuojgoeseUSWAH 2 8SYTTd  V-STTd
ouanw L10ST/8 YISO O - - 0 T 0 g elojibuojgoeseUSWAH  TH  8SYTTd  V-GTTd
860ST/8 8TSOZY ¥¥O - - 0 T y T elopbuojgoeseusWAH 2y /SYTTd  V-STTd

860ST/8 8TSOZY 180 - - O T y T elojibuojgoeseusWAH 98 [SHTTd  V-STTd

860ST/8 8TSOZY 620 - - 0 T y T elopbuojgoeseusWAH Gy /SYTTd  V-STTd

860ST/8 8TSOZY ¥S0O - - O T y T elojibuojgoeseUsWAH v [SHTTd  V-STTd

860ST/8 8TSOZY €0 - - 0 T y T elopbuojgoeseusWAH €Y /SYTTd  V-STTd

860ST/8 8TSOZY ¥EO - - O T y T elojibuojgoeseusWAH  z¥  [SHTTd  V-STTd

860ST/8 8TSOZY 190 - - O T y T elopbuojgoeseusWAH  TY  /SYTTd  V-STTd

060ST/8 6T€0cy S€0 - - O 0 y T elojbuojgoeseuswAH Ty /S2TTd  V-¢TTd

260ST.8 68202 €20 - - 0 0 y T elopbuojgoeseusWAH 2y S§S2TTd  V-2TTd

2605T/8 6820Zy YT - - 0 0 y T elojbuojgoeseuswAH T SS-2TTd  V-2TTd

690ST/8 €9202y 960 - - O 0 y T elojbuojgoeseusWAH 2y pS2TTd  V-TTd

6905T/8 €920zy €80 - - O 0 y T elojbuojgoeseuswAH T pS-2TTd  V-¢TTd

opanw €805T/8 8896Ty O - - O € 0 g elopbuojgoeseUSWAH  TY  9S-90Td  V-90Td
€0TST/8 T8Y6TY 8Y0 - - O 3 y T elojibuojgoeseuswAH €Y §S-90Td  V-90Td

€0TST/8 1896TY 860 - - O € y T elopbuojgoeseusWAH 2y $S-90Td  V-90Td

€0TST/8 T8Y6TY YEO - - O 3 y T elojbuojgoeseuswAH T SS-90Td  V-90Td

086Z€L8 [SL9Zy 980 - - 0 0 y T elopbuojgoeseusWAH 64  €5-8d  SV-8d

oe6zeL8 9892y YSO - - O 0 y T eojbuojgoeseuswAH Ty 2S-8d  Sv-8d

8662€/8 6899Zy 6€0 - - O z y T elojbuojgoeseusWAH  TY  2S-.d  Tv-8d

pL6ZEL8 18992y T€0 - - O ¢ g T elopbuojqoeseUsWAH €4 TS-.d  Tv-8d

opanw pl6zel8 1899y O - - € z 0 g elojbuojgoeseUSWAH  z¥  TS-.d  Tv-8d
openw pl6zel8 1899y O - - € ¢ 0 g elopbuojgoesRUWAH T TS-.d  Tv-8d
9662€/8 8099Zy €0 - - O 0 y T elojibuojgoeseusWAH  zd  8S-.d  TV-Ld

edod oue)IURS alped

S3UO0IJBAISSIO 31I0N s (W) H (o) (wo) op  aualpuad uodeulwn|l  -o0l4 a193ds3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

8.



/86vT.8 S9002y VYO - -1 T y T elojbuojgoeseuswAH T pS-OvTd 2v-0pTd

TT0ST/8 T€L6TY S0 - - 0 T y T elopbuojgoeseusWAH  TY  TS-LETd EV-LETd

9005T/8 T9Z6Ty 960 - - O z y T elojibuojgoeseusWAH 2y €SZ€Td 2v-ZEld

900ST/8 1926T €90 - - 0 z y T elopbuojgoeseusWAH  TY  €S-2ETd 2V-ZETd

TI0ST/8 L[226Ty ¥O - - ¢ y T elojbuojqoeseuswAH 1Y TS-ZETd 2V-ZETd

TT0ST/8 [ee6Ty €0 - - 0 z y T elopbuojgoeseusWAH  9d  TS-ZETd 2V-ZETd

TI0ST/8 L226Ty OO0 - - O ¢ y T elojbuojgoeseuswAH S TS-ZETd 2V-ZETd

TT0ST/8 [eeéTy 2§50 - - 0 z y T elopbuojgoeseusWAH vy TS-2ETd 2V-ZETd

TI0ST/8 L226Ty SO0 - - O ¢ y T elojibuojgoeseusWAH 2y TSZ€Td 2v-ZEld

TT0ST/8 [2eéTy 820 - - O z y T elopbuojgoeseusWAH  TY  TS-2ETd 2v-ZETd

ge6vTL8 Y098TY SLO - -1 0 g T elojbuojgoeseuswAH T /S-GZTd TV-5¢Td

pO6Y1L8 ¥958Ty 90 - - 1 0 y T elojbuojgoeseusWAH €Y ¥S-GZTd Tv-52Td

yo6vT.8 Y9S8Ty 290 - - T 0 y T elojibuojgoeselsWAH  z¥  ¥S-SZTd  Tv-SeTd

yO6YT.8 ©958TY 960 - - 1 0 y T elojbuojgoeseusWAH  TY  ¥S-GZTd Tv-52Td

oyojes usejueld  8,0ST/8 68S0Cy S§0 - - O T y T elojibuojgoeseuswAH €Y 9S-STTd  V-STTd
8/0ST/8 6850cy YT - - 0 T y T elopbuojgoeseusWAH 2y 9S-GTTd  V-STTd

ouanw 8/0ST/8 68502y O - - 0 T 0 g elojibuojgoeseUSWAH T 9S-STTd  V-STTd
opanw 2605T/8 €€S0y O - -0 T 0 g elopbuojgoeseUsWAH €Y  TS-GTTd  V-STTd
ouanw 2605T8 €€S0Zy 0 - - 0 T 0 g elojibuojgoeseUSWAH  8Y  TS-STTd  V-GTTd
opanw 2605T/8 €€S0y 0 - -0 T 0 g elopbuojgoeseUSWAH 2y TS-GTTd  V-STTd
ouanw 2605T8 €€S0Zy O - - 0 T 0 g elojibuojgoeseUSWAH 9 TS-STTd  V-STTd
opanw 2605T/8 €€S0y O - -0 T 0 g elopbuojgoeseUsWAH Gy TS-GTTd  V-STTd
ouanw 2605T8 €€S0Zy O - - 0 T 0 g elojibuojgoeseUSWAH v TS-STTd  V-STTd
opanw 2605T/8 €€S0y 0 - - O T 0 g elojibuojgoesRUSWAH €Y TS-STTd  V-GTTd
openw 2605T8 €€S0Zy 0 - - 0 T 0 g elopbuojgoeeeUBWAH 2 TS-GTTd  V-STTd
opanw 2605T/8 €€S0y 0 - - O T 0 g elojibuojgo BeRUSWAH  ZTH  TS-STTd  V-GTTd
openw 2605T8 €€S0Zy 0 - -0 T 0 g elopbuojgo eeeUSWAH  TTY  TS-GTTd  V-STTd
openw 2605T/8 €650y 0 - - 0 T 0 S eojibuojqoesRUSWAH  OTH  TS-STTd  V-GTTd
edod oue)IURS alped

S3UO0IJBAISSIO 31I0N s (W) H (o) (wo) op  aualpuad uodeulwn|l  -o0l4 a193ds3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

6.



2625T/8 8588T¢ 660 - - 0 Z y T eopbuojgoeseuswAH 9  £5-88d  TV-6Ed

2625T/8 S88T¢ €60 - - 0 z y T eloybuojqoeseuswWAH  S¥  £S-88d  TV-6Ed

2625T/8 588T¢ 6v0 - - 1 Z y T eopbuojgoeseuswAH T £5-88d  TV-6Ed

608ST.8 €OTSTY 8YO0 - - 1 0 g T eloybuojqoeseuswAH T €S-TEd  TV-TEd

ouows uaeeld  vBEST/8 62.02F €50 - - 0 T y T eopbuojgoeseuswAH T TS-/2d  £V-L2d
£/gST/8 €180ZF YO - - 0 0 y T eloybuojqoeseusWAH T 8S-/2d  TV-LZd

608VT/8 T9E6TY SvO - - 0 T y T eiopbuojqoeseuswAH 2 $S-£9Td TV-£9Td

698vT.8 TOL6TY SvO - - 0 T y T eloybuojqoeseuswAH  TH  bS-£9Td TV-E9Td

/88YTI8 1E€6TY IvO - - 0 T y T eoybuojqoeseuswAH  Td  TS-£9Td TV-£9Td

T/8vT/8 80S6TY YHO - - 0 T y T eloybuojqoeseuswAH  TH  8S-29Td TV-E9Td

/88vT/8 9826Tv 280 - - 0 T y T eiopbuojqoeseuswAH 2 SS-29Td TV-£9Td

/88vT.8 98z6Tr vO - - 0 T y T eloybuojqoeseuswAH  TH  GS-29Td TV-E9Td

200ST/8 €T.02v ¥vO - - 1 0 y T eopbuojqoeseuswAH  Td  /S-OvTd £V-GvId

T00ST/8 28902¢ 190 - - 1 0 y T eloybuojqoeseuswAH  TH  GS-OTd EV-GhTd

o86v1/8 1SS0cy TvO - - 1 0 y T eopbuojqoeseUsWAH  Td  ¥S-GvTd EV-Gvid

€86vT/8 OSPOZY 6L0 - - 1 Z y T eloybuojqoeseuswAH 2o ZS-PrTd bV-EpTd

cm_uwhwna £86vT/8 OSvOZy 160 - - 1 Z ; T elopbuogoeseuswAH  TH  ¢S-PvTd WV-EbTd
000ST/8 STE0Zy 280 - - 1 Z g T eiopbuojqoeseuswAH €  /S-gvTd PV-Evd

ouanw £86VTL8 060027 O - - 1 T 0 S eloybuojqoeBRUSWAH 9  9S-OvTd 2V-OvTd
ousnu £86v1/8 060027 O - 1 T 0 S eioybuojqo BRUSWAH Y  9S-OvTd 2V-OvTd
£86vT/8 060027 620 - - 1 T y T eloybuojqoeseuswAH  pd  9S-OvTd 2v-0pTd

ousnu £86v1/8 060027 O - 1 T 0 S eioybuojqoseUSWAH €Y  9S-OvTd 2v-OvTd
ouanw £86VTL8 060020 O - - 1 T 0 S eloybuojqoBBRUSWAH 2 9S-OvTd 2V-OvTd
ouows uaeeld  €£86vT.8 06002y 68T - - 1 T v T eloybuojqoeseuswAH  TH  9S-OvTd 2v-0pTd
T00ST/8 26002¢ 2,0 - - 1 T y T eoybuojqoeseUsWAH b SS-OVTd 2v-OvTd

T00ST/8 2600c¢ 920 - - 1 T v T eloybuojqoeseuswAH  £d  SS-OvTd 2v-0pTd

T00ST/8 26002¢ 620 - - 1 T y T eoybuojqoeseUsWAH 2 SS-OvTd 2v-OvTd

T00ST/8 26002¢ 220 - - 1 T y T eloybuojqoeseuswAH  TH  SS-OvTd 2v-0pTd

edod oLe}IUES aiped

SAUOIOBAIBSGO  BMON s (W)H (o) (wo) op  auBIpUsd UOIdBRUIWN|] -0} a19ads3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

08



68€ST8 YSL8TY OYO - - O ¢ g T elojbuojgoeseUsWAH  ZT  €S-Ld  PV-Ld

openw 68€STL8 S8y 0 - - 0 z 0 g elopbuojqo BeRUSWAH  TTY  €S-Ld  ¥V-Ld
68€ST/8 YS8Ty 620 - - O ¢ g T elojibuojgoeseusWAH 0T €S-Ld  PV-Ld

openw 68€ST/8 S8V 0 - - 0 z 0 g elopbuojqoBeRUSWAH  TY  €S-Ld  ¥V-id
€9EST/8 YELTY €0 - - O ¢ y T elojibuojgoeseUSWAH  v¥  2S-Ld  PV-Ld

opanw €9EST/8 VELBTY O - - O z 0 g elopbuojqo BeRUSWAH € ¢S-Ld  bV-Ld
ouanw €9€ST/8 YELLTY O - - 0 ¢ 0 g elojbuojgoeseUSWAH  Z¥  2S-Ld  PV-Ld
£9€STI8 VELSTY S€EO - - O z y T elopbuojqoeseUSWAH  TY  ¢S-ld  bV-Ld

ouanw c8esT/8 €8Ty 0 - - 0 ¢ 0 g elojbuojgoeseUSWAH  TY  /S-9d  PV-Ld
T6TST/8 8S8TY T - - b € y T elopbuojgoeseusWAH  TY  €5-.9d  TV-/9d

ouanw 69TSTI8 €TL8TY O - - § 3 0 g elojibuojgoeseUSWAH  z¥  8S-99d  Tv-/9d
69TST/8 €T/8TY 820 - - § € g T elojbuojgoeseuswAH  TY  85-99d  Tv-/9d

661ST.8 E€T/8TY $OT - - G 3 y T elojibuojgoeseusWAH v /S99d  Tv-/9d

66TSTL8 €T/8TY S€0 - - ¥ € y T elopbuojgoeseusWAH €Y /S-99d  Tv-/9d

66TST/8 €T.8TY v¥O - - € 3 y T elojibuojgoeseuswAH 2y /S-99d  Tv-/9d

00esT/8 8STOZY 60 - -1 z g T elopbuojgoeseuswAH 2y €S-TSd  2v-T6d

ooesT/e 8sTOZy T - - T ¢ g T elojbuojgoeseuswAH T €S-TSd  2v-T6d

662518 VOL6TY LT - - 1 T y T elopbuojqoeseusWAH T €S-Lbd  TV-Ltd

99eST/8 OV68TY cvO - - 1 ¢ y T elojibuojgoeseuswAH  8Y  ZS-6Ed  TV-6Ed

g9esTI8 OvesTy LZ0 - - 1 z y T elopbuojqoeseuswAH 2y ¢S-6Ed  TV-6ed

99eST/8 OV6STY LZ0 - - 1 ¢ y T elojibuojgoeseuswAH 98 ZS-6Ed  TV-6Ed

g9esT.8 OvesTy LZ0 - - 1 z y T elopbuojqoeseuswAH G ¢S-6Ed  TV-6ed

99eST/8 OV68TY 950 - - 1 ¢ y T elojibuojgoeseusWAH v 2S-6Ed  TV-6Ed

S9eST/8 OVeSTy CO - - 1 z y T elojibuojgoeseusWAH €Y 2S6Ed  TV-6Ed

g9esTL8 OVE8Ty S0 - - 1 ¢ y T elopbuojgoeeeusWAH 2 ¢S-6Ed  TV-6ed

S9eST/8 OVeSTy SO - - 1 z y T elojibuojgoeseUsWAH  TY  2S-6Ed  TV-6Ed

openw 0lzsTi8 6068y O - - T ¢ 0 g elojbuojgoeseUSWAH  TY  8S-8Ed  TV-6ed
2625T/8 8588TY T€0 - - O z y T elojibuojgoeseusWAH  8Y  €5-8ed  Tv-6ed

edod oue)IURS alped

S3UO0IJBAISSIO 31I0N s (W) H (o) (wo) op  aualpuad uodeulwn|l  -o0l4 a193ds3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

18



9605T/8 TT68Ty 260 - - O T y T elojibuojgoeseuswAH  TY  /S-86d  V-86d

L10ST/8 9888Ty 80 - - O T € T elopbuojqoeseUSWAH  ¥Y  95-86d  V-86d

110ST/8 9888TY €T - - 0 T £ T elojibuojgoeseuswAH €Y 95-86d  V-86d

8/TST/8 T.S0c¢ 190 - - § T y T elopbuojgoeseusWAH T ¥S-G8d  bv-S8d

g9esT/8 LS.8TY 6L0 - - O ¢ £ T elojibuojgoeseusWAH 98 ¥S-id  PV-Ld

goesT/8 [S8TY TLO - - 0 z € T elopbuojqoseUSWAH  SY  ¥S-Ld  bV-Ld

g9esT/8 LSL8TY Y90 - - 0 ¢ € T elojibuojgoeseUSWAH v ¥S-Ld  PV-Ld

GOesT/8 [S/8TY €80 - - 0 z € T elopbuojqoeseUSWAH €4 ¥S-Ld  ¥V-Ld

g9eST/8 LSL8TY €S0 - - O ¢ € T elojbuojgoeseuswAH 2y ¥S-Ld  PV-Ld

GOEST/8 [S/8TY 990 - - 0 z € T elopbuojqosRUSWAH  TY  ¥S-.d  bV-Ld

ouanw 68€STL8 S8y O - - 0 ¢ 0 g elojibuojgoeseusWAH 64 €S-Ld  PV-Ld
68€STL8 PS8TY SO - - O z g T elopbuojqoeseUsWAH  8Y  €S-.d  ¥V-Ld

ouanw 68€STL8 S8y O - - 0 ¢ 0 g elojbuojgoeseUsWAH LM €S-Ld  PV-Ld
68€STL8 bS8TY SZO - - O z g T elopbuojqoeseUSWAH  9d  €S-.d  ¥V-Ld

68€ST8 YSL8TY 820 - - O ¢ g T elojibuojgoeseusWAH  S¥  €S-Ld  PV-Ld

opanw 68€ST/8 S8y 0 - - 0 z 0 S elopbuolqo BBRUSWAH  ¥d  €S-Ld  ¥V-Ld
68€ST/8 Y¥SL8TY 620 - - O ¢ g T elojbuojgoeseuswAH €4 €S-Ld  PV-Ld

68€ST/8 YSL8TY YEO - - O z g T elojbuojgoeseusWAH  z¥  €S-Ld  PV-Ld

68€STL8 YSL8TY CTO - - 0 ¢ g T elopbuojqo eeRUSWAH  9TY  €S-Ld  ¥V-Ld

68€ST/8 YS.8TY 220 - - 0 z g T elojbuojgoeseusWAH ST €S-Ld  PV-Ld

68€STL8 YS8TY 2€0 - - O ¢ g T elopbuojqo eeRUSWAH  pTY  €S-Ld  bV-Ld

68€ST/8 YSI8TY YO - - 0 z g T elojibuojqoeseUsWAH €T €S-.d  PV-Ld

edod oue)IURS alped

S3UO0IJBAISSIO 31I0N s (W) H (o) (wo) op  aualpuad uodeulwn|l  -o0l4 a193ds3 obipoy 1A ogre
dvO  d¥ad oy opers3 S oBipoo

¢8



Anexo N° 5.- Fotografias del trabajo de campo

NS A

Verificacion de placa del individuo de regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Forestal Otorongo Parcela 84, Elialdo Motta, 2014

Medicion de altura del individuo de regeneracion natural de Hymenaea oblongifolia Huber

Forestal Otorongo Parcela 58, Elialdo Motta, 2014
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Establecimiento de letrero informativo en la zona de evaluacién

Forestal Otorongo Zona 1, Elialdo Motta, 2012

Establecimiento de letrero informativo en la zona de evaluacién

Forestal Otorongo Zona 2, Elialdo Motta, 2012
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Registro del cddigo de parcela triangular de evaluacion de regeneracion

Forestal Otorongo Parcela 84, Elialdo Motta, 2014

Verificacion del codigo de arbol padre de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Forestal Otorongo Arbol padre 6-53-11, Elialdo Motta, 2014
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Establecimiento de parcela triangular para evaluacién de regeneracion

Forestal Otorongo Parcela 84, Elialdo Motta, 2014
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Codificacion de individuo de regeneracion natural de Dipteryx odorata (Aubl.) Willd

Forestal Otorongo Individuo P-31 A4, Elialdo Motta, 2012
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Evaluacion de individuo de regeneracion natural de Hymenaea oblongifolia Huber

Forestal Otorongo Individuo P-47 A1, Elialdo Motta, 2012
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Anexo N° 6.- Informe del Asesor, sobre suficiencia del trabajo de tesis.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD OE CIENCIAS AGRARIAS - ESCLIELA PROFESIONAL DE INGENIERIA FORESTAL - FILIAL PUERTD MALDONADD

Puerto Maldonado, 17 de Mayo del 2018
SENOR:

Dr. Ing. Victor Lépez Durand
Decano FCA- UNSAAC

PRESENTE
ASUNTO: INFORME DE ASESOR
De mi mayor consideracion:

Previo un cordial saludo, la presente es para informarle sobre el trabajo de
asesoramiento para optar al titulo profesional de Ingeniero Forestal del Bach. Ing. For. Elialdo
Severo Motta Machicado, con la tesis intitulada: “Influencia del Aprovechamiento
Forestal sobre la Regeneracion Natural de Dipferyx odorata e Hymenaea oblongifolia
en ¢l bosque hiimedo tropical concesionado al Consolidado Otorongo en el distrito
de Iberia, provincia de Tahuamanu, region Madre de Dios”, después de haber revisado
el trabajo final, informo lo siguiente: '

PRIMERQ: La tesis materia del presente informe se considera SUFICIENTE, en virtud de que el
contenido del trabajo se enmarca dentro del esquema metodoldgico de investigacion.

SEGUNDO: La tesis, constituye un valioso aporte para el sector forestal de la regién, por cuanto
aporta un conocimiento hasta la fecha inexistente en Madre de Dios,

TERCERO: El asesorados Bach. Ing. For. Elialdo Severo Motta Machicado, ha demostrado
responsabilidad, mucho profesionalismo en el levantamiento de la informacién de campo,
analisis e interpretacion de las mismas, efectuando oportunamente las correcciones observadas
durante el trabajo por el suscrito.

Por lo expuesto, ratifico la suficiencia del trabajo de tesis realizado por el Bach.

Atentamente.,

S —
Dr. David O. Gonzalez Gamarra
ASESOR

c.c
Archivo

Direccién: Jr. San Martin N° 451.Teléfono: 082-571641 -RPC Secretaria. 972259518
Puerto Maldonado — Madre de Dios — Perd.

o
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Anexo N° 7.- Certificado de Identificacién Taxondmica.

MADRE DE DIOS CAPITAL DE LA BIODIVERSIDAD DEL PERU
"Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional” _
CERTIFICADO DE IDENTIFICACION

TAXONOMICA DE ESPECIES DE FLORA

SILVESTRE

El que suscribe, Ing. WALTER FLORES CASANOVA, especialista Forestal en
identificacion taxonoémica de especies de fiora silvestre, con licencia LIC-ES-2016-
009, con experiencia en proyectos de investigacién taxonomica a nivel Regional, con
CIP de N° 114147, Registrado en el Colegio de Ingenieros del Peru.

CERTIFICA: Que los especimenes vegetales presentado por el Bachiller: ELIALDO
SEVERO MOTTA MACHICADO, de la Facultad de Ciencias Agrarias, Escuela
Profesional de Ingenieria Forestal Filial Puerto.Maldonado de la Universidad Nacional
San Antonio Abad del Cusco, para su identificacién y/o determinacién correspondiente
a la Tesis de Investigacién Titulado: “INFLUENCIA DEL APROVECHAMIENTO
FORESTAL SOBRE LA REGENERACION NATURAL DE Hymenaea oblongifolia Y
Dipteryx odorata EN EL BOSQUE HUMEDO TROPICAL CONCESIONADO AL
CONSOLIDADO OTORONGO EN EL DISTRITO DE IBERIA, PROVINCIA DE
TAHUAMANU, REGION MADRE DE DIOS”; identificados y corroborados, en Guias y
Catélogo de Angiospermas y Gimnospermas del Peru de Luis Brako and James L.
Zarucchi (1996), An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the
orders and families of flowering plants: APG IV 2016

Se expide el presente certificado a solicitud de las interesadas para los fines
que considere conveniente.

TABLAN °1. LISTA DE ESPECIES IDENTIFICADAS

FAMILIAS | ESPECIES | NOMBRE COMUN

| FABACEAE | Hymenaea oblongifolia Huber |  Azucar Huayo

FABACEAE Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. | Shihuahuaco
Fuente: Flores C. 2018

» Se adjunta Resolucién Dirgctoral N°111-2016-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF

il loces Casanova Puerto Maldonado, Junio del 2018.

)
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Anexo N° 8.- Licencia del especialista en Identificacion Taxonémica

RESOLUCION DIRECTORAL

N /1 -2016-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF
Lima, 16 SET. 2016
VISTA:

La sclicitud presentada el 22 de agosto de 2016, por el sefior Walter Flores Casanova. para la
obtencién de la licencia para ejercer como profesional Especialista Forestal en identificacion
taxonemica de especies de flora silvestre, y, 3

CONSIDERANDO:

Que. el articulo 13 de la Ley N° 29783, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, creé el Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR. como organismo publico técnico especializado con
personeria juridica de derecho publico interno. como pliego presupuestal adscrito al Ministerio de
Agricultura y Riego.

Que. el articulo 53 del Reglamento para la Gestidn Forestal establece que |as personas naturales
especializadas en temas vinculados a los recursos forestales. requieren de Licencia para ejercer
come especialistas para realizar actividades tales como identificacion taxonoémica de especies de
la flora silvestre identficacion de especimenes y productos transformados, evaluacion de
renaimientos de madera rolliza a madera transformada entre otras que determine el SERFOR
Otorgada la licencia por el SERFOR  ésta auteridad la inscribe de forma automatica en el Registro
Nacional de Especialistas Es de aplicacion a |os especialistas lo dispuesto en el Titulo VIII segun
corresponca, y los ineamientos aprobados por el SERFOR

Que. en el Titulo VIII, los articulos 47 y 50 del Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado por
Decreto Supremo N° 18-2015-MINAGRI. establecen que ia licencia para ejercer la regencia es
otorgada por el SERFOR . la cual se inscribe de manera automatica en el Registro Nacional de
Regentes Forestales y de Fauna Silvestre

Que para el otorgamiento de la licencia. el solicitante debe cumplir con las condiciones previstas
en los articulos 41 y 48 del Reglamento en mencién asi como con los requisitos establecidos en
su Anexo N* 1, numeral 29

Que. conforme al numeral 82 1 del articulo 62 de la Ley del Procedimiento Administrativo General
aprobada por Ley N° 27444, cuanda una nunna atribuya a una entidad alguna competencia o
facultad sin especificar qué organo a su interior debe ejercerla. debe entenderse que corresponde
al organo de inferior jerarquia de funcion mas similar vinculada a elia en razon de la materia y de
terntorio, y. en caso de existir varios 0rganos posibles. al superior jerarquico comun:

Que. en virtud a elio y en atencion a las funciones establecidas en el Reglamento de Organizacion
y Funciones del SERFOR aprobado por Decreto Supremo N° 037-2013-MINAGR! y modificado
por Decreto Supreme N* 016-2014-MINAGRI. y otorgadas a la Direccion de Gestion Sostenible
del Patrimonio Forestal corresponde a ésta la atencion de! presente procedimiento
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Que, el informe Técnico N° 0477-2016-SERFOR-DGGSPFFS/DGSPE de fecha 23 de sepliembre
de 2016, emitide por la Direccion de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal concluye que el
solicitante, ingeniero Walter Flores Casancva cumple con las condiciones y requisitos para la
odtencion de la licencia para ejercer como profesional Especialista Forestal en identificacion
taxcnomica de especies de flora silvestre por la que recomienda aprobar la solicitud presentada;

Que. de conformidad con la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, aprobada por Ley N° 29763, el
Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado mediante Decreto Supremo N° 018-2015-
MINAGRI, y el Reglamento de Organizacion y Funciones del SERFOR. aprobado por Decreto
Supremo N° 007-2013-MINAGRI y modificado por Decreto Supremo N° 018-2014-MINAGRI:

SE RESUELVE:
Articulo 1.- Otorgar la licencia para ejercer como profesional Especialista Forestal en identificacion
taxonomica de especies de flora silvestre. solicitada por el seftor Walter Flores Casanocva. en virtud

a lo expuesto en la parte considerativa de la presente Resolucion. correspondiéndole el Codigo de
licencia LIC-ES-2016-009.

Articulo 2.- La licencia tiene una vigencia de cinco afios contados a partir de |a fecha de emision
de [a presente Resolucidon

Articulo 3.- Notficar la presente Resclucion al sefior Walter Fiores Casanova, para su
conocimiento .

Articulo 4.- Remitir copia de la presente Resolucion a la Direccion de Informacion y Registro (DIR)
para su inscripcion en el Registro Nacional de Especialistas Forestales y de Fauna Silvestre

Articulo 5.- Disponer la publicacién de ia presente Resolucion en el Portal Web del Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre v a s¢ fer qob pe

Registrese y co?utTiEuese.

Direccion de Gestion Sostenible del

Patrimonio Forestal
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-SERFOR
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